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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10935-1:2015

Ung dung dwéng sat — Quy dinh va chirng minh dé tin cay, tinh
san sang, kha niang bao dwéng va dé an toan (RAMS) — Phan 1:
Cac yéu cau co ban va quy trinh chung

Railway applications — The specification and demonstration of Reliability, availability, Maintainability

and Safety (RAMS) — Part 1: Basic requirements and generic process.

1 Pham vi ap dung
11 Tiéu chuén nay:

- Quy dinh RAMS gbm db tin cay, tinh s8n sang, kha nang bao duéng, d an toan va sy tuwong

tac gitra cac yéu td nay;

- Quy dinh quy trinh quan ly RAMS, dwa trén vong d&i hé théng va cac nhiém vu trong vong doi

hé théng do;
- Kiém soéat va quan ly cé hiéu qua cac xung dét co thé xuét hién gitra cac yéu té6 RAMS;

- Quy dinh quy trinh c6 tinh hé théng nham xac dinh ré cac yéu cau déi voi RAMS va quy trinh

chirng minh viéc thda man nhirng yéu cau nay.
- Dé cap dén cac van dé cu thé trong nganh dwdng sat.

- Khéng quy dinh c&c chi tiéu, sé lweng, cac yéu cau hodc cac giai phap ciia RAMS dbi vai cac

loai hinh dwéng sét cu thé.
- Khéng quy dinh cac yéu ciu dbi véi viec dam bao an ninh hé théng.

- Khéng quy dinh cac nguyén tic hodc cac quy trinh cé lién quan t&i viec chirng nhan cac san
pham dwdng sét theo cac yéu cau cla tiéu chuén nay;

- Khéng quy dinh quy trinh chirng nhan ctia co quan quén ly nha nwéc vé an toan.
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1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho:

- Viéc quy dinh va thuyét minh vé RAMS dbi v&i tt ca cac loai hinh dwdng sat & tat ca cac mac
do, tr cac tuyén dwdng sat hoan chinh cho dén cac hé théng quan trong trong moét tuyén dwdng sat, dén

cac hé théng con riéng biét, két hop va cac téng thanh trong nhirng hé théng quan trong, bao gém ca
nhirng hé thdng c6 phan mém; dac biét déi voi:

- Heé théng méi;

- He thdng mai tich hop vao cac hé thdng hién c6 da dwoc dwa vao hoat ddng truéc khi cong bd

tiéu chuan nay nhwng khoéng ap dung chung cho cac hang muc khac ctia hé thdng hién cé;

- Débi voi viéc thay dbi, cai tao cac hé thdng hién cé da dwoc dwa vao hoat dong trudc khi cong

b tiéu chudn nay nhwng khong ap dung chung cho cac hang muc khac clia hé théng hién co;
- Tai tt ca cac giai doan lién quan trong vong ddi hé thdng khai thac hoat ddng ctia hé théng;
- Cac doanh nghiép duwong sat va don vi cbng nghiép phu tro dwong séat khi ap dung.

CHU THICH: Hwéng dan ap dung dwoc dwa ra trong cac yéu cau cla tiéu chudn nay.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan nam
cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan nam cong b thi ap dung phién
ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bé thi ap dung phién ban méi nhét, bao

gdm ca céac stra dbi bd sung (néu co).

EN ISO 9001: 1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, development, production,
installation and servicing (Hé théng chét lvong — M6 hinh cho viéc ddm bao chét long vé thiét ké, xay
dung, san xuét, Iap dat va khai thac)

EN ISO 9002: 1994, Quality systems - Model for quality assurance in production, installation and servicing

(Hé théng chét lrong — M6 hinh cho viéc ddm béo chét luong vé san xuét, Iap dat va khai théac)

EN ISO 9003: 1994, Quality systems — Model for quality assuranca in final inspection and test (Hé thong

chét luvong — M6 hinh cho viéc dém bado chét luong khi kiém tra va thie nghiém cudi cung)

EN 50128, Railway applications — Software for railway control and protection systems (Hé théng duong
sét — phdn mém cho cac hé thong kiém soét va bdo vé duong sét)

EN 50129, Railway applications — Safety related electronic systems for signalling (Hé théng dwong sét —
Cac hé thc"Sng tin hiéu dién tir lién quan t&i an toan)
8
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IEC 60050, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 191: Dependability and quality of service
(Ttr vung Ki thuét dién quéc té - Chuong 191: D6 tin cdy va chét lwong dich vu)

IEC 61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems (An

toan chirc ndng ctia cac hé théng dién, dién ti, dién ti 14p trinh lién quan dén an toan)
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, cé cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1 Sw phan chia (Apportionment)

La qua trinh chia nhé céc yéu t6 RAMS clia mét hé thdng thanh cac hang muc céu thanh khac nhau dé

dwa ra cac chi tiéu riéng biét.

3.2 Sw danh gia (Assessment)

Su tién hanh diéu tra dé di dén mot két luan dua trén bang chirng vé sw phi hop ctia mot san pham.
3.3 Kiém toan (Audit )

La qua trinh kiém tra déc 1ap co tinh hé théng dé xac minh cac quy trinh Iap ra riéng cho cac yéu cau cta
mot sén phém cé tuan theo cac ké hoach da dinh, cé dwoc thwe hién mét cach hiéu qua va cé phu hop

dé dat dwoc cac muc tiéu da dinh hay khéng.
3.4 Tinh sén sang (Availability)

Kha ndng ctia mdt san phdm & trong trang thai thwe hién chirc nang dwoc yéu cau dudi cac diéu kién
cho trwéc tai mot thoi diém bat ki hodc trong mét khodng thoi gian dinh trwde véi gia thiét rdng cac

ngudn lwc bén ngoai theo yéu cau duwgc dap tng.
3.5 Thir hoat dong (Commissioning)

Thuat nglr chung cho céc hoat ddng dwoc tién hanh dé chuén bi cho mét hé théng hodc san pham truwdc

khi chirng minh né dap tng cac yéu cau cu thé.
3.6 Hw héng c6 nguyén nhan chung (Common cause failure)

Mbt hu hdng la két qua cuia (cac) sw kién gay ra sw trung 13p cac tinh trang hw hdng cla hai ho&c nhiéu

tbng thanh dan dén hé théng hw héng trong viéc thé hién chirc nang dwoc yéu cau cla né.
3.7 Sw phu hop (Compliance)

Su thé hién mét dac tinh ho&c tinh nang ciia moét san pham thod méan cac yéu cau da dwoc dat ra.
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3.8 Quan ly cau hinh (Configuration management)

Nguyén tac ap dung cac bién phap ki thuat, quan ly va giam sat dé xac dinh va lap hd so cac dac diém
vé vat ly, chirc nang clia mot thanh phan cu hinh, kiém soat sy thay déi nhirng dac diém nay, ghi lai,
bao c&o cac qua trinh thay dbi va tinh trang thuc hién va thdm tra sw phu hop véi cac yéu cau dwoc quy
dinh.

3.9 Bao dwdng stra chiva (Corrective maintenance)

Hoat déng bdo duéng dwoc thwe hién sau khi xac dinh 16i va dwa san pham vé tinh trang cé thé thuc

hién dwoc chirc nang dwoc yéu cau.
3.10 Hw héng phu thudc (Dependent failure)

Hw héng do mot chudi cac sy kién, ma xac suat hw hdng khoéng thé tinhdwoc bang tich don gian cac

xac suét hu héng khong diéu kién do cac sw kién riéng ré gay ra.

3.1 Thei gian dirvng (Down time)

Khodéng thdi gian ma & d6 sé&n phdm & trang thai khéng lam viéc (IEC 60050(191)).
3.12 Nguyén nhan hw héng (Failure cause)

Cac tinh hubdng xay ra trong qua trinh thiét k&, san xuat hodc s dung cé thé dan dén huw héng (IEC
60050(191)).

3.13 Dang hw héng (Failure mode)

Cac két qua da dwoc dw doan hodc phat hién trwdc clia mot hw héng gay ra & mot hang muc cé lién

quan tdi cac diéu kién van hanh tai thoi diém hw héng.
3.14 Ty Ié hw héng (Failure rate)

Néu ton tai, 1a gidi han cla ti s6 clia xac suét co diéu kién dé thoi diém xdy ra moét hw hdng cia san
pham & trong khoang thdi gian cho trwdce (t, t+At) va sb gia thoi gian At khi At tién t&i 0, cho rang hang

muc & trong trang thai lam viéc tai thoi diém bét dau khoang thoi gian.
3.15 Dang sw c6 (Fault mode)
M6t trong cac tinh trang clia s&n pham cé thé bi sw ¢d vé& mét chirc ndng dugc yéu cau cho trude.

3.16 Phan tich sw c6 hinh cay (Fault tree analysis)

10
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Phan tich dé& xac dinh cac dang sw cb clia san phadm, san phdm phu ho&c céac tinh huéng bén ngoai,
ho&c cac két hop cla ching, cé thé dan dén dang sw cb da dwoc dwa ra clia san pham, thé hién bang

sw ¢cb dang cay.

3.17 Nguy hiém (Hazard)

Trang thai vat ly cé tiém an gay thwong tich vé nguoi.
3.18 S6 tay nguy hiém (Hazard log)

Tai liéu ghi lai ho&c tham chiéu tat cac hoat ddng quan ly vé an toan, cac rii ro da duwoc xac dinh, cac
quyét dinh da dwoc dua ra va gidi phap da dwoc thuc hién, hay con goi 1a “Sé tay an toan - Safety Log”
(theo EN 50129).

3.19 Cung rng nguén lwc (Logistic support)

Toan bd cac ngudn lwc duwgc sap xép va té chire dé van hanh va duy tri hé théng dat dwoc modt mire d6

kha dung theo quy dinh vé&i chi phi vong doi hé théng phu hop.
3.20 Kha nang bao dwéng (Maintainability)

Xac suét clia mdt hoat ddng bdo dwdng chi déng theo ké hoach dwoc thwe hién trong mot khoang thei
gian da dinh dwdi cac diéu kién dwoc quy dinh va st dung cac quy trinh va cac ngudn luc cho trwédc dbi
véi mot hang muc & diéu kién siv dung dé ra. (IEC 60050(191)).

3.21 Bao dwéng (Maintenance)

Su két hop clia cac hoat ddng ki thuat va quan ly, bao gdm cac hoat dong giam sat, dwoc dw dinh dé
dwa san pham, hoac khoi phuc né vé trang thai cé thé thuc hién dwoc chirc nang duwoc yéu cau (IEC
60050(191)).

3.22 Chinh sach bao dwdng (Maintenance policy)

Tai liéu mo t& méi twong quan gitra cac cp bdo dwéng, mirc d6 rang budc va mirc dd bao dwéng dwoc

ap dung cho viéc bao duwdng mét hang muc (IEC 60050(191)).

3.23 Nhiém vu (Mission)

Sw mé ta co tinh muc tiéu ctia mot cong viéc co ban dwoc thwe hién béi mot hé théng.
3.24 H6 so nhiém vy (Mission profile)

Tai liéu tém tat cac giai doan va sy thay ddi dw tinh trong nhiém vu dbi v&i cac thong sb nhw thoi gian,
khéi lwong, tbc dd, khoang cach, diém dirng, ham... trong cac giai doan van hanh clia vong ddi hé thdng.
1
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3.25 Bao dwdong phong ngira (Preventive maintenance)

Viéc bao dudng dwoc thwe hién tai mot khodng théi gian dwgce xac dinh trwdc hoac theo cac chi tiéu
dinh mirc va nhdm gidm xac suat hw héng hodc suy gidm chirc nadng ciia mét hang muc (IEC
60050(191)).

3.26 Doanh nghiép dwong sat (Railway Authority)
T chirc c6 quyén diéu hanh dé& van hanh hé thdng dwong sat

CHU Y: Trach nhiém kiém soét ctia doanh nghiép dudng sét ddi véi toan bd hé thdng hodc tirng phan hé théng va
cac hoat ddng mang tinh chu trinh d6i khi sé& bj phan chia gitta mot hodc nhiéu td chirc hodc phap nhan. Vi du:

Pon vj s& hiru mét hodc nhiéu tdng thanh trong co' s& vat chat hé théng va cac dbi tac mua hang cla ho;
- Pon vi van hanh hé théng;

- Pon vi bdo dwéng mdt hodc nhiéu bd phan cla hé théng;

Viéc phan chia nay sé dw trén cac quy dinh phap luat hodc cac thda thuan hop ddng. Nhirng trach nhiém nay nén

dwoc tuyén bb ré rang & cac giai doan dau cha vong doi hé théng.
3.27 Pon vi céng nghiép phu tro dwéng sat (Railway support industry)

Cum tr chung néi vé cac nha cung trng cho cac hé théng dwong sat, cac hé thdng con hodc céac tong
thanh hé théng hoan chinh.

3.28 Chwong trinh RAM (RAM programme)

La mét chwong trinh ghi lai cac hoat ddng, cac nguén luc va cac sw kién theo ké hoach dé thuc hién cac
co cAu tb chirc, cac trach nhiém, cac quy trinh, cac hoat déng, cac kha ndng va cac ngudn lwc két hop
v&i nhau dé ddm bao moét hang muc sé thda man cac yéu cau RAM cho truéc lién quan téi hop dong
hodic du an da biét (IEC 60050(191)).

3.29 RAMS

M6t cum tir viét tat két hop tir Do tin cay (Reliability), Tinh s&n sang (Availability), Kha nang bao dwéng
(Maintainability) va B6 an toan (Safety).

3.30 Do tin cay (Reliability)

12



TCVN 10935-1:2015

Kha nang mot hang muc cé thé thuwc hién cac chirc nang dwoc yéu cau dwdi cac diéu kién da dinh trong
mét khodng thoi gian cho trude (ty, t2). (IEC 60050(191)).

3.31 Gia tang do tin cay (Reliability growth)

Trang thai thé hién sw gia tang lién tuc cua dai lwgng dd tin cay ctia mét hang muc theo thoi gian. (IEC
60050(191))

3.32 Stra chira (Repair)
La cac hoat dong bao duéng khéc phuc duwoc thue hién dbi véi moét hang muc (IEC 60050(191)).
3.33 Sw phuc héi (Restoration)

La trang thai mét hang muc I3y lai khd nang thwc hién chirc ndng can thiét sau khi bi hw héng (IEC
60050(191)).

3.34 Rui ro (Risk)

Ti 1& xuét hién ctia mot nguy hiém gay ra thiét hai va mirc d6 nghiém trong cla thiét hai do.
3.35 D6 an toan (Safety)

Trang thai khong t6n tai cac rui ro gay thiét hai khéng thé chap nhan duoc.

3.36 H6 so an toan (Safety case)

Tai liéu chirng minh san pham phi hop cac yéu cau an toan dugc quy dinh.

3.37 Tinh toan ven vé an toan (Safety integrity)

Kha nang hé théng thuc hién day di cac chirc nang an toan da dwoc yéu cau duwdi tit ca cac didu kién

da biét trong mét khoang thoi gian cho truéc.
3.38 Murc toan ven vé an toan (Safety integrity level (SIL))

La mot tri sb quy dinh mirc dd cu thé cac yéu cau vé tinh toan ven vé an toan clia cac chirc ndng an toan
dwoc phan bd cho cac hé théng lién quan téi an toan. Ml toan ven vé an toan (Safety Integrity Level -

SIL) c6 tri s6 cao nhét sé co tinh toan ven vé an toan cao nhét.
3.39 Ké hoach an toan (Safety plan)

La tai liéu ghi lai cac hoat dong duoc td chirc theo ké hoach, cac ngudn lwc va cac sy kién dé trién khai
cac co cau td chire, thue hién cac trach nhiém, cac quy trinh, cac hoat déng, cac kha nang va cac nguén

13
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lwc két hop véi nhau d& dam bao mot hang muc sé théa man cac yéu cau vé an toan cho trwdc lién quan

t&i hop déng hoac dvw an cho trwdc.
3.40 Co quan quan ly an toan (Safety regulatory authority)

La mét co quan quan ly nha nwéc chiu trach nhiém cho viéc xay dung hodc chap thuan cac yéu ciu vé

an toan déi véi dworng sat va ddm bao hé thdng dwdng sat théa man cac yéu cau.
3.41 Vong d&i hé théng (System lifecycle)

Céc hoat dong xuat hién trong subt khoang thoi gian bat dau khi hé thdng dwoc khéi cong va két thic

khi hé théng khéng con kha nang st dung, ngirng hoat dong va hay bé.
3.42 Hw héng c6 tinh hé théng (Systematic failures)

Céc hw héng do céc 16i trong moi vong ddi hé théng an toan trong moi giai doan, gay ra hw héng do sw

két hop cu thé cac dau vao hodc do mot sb diéu kién méi trudng cu thé.

3.43 Rui ro chap nhan dwoc (Tolerable risk)

MUrc dd I&n nhét vé rii ro cia mot sé&n phadm co thé chip nhan cho doanh nghiép dudng sét.
3.44 Xac nhan (Validation)

La viéc kiém tra va dwa ra cac bang chirng khach quan dé dam bao cac yéu cau riéng déi véi cac muc

dich str dung cu thé dwoc dép &ng.
3.45  Tham tra (Verification)

La viéc bang kiém tra va dwa ra cac bang chirng khach quan dé& dam bao cac yéu ciu cu thé duwoc dap

rng.

CHU Y: Dé rd rang gilra thdm tra (verification) va xac nhan (validation), xem Hinh 11 va muc 5.2.9.
4 RAMS dwong sat

4.1 Téng quan

41.1  Diéu nay cung cép cac thdng tin co s& vé dbi twong cia RAMS va ki thuat RAMS. Muc dich
cla diéu nay la cung cép cac thdng tin co ban day du dé cé thé ap dung hiéu qua tiéu chuan nay cho

cac hé théng dwong séat.

14
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41.2 RAMS duwong sat dong vai trd quan trong trong Chét lwgng Dich vu clia Doanh nghiép duwdng
sat. RAMS dwéng sat duwoc xac dinh bang nhiéu yéu td thanh phan; do do, diéu nay dwoc bd cuc nhw

sau:
1)  Muc 4.2 xem xét mbi quan hé gitra RAMS duwéng sét va chat lwong dich vu.
2) T muc 4.3 dén muc 4.8 xem xét cac van dé clia RAMS duéng sat:
- Cac thanh phan ctia RAMS;
- Céc yéu t6 anh hwéng va phuong phap dé dat dwoc RAMS;
- Ruiro va tinh toan ven vé an toan.

41.3  Trong muc nay, cac thuat ngl st dung |a thuat ngi¥ qudc t& nhwng nhirng thuat ngir méi dwoc
yéu ciu hoac cac thuat nglr chuyén mén dwoc xay dwng danh riéng cho linh vwc duwéng sét dwoc dinh
nghia & diéu 3 clia tiéu chuan nay.

41.4 Trong pham vi tiéu chuan nay, cac cum tir “hé thdng, hé thdng con, tdng thanh” dwoc s dung
dé l1am ré sw phan chia moi (rng dung hoan chinh thanh cac bd phan cau thanh. Nghia chinh xac cla

mdi tir (hé thdng, hé théng con va tdng thanh) sé tuy thudc cac (ng dung cu thé.

41.5 Mot hé thdng cé thé dwoc hinh thanh bang sw 18p ghép cac hé théng con va céac tbng thanh,
duoc lién két véi nhau theo mét cach cé t6 chirc, dé thuc hién chirc nang cu thé. Chirc nang sé dwoc
quy dinh cho cac hé théng con va céac tbng thanh trong hé thdng va tinh trang hoat déng cla hé thdng
sé bi thay dbi néu chirc nang hé thdng con hodc tdng thanh thay ddi. Hé thdng sé x{r ly cac thong sb dau

vao dé tao ra cac dau ra dwoc quy dinh khi twong tac véi moéi tredng.
4.2 RAMS dwong sat va chat lwong dich vu
4.21  Muc nay gi&i thiéu vé méi lién hé gitta RAMS va chét lvong dich vu cho mét cong viéc.

4.2.2 RAMS la mét dac tinh clia qua trinh van hanh dai han ctia moét hé théng va dat dwoc béng cach
ap dung céc khai niém, phwong phap, cdng cu va ki thuat cong nghé da dwoc xay dwng trong subt vong
ddi hé théng ctia hé théng. RAMS clia moét hé thdng co thé duwoc mé ta bang mét chi sé mire dd dinh
tinh hodc dinh lwong ma & dé hé thdng, hodc cac hé thdng con va cac tdng thanh cé thé dwa vao d6 dé
thye hién cac chirc nang da dwogc quy dinh va déu sén sang va an toan. RAMS cla hé théng, trong noi
dung cuia tiéu chuan nay, la sw két hop ctia o tin cay, tinh sén sang, kha ning bao duéng va dé an
toan, RAMS.

4.2.3 Muyc tiéu cia hé théng dwdng sét la dat dwoc chi tiéu vé van tai dwong sét trong mot khodng

thoi gian cho trwdc mét cach an toan. RAMS duéng sét thé hién mirc d6 tin cay vao kha nang hé thdng
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c6 thé bao dam dat dwoc muc tiéu trén. RAMS duéng sét cé sy anh huéng rd rang dén chat lwong khai
thac dich vu cung cap cho khach hang. Chét lwong dich vu bi anh hwéng bdi cac yéu td khac lién quan
t&i chirc ndng va sy hoat ddng, vi du nhw tan suét cla khai thac, tinh 6n dinh cha dich vu va chi phi. Méi
quan hé nay dwoc thé hién trong Hinh 1.

Chét lwong dich vu
|

) | .
Cacyeu t(L) khac RAMS dwong sat
Hinh 1 — Chét lwong dich vu va RAMS dwéng séat
4.3 Cac thanh phan cia RAMS dwéng sat

4.3.1  Muc nay chira sy twong tac gitra cac yéu td6 RAMS bao gobm db tin cay, tinh s8n sang, kha ndng
bao dwdng va d6 an toan trong cac hé théng dwdng sat.

4.3.2 DO an toan va tinh sdn sang dwoc lién két qua lai v&i nhau, c6 nghia la sw yéu kém ctia mot
trong hai thanh phan hodc 16i quan ly cac xung dét gitra cac yéu cau vé do an toan va tinh sén sang c6
thé ngan can sw hinh thanh mét hé théng dang tin cay. Sv lién két qua lai gitra cac yéu td6 RAMS dwdng

sat, do tin cay, tinh s&n sang va dé an toan dwoc dwa ra trong Hinh 2.

4.3.3 Cac muc tiéu vé do an toan va tinh sdn sang trong khai thac chi cé thé dat dwoc khi tt ca cac
yéu cau vé do an toan va kha nang bao dwdng dwoc dap (rng, viéc thuc hién cac hoat dong bdo duwdng

van hanh dang dién ra, trong dai han va méi trudng hé thdng dwoc kiém soat.

4.3.4  An ninh cé thé dwoc coi nhw mot yéu td bd sung clia RAMS, né md ta khad néng thay déi cia
mot hé thdng dwéng sét dé chdng lai sy pha hoai va cac hanh vi khéng hop ly clia con ngudi. Tuy nhién,

viéc xem xét tinh an ninh ndm ngoai pham vi cla tiéu chuan nay.

RAMS
duong sét
~ ‘ B ‘
Do an toan Tinh s&n sang
\
Do tin cay & kha nang Viéc van hanh
bdo duwéng & bao duéng

Hinh 2 — Méi quan hé qua lai giira cac yéu t6 RAMS

4.3.5 Cac khai niém ki thuat cha tinh s&n sang dwoc dya trén sy hiéu biét vé:
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a) Do tin cay:

- TAt ca cac dang hw hdng co thé clia hé théng trong cac (rng dung khai thac va mai trwdng quy

- Xé&c suét xuét hién cla tirng hw hdng hoac ti 1é xuét hién cda tirng hw héng;

- Tac dong cta hw hdng dén chirc nang cla hé théng;
b) Tinh bao dwdng:

- Thoi gian thwc hién viéc bao dwdng co ké hoach;

- Thai gian cho viéc phat hién, xac dinh 16i va vi tri cac 16i;

- Thoi gian cho viéc hdi phuc mét hé théng da hu héng (bao dwdng khong co ké hoach);
c) Van hanh va bao dwdng:

- TAt ca cac ché do van hanh cé thé xay ra va hoat dong bao dwéng dwoc yéu cau trong toan bod

vong doi hé théng ctia hé théng;
- Cac van dé lién quan tdi yéu té con nguoi.
4.3.6  Cac khai niém ki thuat vé an toan dwa trén sw hiéu biét vé:

a) Tét ca cac nguy hiém co thé ton tai trong hé thdng, & moi ché dé van hanh, bao dwéng va hinh

thai mai trveong.
b) Déc tinh vé mirc d6 nghiém trong ctia hau qua déi véi tirng nguy hiém.
c) L&i vé& an toan hodc cac hw héng lién quan t&i an toan déi véi:

- Tét ca cac dang hu hdng hé théng ma cé thé dan téi mot nguy hiém (cac dang hw héng lién

quan t&i an toan). Day l1a mét tap hop con trong tat c& cac dang hw héng vé do tin cay (a));
- Xac suét xuét hién cla tirng dang hw héng hé thdng lién quan téi an toan;

- S trung hop va/hodc chudi lién tiép cac tinh hudng, cac hw hdng, cac trang thai van hanh, cac
didu kién moi trwong. .. trong hé théng, ma cé thé dan dén tai nan (vi du: mét nguy hiém sé dan dén mot

tai nan);

- Xé&c suét xuét hién cla tirng tinh hudng, trng hw héng, tirng trang thai van hanh, tirng diéu kién
maéi trwdng... trong hé thdng.
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d) Kha nang bdo dwdng ctia cac bo phan lién quan téi an toan trong hé thdng vé:

- Tinh dé dang thwc hién cac hoat déng bao duéng cac hang muc hodc cac bd phan lién quan
t&i an toan cla hé théng hodc cac téng thanh clia né ma cé lién quan téi nguy hiém hodc dang hw héng

vé an toan.

- Xéac xuét xuat hién cac 16i trong cac hoat ddng bao dwdng cac bod phan lién quan téi an toan

trong hé théng;

- Thoi gian dé khoi phuc hé thdng tré vé trang thai an toan.
e) Sw van hanh va bao duéng hé thdng ctia cac bd phan lién quan téi an toan trong hé théng déi
véi:

- Sw anh hwéng cla cac yéu tb con ngudi trong cac hoat ddng bdo duwéng cé hiéu qua cla tat

ca cac bd phan lién quan tdi an toan ctia hé théng va kha nang van hanh an toan cla hé théng;

- Céc cdng cu, cac thiét bi va cac quy trinh dé van hanh an toan va dé bao dwéng hiéu qua cac

b6 phan lién quan t&i an toan cla hé théng;
- Céc bién phap kiém soat hiéu qua dé giai quyét nguy hiém va gidm bét cac hau qua cua no.

4.3.7 Cac hw hdng trong mét hé théng van hanh trong gi¢i han ctia mét hé thdng va méi trwong sé
c6 tac dong Ién sy hoat ddng clia hé théng. TAt ca cac hw hdng sé tac dong cé hai lén dd tin cay cla hé
théng, tuy nhién chi mét s6 hw héng cu thé tac déng cé hai dén an toan trong pham vi hé théng cu thé.
Mbi trwérng cling ¢6 thé anh hwéng téi chirc nang clia hé théng va tiép dén la d6 an toan clia cac hoat
doéng hé théng dwong sat. Nhirng mbi lién hé nay duoc thé hién nhw trong Hinh 3.

/Mél TRUONG KHAI THAC PUONG SAT Cac anh hwéng \

Cac nguy co’ xdo trén c6 hai t6i dd tin

AN
/HE THONG PUONG SAT 5 3
= ly Cac anh
y N hwéng c6 hai
Cac trang thai Tinh trang héng / to’! déo an
theo chirc Cac dang hw toan
nang héng

NS - —/ /

Hinh 3 — Cac tac déng ctia hw héng trong mét hé théng
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4.3.8 Mot hé théng dwong sat dang tin cay chi cé thé dwoc nhan biét thong qua viéc xem xét chi dan
ki thuat, twong tac gitra cac yéu té6 RAMS trong hé thdng va két qua tir viéc két hop tdi wu RAMS cho hé
théng.

4.4 Cac yéu té anh hwéng téi RAMS dwong sat
441 Tbéng quan

4.41.1 Muc nay gidi thiéu va quy dinh quy trinh hé tro viéc xac dinh cac yéu té anh hwéng téi RAMS
clia cac hé thdng dwong sat, cung vdi viéc xem xét cu thé sy anh hwéng cla cac yéu td con ngudi.
Nhirng yéu t6 nay cung véi anh hwéng ctia nd sé la dau vao cho viéc quy dinh cac yéu cdu vé RAMS
dbi vaoi cac hé théng.

4.41.2 RAMS cua hé théng duwdng sat bi anh hwdng béi ba ngudn gay hw hdng: nguén gay hw hdng
phat sinh tir bén trong hé théng tai bat ki giai doan nao ctia vong doi hé théng (cac diéu kién hé thdng);
ngudn gay hw héng xuét hién trong hé thdng khi van hanh (cac diéu kién van hanh); va nguén gay hw
héng xuét hién trong hé thdng khi tién hanh bdo duéng (cac diéu kién bao duéng). Nhirng ngudn gay
hw héng nay c6 thé twong tac véi nhau. Méi lién hé nay duoc thé hién trong Hinh 4 va chi tiét trong Hinh
5.

RAMS
I
| | |
Cac dieu kién Cac dieu kién Cac dieu kién
hé théng van hanh bao dwéng

Hinh 4 - Anh hwéng I1én RAMS

4.4.1.3 Dé& nhan biét cac hé théng dang tin cay, thi cac yéu td cé thé anh hwdng téi RAMS cla hé thdng
can phai duwoc xac dinh, cac tac déng clha chung can dwoc danh gia va nguyén nhan cia nhirng tac
dong nay can dwoc quan ly trong sudt vong ddi hé thdng clia hé théng béng viéc ap dung cac bién phap

kiém soat phu hop nhdm tdi wu héa sw hoat déng clia hé théng.
4.42 Phan loai cac yéu t6

4.4.2.1 Muc nay néu chi tiét vé quy trinh xac dinh cac yéu td sé anh hwéng t¢i muc tiéu hé théng théa

man cac yéu ciu vé RAMS d3 xac dinh truéc dé.

4.4.2.2 O mlc d6 ban dau, cac yéu té anh hwdng té&i RAMS hé thdng la tdng quat, &p dung chung cho
tat ca cac hé théng cong nghiép. Hinh 5 thé hién mot sb cac yéu té phd bién anh hwéng téi RAMS cla

hé théng giao théng van tai va méi twong tac gitra nhivng yéu té nay. Dé xac dinh cac yéu td chi tiét anh
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hwéng téi RAMS cla cac hé thdng dwérng sét, mdi yéu td anh hudng trén phai dwoc xem xét trong pham

vi cia mot hé théng cu thé.

4.4.2.3 Viéc phan tich cac yéu t6 con ngudi vé tac dong ctia con ngwdi dén RAMS hé thdng sé co trong
“phuong phap hé théng” duwoc quy dinh trong tiéu chuan nay.

4.4.2.4 Cac yéu td con nguoi cé thé duwoc xac dinh béi tac dong cda tinh cach con ngudi, mong muédn
va hanh vi 1&n hé thdng. Nhirng yéu té nay bao gdm cac van dé vé hinh thé, thé chat va tam ly ctia con
ngudi. Cac yéu tb trén duwoc sir dung dé gitp con ngudi thwe hién cdng viéc hiéu qua va nang suét, co

tinh dén nhu cau cla con nguwdi vé cac van dé nhuw sirc khde, an toan va sy hai long véi cong viéc.

4.4.2.5 Cac hé théng dwdng sat lién quan chd yéu té¢i mdt pham vi rong cac nhém nguoi, tlr hanh
khach, nhan vién van hanh va nhan vién diéu hanh cac hé théng dén cac nhém nguoi bi anh hudng béi
s hoat dong ctia hé théng dweng sét, nhw |ai xe 6 t6 & cac dwdng ngang giao cat. M6i nhém ngudi cé
kha nang phan t&ng lai v&i cac tinh hubng theo cac cach khac nhau. Rd rang, tac dong tiém an clia con
ngudi 1&n RAMS cla hé théng dwdng sat la rat Ion. Do do, viéc dat dwoc RAMS duéng sét sé yéu cau
viéc kiém soat cac yéu td con ngwdi chat ché hon trong subt toan bd vong doi hé thdng cua hé théng,

hon cac yéu cau trong nhiéu (rng dung cdng nghiép khac.

4.4.2.6 Con ngudi phai dwoc coi nhw la yéu t6 c6 kha ndng anh hwéng tich cwe téi RAMS clia hé thdng
duong sét. Dé dat dwoc muc dich nay, cach thirc ma cac yéu td con ngudi cé thé anh hwéng téi RAMS
duwong sat nén duoc xac dinh va quan ly trong subt toan bd vong doi hé théng. Phan tich nay nén bao
gbm tac dong tiém &n clia cac yéu td con ngudi Ién RAMS duéng sét trong céc giai doan thiét ké va xay
dwng hé théng.

4.4.2.7 Trong khi yéu cau vé cac yéu té con ngudi trong vong ddi hé thdng 1a tbng quat chung, thi anh
hwéng chinh xac ctia cac yéu td con ngudi 1én RAMS sé 1a cu thé dbi véi hé théng dwdng sét dwoc xem

xét.

4.4.2.8 Cac yéu t6 chung bao gébm céac thanh phan cé trong Hinh 5 nén dwoc danh gia trong pham vi
ctia hé théng duwong sét. Doanh nghiép dueng sét phai quy dinh rd cac yéu td khong dwoc ap dung khi
moi thau. Tirng yéu td chung cé thé ap dung phai dwoc danh gia va néu chi tiét cac yéu té anh hwéng
cu thé véi tirng hé thdng dwong sét va dwoc rat ra mot cach cé hé théng. Cac van dé vé yéu td con
ngwdi, ma anh hudng chinh téi quy trinh quén ly RAMS tich hop, phai dwoc dé cap trong qua trinh danh

gia nay.

4.4.2.9 Dé rut ra dwoc cac yéu té anh hwéng chi tiét, phai sir dung hai danh sach néi dung kiém tra bao
quat dwoc cac yéu té duwong sat cu thé (4.4.2.10) va cac yéu tb con ngudi (4.4.2.11), hodc bang su thé
hién thay thé nhw trong Hinh 5.
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RAMS
dwong sat

An toan Tinh san sang
I | ]
- | ' _ | |
Cac dieu kién hé thong Cac dieu kién van hanh Cac dieu kién bao dwdng
1 1
[ 1 [ | | 1 | | |
Kha n€1~ng bao Pic tinh ki thuat Diéu ki‘én moéi | |Yéu té‘c.on Cac quy trinh| | H6 so nhiém vu Hau can Yéu té con Quy trinh bo Hau can
dwéng trwdng nguwoi ngwoi dwéng
| | ] | ]
x x x. Hoat dong con R Bao dwdng phon Bao dwdng stra
Sl_.l;[lhlteu loan Sw Phleu If).an Loi cf’." ngwoi stra chiva Thay ddi vé hd ngﬁ,gap 9 chfPag
en |rong bén ngoai ngwoi so nhiém vu

I | I I

Hw héng cé tinh hé Hw héng ngéu Bao dwéng cé ké Bao duéng cé
thén nhién . U ao dwdng co ke d
9 Cac ::he c?g tai hoach didu kién

| cau truc *
L6i vé cac yéu cau - Cac che do van hanh
Cac 16i khéng twong ) T
thich V'é thiét ké va Méi trurong . Chuan doan Kiém tra
thg’c te B - Suy giam (rng suat -Tha (iéng - Bén trong
Lgl trc_)img cl}e ta? ~ _ Mai mon -Twddng - Bén ngoai
Céc diém yéu co hiru i
L6i phan mém - Vwot qua trng suat
L6i trong hwéng dan )
van hanh
L6i khong twong
thich

L6i con ngwoi

Hinh 5 — Cac yéu té anh hwéng 1én RAMS dwong sat
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4.4.2.10 Viéc rut ra chi tiét cac yéu td anh hwéng cu thé 1&n hé théng dudng sét nén cé sy xem xét
nhwng khéng bi gidi han vao tirng yéu td duwéng sat cu thé dwdi day. Chi y danh sach kiém tra dwéi day

la chwa d va nén dwoc thay dbi cho phi hop véi pham vi va muc dich cla hé théng:
a) Van hanh hé théng:
- Céc nhiém vu ma hé thdng phai thwc hién va cac diéu kién dé thuc hién cac nhiém vy d6;

- Su tdn tai ddng thoi hanh khach, hang hda, nhan vién va cac hé thdng trong mai trwdng van
hanh;

- Céc yéu cau vé tudi tho cuia hé thdng, bao gbm sw ki vong vao tudi tho hé théng, mat dé khai

thac va cac yéu cau vé chi phi vong ddi hé théng.
b) Méi tredng:

- Mabitredng vat ly;

- Murc d6 tich hop cao clia cac hé thdng duwdng st trong méi truong;

- Kha nang thir nghiém cac hé thdng hoan chinh trong méi trwdng dwdng sat & mare do gidi han.
c) Céc diéu kién sr dung:

- Céc rang budc phat sinh tir két cAu ha tdng va cac hé théng hién tai lén hé thdng méi;

- Nhu cau duy tri cac dich vu dwdng sét trong cac nhiém vu co trong vong ddi hé théng.
d) Cac diéu kién van hanh:

- Céc diéu kién |ap dat trén tuyén;

- Céc diéu kién bao dwéng trén tuyén;

- Mturc d6 tich hop cac hé théng hién c6 va cac hé théng mé&i trong qua trinh th&r hoat déng va

van hanh.
e) Phan loai hw héng:
- Céc tac dong clia hw héng trong mét hé thdng con.

4.4.2.11 Viéc rut ra chi tiét cac yéu td anh huwéng cu thé téi con ngudi nén cé sw xem xét nhwng khong
bi gi¢i han vao tirng yéu td con ngwdi dwdi day. Cha y danh sach kiém tra dwéi day khong phai 1a day
da va nén dwoc thay dbi cho phu hep véi pham vi va muc dich clia hé théng dwong séat.
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Viéc bd tri cac chirc nang hé théng gitra con ngudi va may mac.

Anh hwéng 1én hoat dong con ngudi trong hé théng tir:

Twong tac gitra con ngwdi véi hé théng;
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Mbi triedng, bao gdbm méi trwdng vat ly va cac yéu cau vé cong thai hoc;

Tinh chét cong viéc;

Nang Iwc ctia con nguwoi;

Qua trinh xay dwng nhiém vu cho con ngudi;
Sw phéi hop cong viéc gitra con ngudi;

Qué trinh phan hdi ctia con ngudi;

Co céu t6 chirc clia dwong sat;

Van héa duwong sat;

Thuéat ngl» chuyén nganh duéng sét;

Cac van dé phat sinh tr viéc ap dung cdng nghé méi.
Cac yéu cau dbi voi hé théng phat sinh tu:
Nang Iwc clia con nguwoi;

Pong lwc va tao cdm hirng cho con ngudi;

Sw gidm bét cac tac déng cua viéc thay doi thai d6 lam viéc ctia con ngudi;

Cac cong tac bao vé an toan van hanh;

Thoi gian va khéng gian cho phan &ng clia con nguwoi.

Cac yéu cau dbi voi hé théng phat sinh tir kha nang xt ly théng tin ctia con ngudi, bao gom:

Giao tiép gilra con nguoi véi may moc;
Mat d6 truyén tai thong tin;

Tbc do truyén tai thong tin;
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- Chét lwgng thong tin;
- Phan &rng clia con ngudi véi cac tinh hudng bét binh thuong;
- Dao tao nhan luc;
- H6 tro qua trinh dua ra cac quyét dinh ctia con nguoi;
- Céc yéu td khac dan dén sw mét mai ctia con nguoi.
e) Tac dong cla cac yéu tb twong giao con ngudi/hé thdng Ién hé théng, bao gbm:
- Thiét ké va su van hanh cla céc twong giao con ngudi/hé thdng;
- Téac déng cuda I6i con ngudi;
- Tac dong tir sy vi pham nguyén téc cd y clia con ngudi;
- Sw lién quan va sy can thiép clia con ngudi trong hé théng;
- Giam sat va quyén kiém soat hé théng ctia con nguoi;
- Nhan thirc ctia con ngudi vé rii ro;
- Sw lién quan cla con ngwdi trong cac bd phan quan trong cla hé théng;
- Kha nang dé dy doan trwdc cac van dé hé théng clia con ngudi.
f) Cac yéu té con ngudi trong thiét ké va xay dung hé thdng, bao gbm:
- Nang lwc cta I6i do con nguoi;
- Sw dbc lap cla con ngudi trong thiét ké;
- Sy lién quan cla con ngwoi trong qua trinh tham tra va xac nhan;
- Twong giao gilra con ngw®i va cac céng cu ty dong hoa;
- Céc qua trinh phong ngtra hw hdng mang tinh hé théng.

4.4.2.12 Khuyén nghi s dung céch tiép can bang so dd dé rit ra cac yéu té chi tiét, nhw so dd nguyén

nhan/hau qua. Vi du vé mét s dd nguyén nhan/hau qua don gian héa dworc thé hién trong Hinh 6.
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o T6 chire / Tai liéu
M6i treong quan ly ey trip
\ \ o
/ / duong sat
Hob so Con nguwdi  Thiét bi Van hanh / Bdo
nhiém vu dwéng hé théng

Hinh 6 — Vi du vé s d6 Nguyén nhan / Hé qua
4.43 Quanly cac yéu td

Tac dong tiém an ctia mbi yéu t6 anh hudng 1én RAMS hé théng dwong sét phai dwoc danh gia & mirc
doé phu hop véi hé théng dwoc xem xét. Viéc danh gia nay phai bao gébm ca sy xem xét tac dong cla
méi yéu t6 & mdi mot giai doan trong vong ddi hé thdng va phai & mirc phu hop véi hé théng duwoc xem
xét. Viéc danh gia nay ciing phai dé cap téi sw twong tac clia cac yéu té anh hwéng lién quan. Ddi voi
cac yéu tb lien quan tdi con ngudi, viéc danh gia phai xem xét tac dong clia tirng yéu tb trong méi lién

quan lan nhau.
4.5 Phwong phap dé dat dwoc cac yéu cau vé RAMS dwéng sat
451 Toéng quan

4.5.1.1 Phuong phap dé dat dwoc cac yéu cau vé RAMS duong sét sé lién quan tdi viéc kiém soat cac
yéu t6 anh hwéng téi RAMS trong subt vong doi hé théng clia hé théng. Viéc kiém soat hiéu qua yéu
cau can thiét lap cac co ché va cac quy trinh dé phong nglra cac ngudn tac dong gay 16i phat sinh trong
qua trinh dwa hé théng vao hoat déng va hé tro hé théng hoat déng. Viéc phong nglra cling can phai

tinh t&i ca cac hw héng ngau nhién va hw hdng cé tinh hé théng.

4.5.1.2 Cac phuong phap duwoc str dung dé dat dwoc cac yéu cau vé RAMS sé dwa trén nhan thirc vé
cach ap dung céac bién phap phong ngira dé gidm thiéu t6i da kha nang xuat hién hw héng do 16i trong

cac giai doan vong doi hé théng. Cac bién phap phong ngtra la sw két hop cua:
a) Phong ngtra: lién quan t6i viéc gidm bét xac xuét hu héng;
b) Bao vé: lién quan t&i viéc gidm bét mire dd nghiém trong clia hau qua hw hai.

4.5.1.3 Phai chirng minh chién lvoc dé dat dwoc cac yéu cau vé RAMS cho hé théng, bao gdm ca viéc
str dung cac phwong phap phong ngtra va/hoadc bao vé.
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452 Quy dinh RAMS

4.5.2.1 Viéc quy dinh cac yéu cau vé RAMS la mét qua trinh phirc tap. Phu luc A cla tiéu chuan nay
dwa ra moét vi du tém tat quy dinh cac yéu ciu vé RAMS dwa trén quy trinh dwoc néu chi tiét trong tiéu
chuén nay. Phu luc B cla tiéu chuan nay dwa ra mét vi du tém tét quy trinh xac dinh chwong trinh RAMS
dwa trén cac yéu cau cla tiéu chuan nay. Ca hai phu luc mang tinh tham khao déu chi dung dé& hwéng

dan va dwoc phd bién, vi du vé phwong tién giao thong duwong sét.

Phu luc B cling dwa ra danh sach cac cong cu phu hgp cho viéc phan tich RAMS. Viéc Iwa chon mét
cong cu phu hop sé dwa trén hé théng dwoc xem xét va cac yéu té nhw tinh quan trong, tinh méi la, mirc

do phirc tap... cia hé théng
4.5.2.2 Bang 1 xac dinh cac loai hw héng RAM phu hop dwoc st dung trong cac hé théng dwong sat.

Bang 1 — Phan loai hw héng RAM

Phan loai hw héong Pinh nghia

Nghiém trong (Hw hdng | La hw héng:

khéng thé di chuyén) . ) .
- Lam cho doan tau khong thé di chuyén hoac gay ra sy cham tré

dbi v&i viéc khai thac Ién hon so véi thdi gian dwoc quy dinh va /hodc

phat sinh ra chi phi I&n hon so v&i mére quy dinh

Chinh (Hw héng trong|La hw héng:

khai thac) R .
- Phai dwoc sira chira dé hé thong dat dwgc sw hoat dong quy dinh
va
- Khéng gay ra sw cham tré hodc chi phi I&n hon dinh mirc dwoc
quy dinh cho mét hw hdng nghiém trong.

Nho La hw hoéng:

- Khéng can tré hé théng dat dwoc sy hoat dong dwoc quy dinh va

- Khoéng dap (rng chi tiéu cho cac hv hédng nghiém trong hoac hw

héng chinh.

4.5.2.3 Cac thong sb phu hop d& mé ta do tin cay, tinh sén sang, kha nang bao dwéng, nguén lwc cung
(rng va cac yéu cau vé an toan clia cac hé théng dwdng sat dwoc thé hién trong Phu luc C (tham khao).
Céc théng sb cu thé sé dwa trén hé thdng dwoc xem xét. Tat ca cac thong s6 vé RAMS duwoc st dung
nén dwoc thda thuan gitra Doanh nghiép dwéng sét va cac don vi cung (rng phu tro dwéong sat. Khi cac
théng sbé cé thé dwoc thé hién bang cac don vi khac thay thé thi phai dwa ra cac hé sb chuyén dbi.
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4.6 Rui ro
4.6.1 Khai niém vé rui ro
Khai niém vé rdi ro 1a sy két hop cda hai yéu t6:

- Xé&c suét clia sy xuat hién mét tinh hudng hoac clia sw két hop cac tinh hudng dan dén mot

nguy hiém, hodc tan suét ctia nhirng xuét hién nay;
- Hau qua cla nguy hiém
4.6.2 Phan tichriiro

4.6.2.1 Phan tich rii ro phai dwoc thwe hién & cac giai doan khac nhau trong vong dodi hé théng ctia hé
théng b&i don vi chiu trach nhiém cho giai doan d6 va phai dwoc lwu lai trong hd so. Viéc 1ap hd so phai

bao gébm téi thiéu nhirng ndi dung dwdi day:

a) Phwong phap phan tich;

b) Cac gia thuyét, cac gi¢i han va can clr clia phwong phap s dung;

c) Céac két qua clia viéc xac dinh cac nguy hiém;

d) Céac két qua clia viéc danh gia nguy hiém va do tin cay cla cong viéc nay;
e) Cac két qua cua cac nghién clru sén co;

f) Dt liéu, ngudn théng tin va mac dé tin cay;

g) CAc tai liéu tham khao.

4.6.2.2 Theo quan diém dinh tinh, Bang 2 dwa ra cac phan loai dic trwng vé xac suat hodc tan suét
xuét hién cac tinh hudng nguy hiém va mé ta cho tirng loai dbi v&i hé théng dwdng sét. Cac loai, gia tri
clia chang va gia tri quy déi ap dung phai dwoc Doanh nghiép duéng sét quy dinh, phi hop véi hé théng

duong sét dwoc xem xét.
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Bang 2 — Tan suat xuat hién cda cac tinh huéng nguy hiém

Phan loai

M6 ta

Thwdng xuyén

C6 kha nadng xuét hién thweng xuyén. Nguy hiém sé xay ra

lién tuc

Sé xuat hién mot sd 1an. Nguy hiém c6 thé dwoc coi nhw xuét

Co kha nang . . )
hién thwong xuyén
i kh C6 kha nang xuét hién moét vai 1an. Nguy hiém c6 thé duoc
oi khi . s
coi nhw xuat hién mét so lan
g . C6 kha nang thinh thoang xuét hién trong vong doi hé théng.
Hiém khi

Nguy hiém cé thé dugc coi nhw xuét hién co ly do

Khé c6 kha nang

it c6 kha nang xuét hién nhuwng c6 thé. Cé thé xem nhw nguy

hiém xuét hién mot cach déc biét.

Khong thé xuét hién

Khéng c6 kha nang xuét hién. Cé thé gia thiét rdng nguy hiém
gan nhu khéng xuét hién

4.6.2.3 Phan tich hau qua phai dwoc st dung dé danh gia cac tac dong co thé xay ra. Bang 3 mo ta

cac mirc dd nghiém trong dién hinh clia cac hw hdng va cac hau qua di kém cho tirng mirc do dbi voi tat

ca cac hé théng dwdng sét. Doanh nghiép dwong sat quy dinh gia tri mirc dd nghiém trong va cac hau

qua cho tirng mrc d6 nghiém trong dwoc ap dung, phu hop véi hé théng duweng st dwoc xem xét.

Bang 3 — Mlrc d6 nghiém trong cta nguy hiém

Mdrc do nghiém trong Hé qua déi véi con ngwei va mai trwong | Hé qua déi véi khai thac

Tham hoa Nhiéu ngu i bi tir vong va/hodc nhiéu nguoi bi
chén thwong nang va/hodc cac pha hoai

nghiém trong vé méi trwong

Nghiém trong Mot t&r vong va/hodc chan thuwong néng| Thiét hai hé théng quan
va/hodc pha hoai dang ké vé mai truéng trong

Binh thuwong Chén thwong nhe va’hodc de doa dang ké vé| Hw hai nang dbi v&i cac hé
moi tredng théng

Khéng dang ké Chén thuwong nhe c6 thé xay ra Hw hai nhe dbi v&i hé théng
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4.6.3 Panh gia va chap nhan rairo
4.6.3.1 Muc nay quy dinh viéc lap ma tran “tdn suat — hau qua” dé danh gia cac két qua phan tich rai

ro, xép hang rii ro, cac hoat déng gidm bét rii ro hodc loai bd céc rii ro khéng chap nhan dwoc; va dé

chép nhan rui ro.

4.6.3.2 Viéc danh gia rui ro phai dwoc thuc hién bang viéc két hop tAn suét xuat hién cla tinh hudng
c6 tinh nguy hiém twong &ng v&i mirc dd nghiém trong ctia né dé thiét 1ap mirc dd rdi ro cho tinh hudng

nguy hiém. Mot ma tran “tan suat — hau qua” dwoc thé hién trong Bang 4.

Bang 4 — Ma tran tan suat — hau qua

Tan suét xuat hién
) Mdrc do rai ro
cua tinh huéng nguy hiém

Thwdng xuyén

Cé kha nang

Doi khi

Hiém khi

Khé c6 kha nang

Khong thé xuat hién

Khéng dang ké Binh thuwong Nghiém trong Tham hoa

Mirc d6 nghiém trong ciia hau qua nguy hiém

4.6.3.3 Viéc chap nhan rii ro phai dwa trén mét nguyén tac chap nhan chung. C6 thé s dung moét s

nguyén tac s&n c6. Mot s6 vi du nhw dwdi day: (xem thém phu luc D dé tham khéo cac nguyén tic nay)
- Nguyeén tac thap dén mic hop ly (Nguyén tdc ALARP);

- Nguyeén tac rui ro téng thé cang thap cang t6t (Nguyén tdc GAMAB). Céng thirc hoan chinh cho
nguyén tac nay |a “T4t ca cac hé théng giao thong van tai dan huéng méi phai cé mét mire d6 rii ro tbng

thé tbi thidu bang mirc do clia hé thdng s&n c6 twong dwong”;
- Tilé t&r vong ndi sinh nhé nhat (nguyén tdc MEM).

Bang 5 quy dinh cac mwc do rui ro dinh tinh va cac hoat doéng dwoc ap dung theo ttrng mirc 6. Doanh
nghiép dudng séat phai chiju trach nhiém cho viéc xac dinh nguyén tac str dung phu hgp, mc @b rii ro
chap nhan dwoc va cac mirc dd nam trong cac phan loai rui ro khac nhau.
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Bang 5 — Phan loai rti ro dinh tinh

Mcrc rai ro

Cac hoat dong dwoc ap dung theo cac mirc

Khong chap nhan dwoc | Phai bj loai bd

Khéng mong muon

Chiduwoc chép nhan khi viéc gidm rui ro khéong thé thyc hién dwoc thém nirva
va co sy déng y clia Doanh nghiép dwéng st hodc co quan quan ly vé an

toan, néu phu hop

Chép nhan dwoc

C6 thé chdp nhan dwoc véi cac kiém soat day dd va co sy déng y clia Doanh

nghiép dwdng sat

Cé thé bd qua

Chép nhan dwgc ma cé/khéng can cé sw dong y ctia Doanh nghiép dudng

sat

4.6.3.4 Bang 6 dwa ra vi du vé danh gia rui ro va giam bot/kiém soét rii ro dé chap nhan rii ro.

Bang 6 — Vi du vé danh gia va chap nhan rai ro

*Tan suat xuat hién caa tinh Mcrc dd rui ro

huéng nguy hiém

Thwdng xuyén

ORI Rulels Khong chap nhan Khéng chap nhan | Khéng chap nhan
duoc dwoc

C6 kha nang

G Rule: Khong chap nhan | Khéng chap nhan
duoc dwoc

Chép nhan dwoc

Doi khi

Chap nhan dwoc [Khéng mong mudnKhéng mong mudnf G Rt Sl
dwoc

Hiém khi

C6thé bd qua | Chap nhan duoc [Khéng mong muénlKhéng mong mudn

Khé c6 kha nang

Cé thé bd qua Coéthé bd qua | Chap nhan dwoc | Chap nhan duoc

Khéng thé xuét hién

Cé thé bd qua Co6 thé bd qua Cé thé bd qua Cé thé bd qua

Khong dang ké Binh thwong Nghiém trong Tham hoa

Mtrc dd nghiém trong ctia hau qua nguy hiém

*Gia tri quy doi dbi véi tan suét xuat hién cta cac tinh huéng nguy hiém sé dua trén hé théng dwong sat
duwoc xem xét (4.6.2.2)
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Kiém soat/giam thiéu rui ro

Khéng chép nhan
duwoc

Phai bi loai bd

Khéng mong muon

Chi chép nhan khi viéc gidm rii ro khong thé thyc hién duwgc thém niva va cé sy

ddng y ctia doanh nghiép dwdng st

Chap nhan dwoc

C6 thé chap nhan dwoc véi cac kiém soat day dd va cé sy ddng y clia doanh

nghiép dudng sat
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C6 thé bd qua Chép nhan dwoc ma khong can sw ddng y clia doanh nghiép dudng sét

4.7 Tinh toan ven vé an toan

471  Khi mic do an toan dbi voi hé thdng duoc thiét lap va qua trinh gidm bét rdi ro can thiét dwoc
danh gia, thi co thé dwa ra cac yéu cau tinh toan ven vé an toan déi voi cac hé théng va cac tbng thanh
clia hé théng dwa trén cac két qua clia qua trinh danh gia rdi ro. Tinh toan ven vé an toan cé thé dwoc
xem nhw |a sw két hop clia cac yéu té c6 thé dinh lvgng (thwdng két hop vao trong cac phan cing, nhw
cac hw hdng ngau nhién) va cac yéu té khong thé dinh lwong (thwdng dwoc két hop vao trong cac hw
héng c6 hé théng trong phadn mém, céc quy dinh, cac tai liéu, cac quy trinh...). Cac cong cu giam bét rai
ro bén ngoai va cac bién phap gidm baét rii ro hé thdng nén phu hop véi viéc gidm bét rii ro can thiét
cho hé théng dé dat dwoc mirc an toan muc tiéu.

4.7.2 D6 tin cay trong qua trinh xac dinh tinh toan ven vé an toan cldia mot chire nang trong hé théng
c6 thé dat dwoc thédng qua viéc ap dung hiéu qua sw két hop cac yéu té cAu tric, cac phwong phap, cac
cong cu va ki thuat cu thé. Tinh toan ven vé an toan sé twong quan véi xac suét clia hw héng dé dat
dwoc chirc ndng an toan dwoc yéu ciu. Cac chirc nang cé nhiéu yéu cau vé tinh toan ven hon sé cé
kha nang can nhiéu chi phi hon dé xac dinh. M&c du cé chu y vé mét méi twong quan tbng quat duoc
quy dinh trong tiéu chuan IEC 61508, nhung tiéu chuan nay khéng quy dinh méi twong quan gitra tinh
toan ven vé an toan va cac xac suat hw hdng dbi véi cac hé thdng duwdng sét. Viéc xac dinh méi twong
quan cho cac hé théng dwong sét |a trach nhiém cta Doanh nghiép duwéng sat. Tuy nhién, quy trinh
quén ly dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay 1a téng quat va phu hop dé st dung véi moi méi twong quan,

khi dwoc don vi c6 thdm quyén déng y hodc dwoc cac doanh nghiép dwdng sat cung théng nhéat.

4.7.3 Cac chirc ndng vé an toan cé trong cac hé théng nén dwoc thwe hién cé sir dung cu tric, cac
phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dworc quy dinh trong céc tiéu chudn chi tiét lién quan khac. Vi
du: EN 50128 quy dinh cac phwong phép, cac céng cu va cac ki thuat dé xay dwng cac hé théng phan

mém va EN 50129 quy dinh quy trinh chap nhan va phé duyét cac hé théng tin hiéu dién t& dwong sat.

4.7.4 Tinh toan ven vé an toan dwoc quy dinh mét cach co ban cho cac chirc nang an toan. Cac chirc
nang an toan nén dwoc chi dinh cho cac hé théng an toan va/hodc cho cac bién phap gidm bét rdi ro
bén ngoai. Quy trinh chi dinh nay la 13p di 14p lai, dé tbi wu hda thiét ké va chi phi cho toan bd hé thdng.

4.7.5 Khi duwoc thuc hién mot cach hiéu qua, K& hoach an toan (Safety Plan) va Chwong trinh RAM

sé dwa ra do tin cay déi véi kha nang thda man cac yéu cau RAMS cuia hé thdng cudi clng.
4.7.6  Neén chuy cac diém dwdi day lién quan téi tinh toan ven vé an toan san pham:

a) Chirc nang an toan duoc yéu cau cho mot hé thdng va tinh toan ven vé an toan twong &ng sé
bi &nh hwdng bdi méi truerng hé théng duwoc siv dung.
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b) Khi mét san pham duwoc xay dwng st dung cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat phu
hop dbi véi moét mire dd cu thé vé tinh toan ven vé an toan, co thé dwa ra cac tuyén bd rdng san pham
la c6 mirc “X” vé tinh toan ven vé an toan. Tuyén bd nay nghia la san pham sé thé hién chirc ndng cu

thé trong méi trwéng xac dinh & moét mde toan ven nhéat dinh.

c) Hinh 7 trinh bay viéc s&r dung cac san pham thwong mai “ché tao sdn dwoc ban dai tra” cé thé
khac nhau trong cac hé théng khac nhau. Vi du: san phém A dang dwoc st dung dé thuc hién cac chire
nang khac nhau trong cac hé théng 1 va 2. Két qua la tinh toan ven vé an toan yéu cau cho san pham
c6 thé khac nhau gitra cac hé théng. Vi vay, trwdc khi st dung mét san pham vao trong moét hé théng
bét ki, cac gidi han va cac rang budc ap dung déi véi chirc ndng va mai trwong dwoc tuyén bd cla san

phdm nén dwoc danh gia dé ddm bao rang ching phu hop véi cac yéu cau tdng thé ctia hé théng.

Cac hé théng

Hé théng 1 Hé thong 2

Cac san pham thwong mai phé bién (Off the Shelf)
Hinh 7 — Cac san pham dwoc chirng nhan trong cac hé thdng an toan
4.7.7 Trwéce khi ap dung khai niém vé SIL, cac yéu cau dwdi day nén duwoc xem xét:

a) Mirc dd ap dung SIL phu hop nén dwoc cac chuyén gia vé an toan xay dwng. Khuyén nghi
khéng str dung nhiéu hon 4 cap do.

b) Mbt SIL chi dworc 4p dung cho mot “phan t&”, 1a mot thiét bj doc lap thwe hién mot hodc nhiéu
chirc ndng don gian va co thé dwoc thay thé béi thiét bi khac thwe hién cuing (cac) chire ndng. Néi chung,
“phan t&” nay thuong 1a thiét bi mire thap nhéat va cé thé duoc thay thé trong qua trinh bdo duéng stra

chira cap dau tién.

c) Cho t&i khi méi triedng san phdm dwoc dua vao van dwoc coi la vé cing quan trong, phai kiém

tra mirc dQ gia tri SIL cua san pham thwong mai dwoc chirng nhan va phuwong phap chiyng nhan khi
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duwoc so sanh véi cac yéu cau an toan clia né dé két luan liéu tat ca cac diéu kién cé dwoc dap ing cho

hé théng dang nghién ciru.

d) Mét SIL chi dé cap t¢i mdt mirc d6 dwoc mong doi vé do tin cay dbi véi an toan ctia mot san
phadm. Nhuw dworc gidi thich trong muc 4.3 cua tiéu chudn nay, cac yéu cau vé an toan va tinh s8n sang
sé twong quan qua lai trong hé théng giao thdng dwong sat. Khai niém SIL khéng bao quat tt ca cac
mat clia mot hé thdng va do d6 viéc chi xem xét mot minh SIL cé thé la khong da (vi du: cac ché d6 van

hanh xubng cip hodc cac tinh trang hw hdng cung véi cac yéu cau an toan khac nhau...).
4.8 Khai niém an toan khi cé sw cé (Fail-safe concept)

4.8.1  Tiéu chuan nay sir dung médt phwong phéap quan Iy rii ro mé réng déi véi an toan. Phuong phap
nay la thdng nhét véi khai niém an toan khi cé sw ¢ dwoc cac ki sw dwong sét xay dung.

4.8.2 Trong giai doan dau clia nganh dwdng sat, khai niém an toan khi cé sy c¢b ¢b hivu da duwoc st
dung. Dwa vao mét tap hop cac gia thuyét, khai niém nay dwa trén viéc st dung cac bd phan cé dang
hw héng duoc xay dung chudn va diéu kién an toan tén tai trong trwdng hop hw hédng mét trong céc tbng
thanh clGa né. Tat c& nhirng bd phan nhw vay duwoc sép xép sao cho khdng cho phép mét hé théng dwoc

xay dwng cé diéu kién vwot qua trang thai khéng cé hw héng.

4.8.3  Néi chung, tinh dung dén cta khai niém 1a dwa trén kinh nghiém nhwng bi gi¢i han kha nang ap
dung déi véi viéc xay dung va st dung cac hé théng I&n, phirc tap c6 st dung cac bd vi xir ly cé trén thi
trwong. Sy phat trién theo cap s6 mii vé sb lwong cac két hop hu héng dwoc xem xét khi st dung nhirng
b phan nay cé nghia la phuwong phap mang tinh quyét dinh thuwdng la khdng thé thuc hién dwoc. Véi
cac hé théng phirc tap nay, phwong phap mang tinh xac suét cé thé duwoc sir dung hiéu qua.

4.8.4 Phuong phap an toan khi cé sy cb c6 thé dung déi véi cac bo phan ctia mét hé thdng va khong
bi gi¢i han st dung bai tiéu chuan nay, gidng nhu cac phwong phap mang tinh quyét dinh khac. Déi véi

tat c& cac phwong phap, can thiét phai dat dwoc sw phu hop véi cac yéu ciu RAMS cu thé dbi véi hé

théng.
5 Quan ly RAMS dwéng sat
5.1 Yéu cau chung

5.1.1  Muc nay quy dinh quy trinh quan ly dwa trén vong d&i hé thdng, cho phép kiém soat cac yéu td

RAMS cu thé ddi véi tirng hé thdng duwéng sat. Quy trinh sé hd tro:
- Viéc x&c dinh cac yéu ciu vé RAMS;

- Panh gia va kiém soat cac de doa dbi véi RAMS;
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Lap ké hoach va thuc hién cac nhiém vu RAMS;

Cac hoat dong dé dat dwoc sy phu hop véi cac yéu cau vé RAMS;

Giam sat sw phi hop clia cac hoat ddng dang xay ra trong sudt vong ddi hé thdng.

5.1.2 Mac du RAMS dueéng sét 1a ndi dung chinh cla tiéu chuan nay, nhwng né ciing chi la mét trong
nhiéu d&c tinh cGa toan bd mot hé théng dwong sat. Muc nay quy dinh quy trinh mang tinh hé théng dé
quan ly RAMS va la mét phan trong phwong phap quan ly dworc tich hop dé cap tdi tt ca cac mét cla
hé théng dwéng sét hoan chinh.

5.1.3  Ruiro chap nhan dwoc vé an toan déi véi hé théng duwdng st clia Doanh nghiép dwdng st 1a
dwa trén b chi tiéu vé an toan ctia Co quan quan ly an toan quéc gia, hoéc ctia ban than Doanh nghiép
duéng sat co sw dong y clia Co quan quan ly an toan. Trach nhiém chinh dé danh gia, kiém soat va
giam thiéu rdi ro s& do Doanh nghiép dwéng sat quyét dinh. Trong mét sé truéng hop, tinh phap Iy sé

yéu ciu phai cé cac bang chirng chinh thirc dé& chirng minh sw phi hop cliia an toan hé théng.
5.2 Vong di hé théng

5.2.1 Vong ddi hé théng la mot chudi cac giai doan, mbi giai doan c6 nhiéu nhiém vy, bao quét toan
bd sw ton tai clia hé thdng, tir khi bat dau cho t&i khi ngirng hoat déng va hay bé. Vong ddi hé théng sé
thé hién biéu do theo thdi gian dé 1ap ké hoach, quan ly, kiém soat va giam sat tit ca cac mat cia hé
théng, bao gébm ca RAMS, khi hé théng tién hanh qua céac giai doan dé bb tri ding san pham & dung gia
tri theo dung tién do thoi gian da dwoc thda thuan. Khai niém vong doi hé théng la co s& cho viéc thwc

hién thanh coéng tiéu chuan nay.

5.2.2 Vong doi hé théng dworc thé hién trong Hinh 8, phu hgp v&i pham vi cia hé théng duwong sat.
Déi véi mbi giai doan clha vong ddi hé thdng, cac nhiém vu chinh dwoc tbng hop lai trong Hinh 9. Hinh
nay sé thé hién cac nhiém vu RAMS nhw 1a cac thanh phé‘m trong nhiém vu dy an chung. Cac nhiém vu
chung sé nam ngoai pham vi tiéu chuan nay. Cac nhiém vy RAMS tham gia vao cac nhiém vu dy an
chung ddi v&i tirng giai doan va cac yéu cau dbi véi nhiém vu RAMS sé dwoc néu chi tiét trong cac muc

clia tiéu chuan nay.
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Y twéng 1

\4
Xac dinh hé thong va cac
diéu kién khai thac 2

Phan tic:h rai ro 3 | — Ap dung lai Phan tich rdi ro
(xem chu thich 2)

\ 4
Cac yéu cau hé théng 4

A
Phan chia cac yéu cau hé
théng 5

4

Thiét ké va thi cong

6

Che tao san xuat 7

\ 4

L3p dat 2

A
Xac nhan hé thong

(bao gom chap nhan an toan va

thir hoat dong) 9

\ 4
Nghiém thu hé thong 10

\

Giam sat hoat o o 11 f i s ak ik
déng 1 « Van hanh va bao dwéng | *[Hoan cai va cai t|1e3n

4

Ngirng hoat dong va hay boé
14

CHU THICH 1: Giai doan c6 thay dbi trong vong doi hé théng sé dwa trén ca hé théng dang duoc thay dbi va thay
dbi cu thé dwoc xem xét

CHU THICH 2: Phan tich rui ro c6 thé dwoc l3p lai & mot vai giai doan ctia vong doi hé théng (xem 6.3.1 d))

Hinh 8 — Vong doi hé théng
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Bang 9 - Cac nhiém vu trong giai doan cta dw an

Giai doan vong
doi hé théng

Cac nhiém vu chung lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu RAMS lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu an toan lién quan trong giai

doan

1. Khai niém

e Thiét 1ap pham vi va muc dich cia dy an
duwong sat

e Xac dinh y twédng dy an dwong sét

e Tién hanh cac nghién ctru kha thi va phan tich
tai chinh

e Thiétlap sw quan ly

e Xem xét lai viéc thwc hién RAM dat duwoc
trwdc day
e Xem xét cac kha nang danh gia RAM cula dw

an

e Xem xét sy hoat déng an toan thu dwoc
trwdc day

o Xem xét cac tiém an vé an toan clia dy an
e Xem xét chinh sach va muc tiéu vé& an

toan

2. Xac dinh hé
théng va diéu kién
khai thac

Thiét 1ap Nhiém vu so bd clia hé théng

Chuan bj Tai liéu mé ta hé théng

Xé&c dinh chién lwoc van hanh & bao dwéng

e Xac dinh cac diéu kién van hanh
e Xac dinh céac diéu kién bao dwéng
e Xac dinh tdm anh hwéng cla céc lién két vé

co s& ha tang hién tai

e Danh gia D liéu kinh nghiém trwéc day dbi
véi RAM

e Tién hanh phan tich RAM so bd

e Lap chinh sach vé RAM

e Xé&c dinh cac diéu kién bdo duéng va van
hanh dai han

e Xac dinh tdm anh hwéng 1én RAM cla cac

lién két v&i co s& ha tang hién tai

¢ Danh gia D liéu kinh nghiém trwdc day
vé an toan

e Tién hanh Phan tich Nguy hiém so b6

e Thiét 1ap K& hoach an toan (toan bd)

e Xéac dinh Mtc cho phép dbi véi cac chi
tiéu rai ro

e Xac dinh pham vi anh hwéng lén an toan

cla cac lién két véi co sé ha tng hién tai

3. Phantichrtiro
(xem chu y 6)

e Tién hanh phan tich rdi ro lién quan t&i dy an

e Tién hanh phan tich nguy hiém hé théng
va rdi ro vé an toan
e Lap Sé tay nguy hiém

e Tién hanh Banh gia rdi ro

4. Cacyéu cau hé

théng

Tién hanh phan tich cac yéu cau

Quy dinh hé théng (Céac yéu cau téng hop)

Quy dinh vé mai trwdng
e Quy dinh Thuyét minh hé théng & Chi tiéu

chép nhan (cac yéu cau téng hop)

e Quy dinh cac yéu cau vé RAM cho hé thdng
(téng hop)

e Xé&c dinh chi tiéu chap nhan RAM (tbng hop)
e Xac dinh CAu tric chirc nang hé théng

e Thiét lap Chuwong trinh RAM

e Quy dinh cac yéu cau vé an toan cta hé
théng (tbng hop)

e Xac dinh chi tiéu chdp nhan vé an toan
(téng hop)
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Giai doan vong

doi hé théng

Cac nhiém vu chung lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu RAMS lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu an toan lién quan trong giai

doan

Thiét 1ap Ké& hoach xac nhan

Thiét 1ap Céac yéu cau vé quan ly, chat lvgng

va té chlc

Thwe hién quy trinh kiém soat sw thay ddi

Thiét Iap Quan ly RAM

e Xac dinh cac yéu cau chirc ndng lién quan
t&i an toan

e Thiét lap Quéan ly vé an toan

5. Phan chia cac
yéu cau cua hé

théng

Phan chia cac yéu cau ctia hé théng

Quy dinh cac yéu cau cho hé théng con & cac

tbng thanh

Xac dinh chi tiéu ch&p nhan cho hé thdng con

va céac téng thanh

Phan chia cac yéu cau vé RAM cla hé thdng

Quy dinh cac yéu cau vé RAM cho hé théng

con va téng thanh

Xac dinh chi tiéu chdp nhan RAM cho hé

thdng con va cac téng thanh

e Phan chia cac y&u cau va muc tiéu vé an
toan cta hé théng

- Quy dinh cac y&u cdu v& an toan cho hé
thdng con va cac téng thanh

- Xac dinh chi tiéu chap nhan vé an toan
ctia hé thdng con va cac tbng thanh

e Cap nhat K& hoach an toan hé théng

6. Thiét ké va thi

cong

Tién hanh lap ké hoach

Tién hanh thiét ké va xay dwng

Tién hanh phan tich va thir nghiém thiét ké
Tién hanh tham tra thiét ké

Tién hanh Thi cong va Tham dinh

Tién hanh Thiét ké cac nguén lwc cung (rng

Thyc hién Chuong trinh RAM béng Xem xét,

phan tich, thtr nghiém va danh gia div liéu, déi

VO

Do tin cay va tinh sén sang

Hoat dong bao dwdng va kha nang bao

duwdng

Chinh sach bao duéng tbi wu

Nguén lwc cung trng

Tién hanh Kiém soat chwong trinh, di voi:
Quan ly chwong trinh RAM

Kiém soat cac nha thiu phu va bén cung tng

Thywc hién Ké hoach an toan bang xem xét,
phan tich, thtr nghiém va danh gia di liéu, dbi
voi:

e S6 tay nguy hiém

e Phan tich nguy hiém va Banh gia rdi ro

e Danh gia co s& quyét dinh thiét ké lién
quan t¢i an toan

e Thuc hién Kiém soat chwong trinh, déi
voi:

- Quénly an toan

- Kiém soét cac nha thau phu va bén cung
trng

e Chuan bi Hb so an toan chung
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Bang 9 — Cac nhiém vu trong giai doan cta dw an (tiép theo)

Giai doan vong

doi hé théng

Cac nhiém vu chung lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu RAMS lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu an toan lién quan trong giai

doan

e Chuan bi H6 so an toan khai thac chung
(néu phu hop)

7. Ché tao san

e Tién hanh Lap ké hoach san xuét

e Tién hanh xem xét cac tac dong vé moi

e Thuc hién K& hoach an toan bang: xem

Lap dat hé théng

e Thiét lap sw dw phong cho cac bd phan va

dung cu

xuat e Chétao trwdng xét, phan tich, Thi nghiém va danh gia di
e Ché tao va Thir nghiém viéc Iap rap phu cac | ¢ Tién hanh Th& nghiém cai tién RAM liéu
bd phan e Trién khai Bao cao hw hdng va hé thdng hoat | ¢ St dung S6 tay nguy hiém
e Chuan bj cho viéc lwu trir hd so dong stra chira (FRACAS)
e Thiét lap qua trinh dao tao
8. Lap dat e Lap rap hé théng e Trién khai dao tao nhan lwc bao tri hé théng | » Thiét 1ap chuong trinh 1&p d&t

e Thuec hién chwong trinh 14p dat

9. Xac nhan hé
théng (bao goém
chép nhan an toan

va thr hoat dong)

Thir hoat dong

Thwce hién Thoi ki van hanh thir

Thwe hién viéc dao tao

e Tién hanh Ching minh RAM

e Thiét 1ap Chuong trinh thir hoat dong
e Thyc hién Chwong trinh thér hoat déng

e Chuan bj H6 so an toan &ng dung cu thé

10.Chap nhan hé
théng

e Tién hanh cac quy trinh chap nhan, dya trén
chi tiéu chap nhan

¢ Thu thap bang chirng dé chap nhan

e Duwa vao khai thac

e Tiép tuc Thoi ki van hanh thir thach (néu phu

hop)

¢ Danh gia chirng minh RAM

e Danh gia Ho6 so an toan &ng dung cu thé

11.Van hanh va

bao dwdng

e Van hanh hé théng dai han
¢ Tién hanh duy tri bao duéng

e Thwc hién duy tri dao tao

e Duy tri cung ng cac phu tung thay thé va

dung cu

e Tién hanh duy tri bdo dwéng lay d tin cay

lam trung tdm
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Giai doan vong

doi hé théng

Cac nhiém vu chung lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu RAMS lién quan trong giai

doan

Cac nhiém vu an toan lién quan trong giai

doan

e Tién hanh duy tri bao duwéng, ngudn lyc cung

&ng lay d6 tin cay lam trung tam

e Tién hanh duy tri giam sat hoat ddng an

toan va duy tri S6 tay nguy hiém

12.Giam sat hoat

dong

Thu thap cac théng ké hoat déng van hanh

Thu thap, phan tich va danh gia di liéu

e Thu thap, phan tich, danh gia va st dung
thdng ké hoat déng va RAM

e Thuthap, phantich, danh gia st dung cac

thdng ké vé hoat dong va an toan

13.Thay déi va cai

tién

Thuc hién cac quy trinh yéu cau thay ddi

Thuc hién cac quy trinh thay dbi va cai tién

e Xem xét cac kha nang vé& RAM dbi voi thay

dbi va cai tién

e Xem xét cac kha ndng vé an toan dbi voi

thay doi va cai tién

14.Ngirng hoat

dong va hay bé

Lap ké hoach ngirng hoat déng va hay bd
Tién hanh ngirng hoat déng

Tién hanh hady bd

e Khong co hoat dong cho RAM

e Thiét 1ap K& hoach an toan
e Tién hanh phan tich rdi ro va danh gia rai
ro

e Thuc hién Ké hoach an toan

CHU THICH 1: Hoat déng kiém soat thay d6i va quan ly cAu hinh ap dung cho tat ca cac giai doan ctia dy an

CHU THICH 2: Céac hoat ddng thadm tra va xac nhan ap dung trong hau hét cac giai doan vong doi hé théng va nam trong néi dung chinh

CHU THICH 3: Béi véi RAM, thuat nglv “Chwong trinh RAM” dwoc st dung phd bién va dwoc thay ddi cho phi hop véi tiéu chuan nay. Béi véi an toan, thuat ngty

“Ké hoach an toan” dwoc st dung phd bién va dwoc thay déi pht hop cho tiéu chuan nay

CHU THICH 4: Chu y pham vi ctia tiéu chuén nay bj gidi han trong RAMS va khong dé cap t&i tat ca cac hoat ddng bao dam hé thdng. Tuy nhién, can thiét dam bao

viéc ddng bo gilra cac giai doan RAMS va céac giai doan lién quan t&i dw an va dé thda thuan cac diéu kién can thiét t giai doan nay sang giai doan khac, theo quan

diém vé RAMS.

CHU THICH 5: Céac hoat dong trong giai doan 9 va 10 cé thé dworc tich hop, dwa trén hé thdng dudng sit dwoc xem xét

CHU THICH 6: Phan tich rui ro c6 thé dwoc 13p lai & mot sé giai doan (xem muc 4.6.2 va 6.3.1 d))
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5.2.3  Tiéu chuan nay thira nhan sw can ddi gitra dac tinh RAMS ctia mot hé théng va chi phi xay dwng
va s& hivu hé théng, dwoc biét téi nhw chi phi vong doi hé théng. Tiéu chuan nay yéu cau viéc xem xét cac
chi phi vong doi hé théng két hop voi cac van d& RAMS clia hé théng. Tuy nhién, sé khong dwa ra cac giai
phap dbi véi cac van dé vé RAMS dwa trén co s& vé chi phi, khi day 1a trach nhiém clia Doanh nghiép dudng

sat.

5.2.4 Diéu 6 va cac muc trong diéu 6 sé& quy dinh cac muc tiéu, cac yéu cau, cac dau vao va cac tai
liéu chuyén giao trong cac nhiém vu RAMS theo mét phwong thirc thédng nhét dbi vai tirng giai doan
trong vong doi hé théng va trong pham vi ciia toan bé mét dy an,.

5.2.5  Quy trinh sé& hd tro cho qua trinh cung ng bang viéc dwa ra moét loat cac nhiém vu tbng hop
trong cac giai doan vong doi hé théng. Diéu nay la co s& cho cac cam két chinh thirc dbi véi riéng tirng
nhiém vu RAMS hoac cho viéc két hop cac nhiém vu cé trong mét quy trinh quan ly tich hgp. Trach nhiém
cho viéc thwe hién cac nhiém vu sé dwa trén hé théng dwoc xem xét va cac diéu kién co thé ap dung cla

hop déng. Mot sb hwéng dan chung cho viéc thiét l&p cac trach nhiém nay dwoc dwa ra trong Phu luc E.

5.2.6  Tiéu chuan nay trinh bay vong d&i hé théng theo thi tw, thé hién riéng tirng giai doan va céac
méi lién két gitra cac giai doan. Cac kiéu thé hién vong doi hé thdng khac sé dwoc mé rong trong nganh

c6ng nghiép va bao gébm ca kiéu chir “V”.

5.2.7 Hinh 10 trinh bay mét dang thé hién vong doi hé thdng theo kiéu chi “V” cé trong tiéu chuén
nay. Nhanh tir trén xudng (bén trai) thwerng dwoc goi la qua trinh xay dwng va la mét qua trinh cai tién,
két thic bang qua trinh san xuat cac tbng thanh cta hé théng. Nhanh t&» dwdi 18n (bén phai) lién quan
t&i viéc 1ap rap, l&p dat, chuyén giao va sau dé la qua trinh van hanh toan bo hé théng.

5.2.8  Cach thé hién chir “V” gia thiét cac hoat ddng clia qua trinh chdp nhan sé lién két vé méat ban
chét v&i cac hoat ddng xay dwng khi nhirtng hoat ddng dwoc thiét ké thuc té phai dwoc kiém tra 1an cudi
theo cac yéu cau. Do vay, cac hoat déng xac nhan cho viéc chép nhan & cac giai doan khac nhau cla
hé théng sé dwa trén quy dinh chi dan ki thuat hé théng va nén dwoc 1ap ké hoach & céc giai doan truéc
do, vi du: bat dau & cac giai doan xay dwng twong (rng cla vong ddi hé thdng. Lién két nhu vay dwoc
thé hién trong Hinh 11.

5.2.9  Viéc thé hién theo cach chir V nay la hiéu qua trong viéc dwa ra cac nhiém vy xac nhan va tham
tra trong vong doi hé théng. Muc dich cla viéc thdm tra 13 dé chirng minh xem, déi véi cac dau vao cu
thé, cac tai liéu chuyén giao clia méi giai doan c6 dap (rng tat ca cac yéu cau cla giai doan dé. Muc dich
clia viéc xac nhan 1a d& chirng minh xem hé théng dwoc xem xét cé dap (rng cac yéu cau cla né theo
tat cd cac méat & bét ki giai doan nao trong qua trinh xay dwng va sau khi l&p dat.

5.2.10 Trong tiéu chuan nay, cac nhiém vu thdm tra s& nam trong méi giai doan vong ddi hé théng.

Mac du tiéu chuan nay lién quan t&i viéc ddm bao hé théng theo cac ndi dung vé RAMS, nhung céac
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nhiém vu thdm tra va xac nhan (V&V) sé la khong thé thiéu trong viéc chirng minh mét cach toan dién
viéc dam bao cac hé théng. Do do, V&V RAMS sé gop phan vao V&V dadm bao toan bd hé thdng.
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cac diéu kién ap dung
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Hinh 10 — So’ d6 chi¥ “V” thé hién vong d&i hé théng
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S Xac nhan ] _
‘ Yéu cau hé théng ‘4—..‘ Chép nhan hé théng ‘
«

N /

‘ Phan bd ‘ ‘ Xac nhan hé théng ‘
Tham tra | v Thém tra

4
Thé hién “V” cia
vong d&i hé théng
| .
. ‘ Yéu cau hé théng ‘ Tham tra
i \J
‘ Phan b6 ‘ I Thém tra
Xac nhan

, ‘Chép nhan hé thdng \ Thém tra

v ) R
‘ Xac nhan hé théng ‘ I Tham tra

Thé hién chudi
clia vong doi hé
i

CHU THICH: muc 5.2.9 dwa ra théng tin thém vé vai trd cGa thdm tra va xac nhan

Hinh 11 — Tham tra va xac nhan
5.3 Ap dung tiéu chuan

5.3.1 Muc nay dwa ra cac yéu cau cho viéc thwc hién mot cach linh hoat va hiéu qua tiéu chuén nay

dbi v&i cac hé théng dwdng sat, vé mat quy mé, dd phirc tap va chi phi.

5.3.2  Céac yéu ciu duoc quy dinh trong tiéu chuan nay |1a phd bién va c6 kha nang ap dung cho tat ca
céc loai hinh cta hé théng dwdng sat. Doanh nghiép dwéng sat phai quy dinh viéc ap dung cac yéu ciu
clia tiéu chuén nay cho hé théng dwoc xem xét. Viéc danh gia phai dwa trén kha nang ap dung cla cac
yéu cau dbi vai riéng tirng hé thdng. S& yéu cau chud y cu thé trong qua trinh danh gia chudi cac nhiém

vu duwoc tién hanh trong giai doan 9 - Xac nhan hé théng va giai doan 10 — Chap nhan hé théng.

5.3.3 Trong cac truéng hop hoan céi hé théng, thwdng cé mot giai doan “giai doan hdn hop” khi cac
qua trinh van hanh cac hé théng hién cé va hé thébng méi sé két hop véi nhau, hodc dwoc van hanh tai
cung mét thdi diém. Trong cac trwdng hop nhw vay, cac nghién clru vé an toan phai dé cap cu thé toi

cac tac dong cé thé cla qua trinh twong tac gitra cac hé théng hién cé va hé théng dwoc hoan cai.
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5.3.4  Viéc ap dung tiéu chuan nay phai dwoc thay déi phu hop véi cac yéu cau cu thé ciia hé thdng

duoc xem xét. Viéc danh gia kha nang ap dung tiéu chuan nay déi véi hé théng dwoc xem xét phai:

a) Quy dinh c&c giai doan vong ddi hé thdng dwoc yéu cau dé xac dinh hé théng dwoc xem xét,
dwa ra cac ly do cho tirng giai doan vong ddi hé théng dwoc quy dinh va chirng minh cac nhiém vu dwoc
tién hanh trong nhirng giai doan vong doi hé théng nay thda man cac nguyén tac clia cac yéu cau trong

tiéu chuan nay.

b) Quy dinh cac hoat déng bat budc va cac yéu cau cua tirng giai doan vong doi hé thdng can
thiét, cé st dung Hinh 9 va céc thong tin lién quan dén giai doan twong tng trong diéu 6 nhu mét danh

sach kiém tra, bao gébm:
- Pham vi ctia mdi yéu cau c6 lién quan t&i hé thbng duwoc xem xét;

- Céc phuong phap, cac cong cu va cac ki thuat can thiét dwa trén méi yéu cau, pham vi va mic

do ap dung chung;
- Céc hoat dong tham tra va xac nhan can thiét dwa trén tirng yéu cau va pham vi ap dung ching;
- Thtcatailiéu hd tro.

c) Xac minh moi sw khac biét so v&i cac hoat ddng va cac yéu ciu trong tiéu chuén nay.

d) Xac minh s phu hop clia cac nhiém vu dwoc lwa chon déi voi hé théng dwoc xem xét.

5.3.5 Trong moi ap dung tiéu chuan nay, cac yéu cau dwéi day 1a bat budc:

a) Trach nhiém dé thuc hién tat ca cac nhiém vu vé RAMS trong méi giai doan cla vong doi hé
thdng phai dwoc quy dinh va dwoc dong y cho hé théng dwoc xem xét, bao gébm ca sy twong giao gitra

cac nhiém vu lién quan.

b) TAt ca cac ca nhan cé trach nhiém trong quy trinh quén ly RAMS phai di nang lwc dé thuyc hién

céac trach nhiém nay.

c) Viéc thiét lap va thwc hién Chwong trinh RAM va Ké hoach an toan sé la cac ndi dung chinh
trong viéc xac dinh cac hé théng dang tin cay. Khi ndi dung clia nhirng tai liéu dwoc Ién ké hoach nay
duoc cu thé cho hé thdng dwoc xem xét, nhiéu nhiém vu RAMS sé& yéu ciu cac hoat ddng phan tich
gidng nhau. Tuy nhién, cac lién két rang budc dbi véi nhivng hoat ddng nay cé thé khac nhau. Déi voi
cac nhiém vu tap trung vao RAM, cac xem xét vé chi phi ¢ kha nang sé la cong viéc chinh dan duweéng,
trong khi déi v&i cac nhiém vu tap trung vao an toan, lai la xem xét vé viéc tranh tai nan va cac sw co.
Trong trwdng hop nay, cac yéu cau vé RAMS c6 thé xung dét, khi cac hau qua vé kinh té trong RAMS
c6 thé khac nhau, phu thudc vao cac yéu cau cla Doanh nghiép dwédng sat. Viéc xac dinh yéu cau cho

44



TCVN 10935-1:2015

viéc quy dinh va quan ly cac xung dot vé RAMS phai c6 trong céc tai liéu 1ap k& hoach RAMS, cling véi
moi chi tiét cha tat ca cac phan tich RAMS, khi ma mirc dd clia cac hoat ddng phan tich cé thé khac nhau

gilra cac nhiém vu RAMS.

d) Céc yéu cau cla tiéu chuan nay phai dwoc thye hién trong cac qua trinh kinh doanh, dwoc hé
tro béi Hé thdng quén ly chat lwong (QMS) théa man cac yéu cau cia EN 1ISO 9001, EN ISO 9002 hoac
EN ISO 9003 phu hop v&i hé thc“')ng dwoc xem xét.

e) Mot hé théng quan ly cAu hinh phi hop va hiéu qua phai dwoc thiét 1ap va thyc hién, dé cap toi
cac nhiém vu RAMS trong tat ca cac giai doan vong doi hé thédng. Pham vi clia qua trinh quan Iy cau
hinh s& dwa trén hé théng duwoc xem xét, nhwng théng thuwdng phai bao gbm tat ca cac di liéu hé thdng

va tat ca cac tai liéu chuyén giao hé thdng khac.

5.3.6 Diéu 6 nay mo ta chi tiét cac phwong phap dé dam béo viéc dat dwoc cac yéu cau vé RAMS
thdng qua viéc gidm thiéu cac tac déng clia moi sw hw hai va kiém soat cac yéu té dwoc néu trong diéu
4, théng qua viéc quy dinh quy trinh quén ly dwa trén vong ddi hé théng. Cac phwong phap, cac cong cu
va cac ki thuat phu hop véi cac hé théng tin cay vé mat ki thuat dwoc trinh bay trong cac tiéu chuan khac
(xem Phu luc B). Chu y viéc Iwa chon cac phwong phap, cong cu va ki thuat, mirc d ap dung va pham
vi ap dung cua viéc (rng dung ching va cla céc tai liéu phai dwoc twong xirng v&i cac yéu cau cia hé
thdng dwoc xem xét. Didu nay nén duoc thda thuan gitra Doanh nghiép duwdng sat va don vi cung (rng
cho hé thdng dwoc xem xét. Hinh 12 thé hién mét cach nhin tdng quat vé cach thirc nhirng van dé khac

nhau nay lién quan t&i viéc hd tro ki thuat va quan ly RAMS.

5.3.7  Céc yéu cau néu chi tiét trong tiéu chun nay duoc st dung dé hé trg qua trinh danh gia (audit).
Doanh nghiép dudng séat va don vi cong nghiép phu tro dwdng sat dbi véi hé thdng duwoc xem xét phai
ddng y va thuc hién K& hoach danh gia (Audit Plan) dé cap t&i viéc 4p dung cac yéu cau cla tiéu chuan
nay, khi dwoc thay déi cho phii hop véi hé théng.
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Hinh 12 — Ki thuat va quan ly RAMS dwoc thwe hién trong qua trinh xac dinh hé théng
6 Vong doi hé thc"'mg RAMS

Diéu 6 nay néu chi tiét cac muc tiéu, cac yéu ciu, cac tai liéu chuyén giao va cac hoat dong tham tra va
xac nhan dwoc tién hanh trong subt cac giai doan vong ddi hé théng. Pham vi va cach ap dung cac yéu
cau phai duwoc danh gia va dwoc thay dbi cho phii hop dé dap rng cac yéu cau cu thé cta hé théng
duoc xem xét. Dé bd sung thém théng tin vé diéu 6 nay, xem muc 5.3 trong tiéu chuan nay.

6.1 Giai doan 1: Khai niém
6.1.1  Muc tiéu

Muc tiéu clia giai doan nay 1a phai xay dwng mot mirc dd hiéu biét hé thong du d& dam bao tat ca cac

nhiém vy vong doi hé théng RAMS sau d6 duwgc thue hién mot cach hop ly.
6.1.2 Cac dau vao

DPau vao cho giai doan nay phai bao gébm tat ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a cac div liéu can

thiét dé dap (rng cac yéu cau cua giai doan, vi du: cac tuyén bd vé pham vi va muc dich cho dw an.
6.1.3 Cac yéucau

6.1.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay |a phai thu thap sy hiéu biét vé noi dung dac tinh vé RAMS dbi vai:
a) Pham vi, néi dung va muc dich cltia hé théng.

b) Mbi trwdng clia hé théng, bao gébm:

46



TCVN 10935-1:2015

- Cacvandé vé vatly;
- Céc van dé tiém an chung cuia hé thdng;
- Cac van dé vé xa hdi;
- Cac van dé vé chinh tri;
- Céc van dé vé phap ly;
- Céac véan dé vé kinh té.
c) Céc yéu tb tiém an chung lién quan dén RAMS cla hé théng.
6.1.3.2 Yéu ciu 2 clia giai doan nay la phai xem xét:
a) Céc yéu tb tiém an lién quan dén RAMS trong moi phan tich tai chinh cia hé théng.
b) Céc yéu tb tiém an lién quan dén RAMS trong moi nghién ctru kha thi hé thdng.

6.1.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay la phai xac dinh cac ngubn gay nguy hiém ma cé thé anh hudng
t&i dac tinh RAMS cuia hé théng, bao gbm:

- Swtwong tac voi cac hé théng khac;
- Sw twong tac voi con ngudi;
6.1.3.4 Yéu ciu 4 cla giai doan nay la phai thu dwoc théng tin vé:

a) Céc yéu cau vé RAMS trwdc d6 va cac déc tinh RAMS trwdc day cla cac hé théng twong tw
va/hoac c6 lién quan.

b) Céc ngudn gay nguy hiém da dwoc xac dinh déi véi dac tinh RAMS.
c) Chinh sach an toan hién tai clla doanh nghiép dwdng sat va cac muc tiéu.
d) Quy dinh phap ly vé an toan.

6.1.3.5 Yéu cau 5 cua giai doan nay la phai xac dinh pham vi cGia cac yéu cau quan ly déi véi cac nhiém

vu RAMS tiép theo trong vong ddi hé théng.
6.1.4  Tailiéu chuyén giao

6.1.4.1 Cac két qua tir giai doan nay phai dwoc ghi lai, cling véi céc gia thiét va cac minh chirng dwa
ra trong subt giai doan.
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6.1.4.2 CAc tailieu chuyén giao phai c6 cu truc vé quan ly phu hop dé thuyc hién cac yéu cau vé RAMS

trong céac giai doan vong doi hé théng 2, 3 & 4.

6.1.4.3 Cac tai liéu chuyén giao tr giai doan nay 1& dau vao chi yéu cho cac giai doan vong doi hé

thdng tiép theo.
6.1.5 Thamtra
Céac nhiém vu thdm tra dwéi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:

a) DPanh gia sw phu hop clia théng tin va khi can la cac div liéu va cac sb liéu thdng ké khac, dwoc

st dung lam d4u vao cla cac nhiém vu RAMS trong giai doan nay.

b) DPanh gia kha nang phu hop cuta tuyén bd vé méi trworng hé théng dwoc xac dinh theo yéu cau
1.

c) DPanh gia mirc d6 hoan chinh clia qua trinh liét k& cac ngudn gay nguy hiém dwoc xac dinh theo
yéu cau 3.

d) Panh gia sw phu hop clia cac phwong phap, cong cu va ki thuat dwge str dung trong giai doan.
e) Panh gia nang Iwc cta toan bé nhan Iwc thwe hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.2 Giai doan 2: Xac dinh hé théng va cac diéu kién ap dung
6.2.1 Muc tiéu

Muc tiéu cta giai doan nay la dé:

a) Xac dinh hd so’ nhiém vu ctia hé théng.

b) X&c dinh gi¢i han cla hé théng.

c) Thiét Iap cac diéu kién ap dung anh hwdng téi cac dic tinh ki thuat ctia hé théng.
d) Xac dinh pham vi cGa phan tich nguy hiém hé théng.

e) Thiét 1ap chinh sach vé RAMS cho hé théng.

f) Thiét lap K& hoach an toan cho hé théng.

Do cac van dé nay anh huwéng téi ddc tinh RAMS tiém &n cla hé théng.

6.2.2 Dauvao
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DBau vao cho giai doan nay phai bao gébm cac théng tin lién quan va khi pht hop 1a cac dir liéu can thiét

dé dap (ng cac yéu cau cla giai doan, bao gbm céc tai liéu chuyén giao clia giai doan 1.
6.2.3 Cac yéucau
6.2.3.1 Yéu cau 1 cua giai doan nay la phai xac dinh:
a) Hb so nhiém vu hé thdng, bao gém:
- Céc yéu cau vé hoat dong;
- Cac muc tiéu vé RAMS;
- Chién lwgc va diéu kién van hanh dai han;
- Chién lvoc va diéu kién bdo dwéng dai han;
- Céac xem xét tudi tho hé thdng, bao gdm cac van dé vé chi phi vong doi hé théng;
- Xem xét cac yéu tb cung tng.
b) Gidi han hé théng, bao gbm:
- Cac twong giao v&i mbi trwdng vat ly;
- Céc twong giao v&i cac hé théng cdong nghé khéc;
- Cac twong giao v&i con nguoi;
- Mai quan hé véi cac doanh nghiép dwong sét.
c) Pham vi cGa cac diéu kién ap dung anh hwéng téi hé théng, bao gom:
- Céc lién két rang budc phat sinh bdi cac co s& ha tAng hién co;
- Céc diéu kién van hanh hé théng;
- Céc diéu kién bao dwdng hé théng;
- Céc xem xét vé ngudn lyc cung trng;
- Xem xét céc thong tin kinh nghiém truwéc day cla cac hé théng twong duong.
d) Pham vi clia phan tich nguy hiém hé théng, bao gdm viéc xac dinh:

- Céc nguy hiém cé s&n trong quy trinh dwoc kiém soat;
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- Céc nguy hiém vé méi truong;

- Céc nguy hiém vé an ninh;

- Anh huéng cta céac tinh hubng bén ngoai;

- Céc gi¢i han cutia hé théng dwoc phan tich;

- Anh huéng cta cac lién két rang budc véi co sé ha tAng hién cé 1én RAMS;
6.2.3.2 Yéu cau 2 cua giai doan nay la phai thyc hién:
a) Phan tich RAM so bd dé hé trg cac muc tiéu.
b) Xac dinh nguy hiém so bd dé:

- Xac dinh cac hé thdng con lién quan t&i cac nguy hiém da biét;

- Xac dinh cac kiéu tinh hudng dan dén tai nan ma can dwoc xem xét, bao gdm cac hu héng téng

thanh, cac 16i vé quy trinh, 16i con ngudi va cac co ché hu hdng phu thuéc.
- Xac dinh chi tiéu chap nhan rdi ro ban dau.

6.2.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay la phai thiét 1ap ra chinh sach chung vé RAMS cho hé théng, bao
gdm céac yéu cau vé khai niém an toan va chinh sach ctia Doanh nghiép dudng sat dbi véi viéc giai quyét

moi xung dét phat sinh gitra “tinh sén sang” va “dé an toan”.

6.2.3.4 Yéu ciu 4 cla giai doan nay la phai thiét Iap K& hoach an toan cho hé théng. K& hoach an toan
phéi dwoc doanh nghiép dwdng sat va don vi cdng nghiép phu tro dwéng sét dong y dbi voi hé théng
duoc xem xét va phai dwoc thwe hién, xem xét va duy tri trong subt vong doi hé théng ctia hé thdng. Ké

hoach an toan nén cé:

a) Chinh sach va chién lvoc dé dat dwoc sy an toan.

b) Pham vi cta ké hoach.

c) Mb ta vé hé thdng.

d) Chi tiét vé cac vai tro, cac trach nhiém, ndng lwc va méi quan hé ctia cac td chirc tién hanh cac

nhiém vu cé trong vong doi hé thdng.

e) Mb t& vé vong doi hé théng va cac nhiém vu an toan dwoc thuc hién trong vong ddi hé thdng

cung vai bat ki sw phu thudc nao.
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Cac quy trinh ki thuat, phan tich va danh gia an toan dwoc ap dung trong sudt vong doi hé

thdng, bao gébm céac quy trinh:

Dam bao mirc 6 doc lap phu hep clia cac ca nhan khi thiee hién nhiém vu, twong xing véi rii

ro clia hé théng;

k)

Nhan biét va phan tich nguy hiém;

Danh gia rui ro va quan ly rai ro hién cé;

Xay dwng chi tiéu chap nhan rii ro;

Thiét 1ap va xem xét sy phu hop hién c6 cta cac yéu cau an toan;

Thiét ké& hé thong;

Tham tra va xac nhan;

Danh gia an toan, dé dat dwoc sw phi hop gilra cac yéu cau va xac dinh hé théng;

Kiém toan an toan, dé dat dwoc sw phi hop clia quy trinh quan ly véi ké hoach an toan;
Danh gia an toan dé dat dwoc sy phu hop gitra phan tich an toan hé thdng con va hé théng.
Chi tiét chia cac tai liéu chuyén giao lién quan t&i an toan trong vong ddi hé théng, bao gébm:
Hé so tai liéu;

Phan cing;

Phan mém

Quy trinh chuan bj H6 so an toan hé théng.

Quy trinh chip thuan an toan hé théng.

Quy trinh chip thuan an toan cho viéc hoan cai hé théng.

Quy trinh phan tich cac hoat ddng van hanh va bao dwéng dé dam bao dd an toan dwoc xac

dinh phu hop véi cac yéu cau.

1)

m)

Quy trinh duy tri hé so tai liéu lién quan té&i an toan, bao gébm Sé tay nguy hiém (Hazard Log).

Céc twong giao v&i cac chwong trinh va ké hoach lién quan khac.
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n) Cac rang budc va cac gia thiét dwoc tao ra trong ké hoach.
0) B4 tri quan ly nha thau phu.
p) Cac yéu cau cho viéc kiém toan an toan dinh ki, danh gia an toan va xem xét an toan, trong subt

vong doi hé thdng va cac yéu cau phu hop véi sw lién quan vé mat an toan ctia hé théng dwoc xem xét,

bao gbm cac yéu ciu vé su ddc lap ciia moi ca nhan.
6.2.4  Tailiéu chuyén giao

6.2.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc lwu lai, véi moi gia thiét va minh chirng duoc thuc

hién trong suét giai doan.
6.2.4.2 CAc tai liéu chuyén giao phai c6 Chinh sach vé RAMS cho hé théng.
6.2.4.3 CA4c tai liéu chuyén giao phai gdm Ké hoach an toan cho hé théng.

6.2.4.4 Cac tai lieu chuyén giao t giai doan nay sé la dau vao chi yéu cho céac giai doan vong doi hé
thdng tiép theo.

6.2.5 Thamtra
6.2.5.1 Cac nhiém vu thdm tra dwdi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:

a) banh gia sy phu hgp cta thong tin va khi can la cac di¥ lieu va cac théng ké khac dwoc str dung

la dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra cac van d& RAMS trong céc tai liéu chuyén giao giai doan 2 véi cac tai liéu chuyén
giao clia giai doan 1, d3c biét phai danh gia Chinh sach RAMS vé su phu hop theo cac yéu cau hé théng

dwoc quy dinh trong giai doan 1.
c) DPanh gia m&c d6 hoan chinh ciia phan tich RAM va quy trinh xac dinh nguy hiém.

d) DPanh gia sy phu hop ctia K& hoach an toan, bao gébm viéc xem xét sw phi hop clia moi ngudn

dir liéu cé trong K& hoach an toan.

e) Panh gia sy phu hop cla cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwoc sir dung trong
giai doan.
f) banh gia nang Iyc cua tat ca ca nhan thwe hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.2.5.2 Moi I6i hoac thiéu sét cé thé sé& yéu cau ap dung lai mot s6 hodc tat ca cac hoat ddng clia mot

ho&c tat ca cac giai doan vong doi hé théng truéc do.
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6.3 Giai doan 3: phan tich rii ro

CHU THICH: Phan tich rii ro c6 thé can dworc Iap lai tai mét sb giai doan clia vong ddi hé théng (xem muc d cla
6.3.1 dudi day)

6.3.1  Muc tiéu

Muc tiéu cta giai doan nay la dé:

a) Xac dinh cac nguy hiém tich hop trong hé théng.
b) Xac dinh cac tinh hubng dan dén nguy hiém.

c) Xac dinh rdi ro lién quan t&i nguy hiém.

d) Xay dwng quy trinh quan ly rdi ro hién cé.

6.3.2 Cac dau vao

DPau vao cho giai doan nay phai bao gébm cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a cac dir liéu can thiét

dé dap ng cac yéu cau cla giai doan, dac biét la cac tai liéu chuyén giao clia giai doan 2.
6.3.3 Cac yéu cau
6.3.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai:

a) Xac dinh mot cach co hé théng va xép hang wu tién cac nguy hiém cé thé dy doan duwgc mot

cach hop ly lién quan t&i hé thdng trong moéi trwdng ap dung né, bao gébm cac nguy hiém phat sinh ti:
- Qua trinh van hanh binh thwdng hé théng:
- Céc diéu kién phat sinh sw cb hé théng;
- Qua trinh van hanh khan cép hé théng;
- Sir dung sai hé théng;
- Céc twong giao cua hé théng;
- Chic nang cta hé théng;
- Céc van dé vé van hanh, bao dwéng va hé tro hé théng;
- Céc xem xét hly bé hé théng;

- Céc yéu tb con nguoi;
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- Céc véan dé vé sirc khde nghé nghiép;
- Méitrwdng co gidi;
- Méitrwdng dién;

- M@i trwdng tw nhién, dé cap téi nhirng van dé nhuw tuyét, 10 lut, bao, muwa, & dat...

b) Xac dinh chudi cac tinh huéng sé dan téi nguy hiém.

c) Danh gia tan suét xuét hién cla tirng nguy hiém (Bang 2).

d) Danh gia mac dd nghiém trong cé kha nang clia cac hau qua cla tirng nguy hiém (Bang 3)
e) Danh gia rui ro cho hé théng di véi tirng nguy hiém.

6.3.3.2 Yéu cau 2 cla giai doan nay la phai xac dinh va phan loai kha nang chap nhan rui ro lién quan
t&i trng nguy hiém da dwoc nhan biét, cé xem xét dén rii ro vé mat xung dot gitra tinh sén sang va cac

yéu cau vé chi phi vong ddi hé théng.

6.3.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay la phai xay dwng Sbé tay nguy hiém (Hazard Log) nhu la co s& dé
quan ly rdi ro hién c6. Sb tay nguy hiém phéi dwoc cap nhat, bat ké khi nao xuét hién thay déi dbi voi
moi nguy hiém da dwoc nhan biét, hodc nhan biét dwoc mét nguy hiém mai trong vong ddi hé thdng. Sé

tay nguy hiém phai c6 cac chi tiét vé:

a) Muc tiéu va muc dich ctia Sb tay nguy hiém;

b) Moi tinh huéng nguy hiém va cac yéu tb tao nén;

c) Cac hau qua co kha nang xay ra va tan suat cta cac chudi tinh huéng lién quan dén tirng nguy
hiém;

d) RUi ro cua tirng nguy hiém;

e) Chi tiéu chap nhan rui ro cho hé thong;

f) Cac bién phap dwoc sir dung dé giam bét rii ro vé mirc chdp nhan dwoc, hodc loai bd rii ro

cho tirng tinh huéng nguy hiém;

g) Quy trinh xem xét kha nang chap nhan rdi ro;
h) Quy trinh xem xét sw hiéu qua cla cac bién phap giam bat ri ro;
i) Quy trinh bao cao tai nan va rui ro hién co;
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i) Quy trinh quan ly Sé tay nguy hiém:;

k) Céc gi¢i han ctia moi phan tich dwoc tién hanh;

) Moi gia thiét dwoc sir dung trong cac phan tich;

m) Moi gi&i han vé do tin cay ap dung cho céac di liéu dwoc st dung trong cac phan tich;
n) Cac phuwong phap, cac cdng cu va cac ki thuat dwgc str dung;

0) Nhan sy, nang lyc lién quan trong quy trinh;

6.3.4 Tailiéu chuyén giao

6.3.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc ghi lai, cing véi moi gia thiét va cac minh chirng dwoc

thwc hién trong subt giai doan.
6.3.4.2 Cac két qua clia phan tich rdi ro phai dwoc ghi lai trong S6 tay nguy hiém.

6.3.4.3 Cac tai liéu chuyén giao tr giai doan nay la dau vao chinh cho cac giai doan vong doi hé théng
tiép theo.

6.3.5 Thamtra
6.3.5.1 Cac nhiém vu tham tra dwoi day phai dwgc thye hién trong giai doan nay:

a) Danh gia sy phu hgp cua théng tin va khi can la di lieu va cac théng ké khac, dwgce str dung

nhw & dau vao trong giai doan nay;

b) Tham tra céc tai liéu chuyén giao cla giai doan 3 v&i c4c tai liéu chuyén giao cla giai doan 2;
c) banh gia mrc d6 hoan thién clia viéc danh gia rai ro;

d) DPanh gia mrc dd phan loai chap nhan rdi ro;

e) Danh gia kha nang phu hop clia qua trinh ghi lai nguy hiém déi véi hé théng dwoc xem xét;

f) banh gia sy phu hgp cua cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwec sir dung trong
giai doan;

9) banh gia nang lwc cla tat ca cac ca nhan thyc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.3.5.2 Moi I6i hodc thiéu sét co thé sé yéu cau ap dung lai mot hodc tat ca cac hoat dong ctia mot hodc

nhiéu giai doan vong doi hé thdng trwdc do.

6.4 Giai doan 4: Cac yéu cau hé théng
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6.4.1 Muc tiéu

Muc tiéu cta giai doan nay la dé:

a) Quy dinh cac yéu cau vé RAMS tdng thé cho hé théng.
b) Quy dinh vé viéc chirng minh va chi tiéu chdp nhan vé RAMS cho hé théng.
c) Xay dwng Chwong trinh RAM dé kiém soat cac nhiém vu RAM trong céc giai doan tiép theo.

6.4.2 Cac dauvao

DPau vao cho giai doan nay phai cé tat ca cac thong tin lién quan va khi phu hop Ia cac di liéu can thiét
dé dap (rng cac yéu cau cla giai doan, dac biét la cac tai liéu chuyén giao clia giai doan 2 va giai doan
3.

6.4.3 Cacyéucau

6.4.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai xac dinh rd (xem 6.2.3.1) cac yéu ciu RAMS tdng thé cho

toan bd hé théng. Cac yéu cau vé RAMS déi véi hé thdng dwoc xem xét phai co:
- Tailiéu xac dinh hé théng va cac gidi han;
- Hb so nhiém vu;

- Céc yéu ciu vé chirc ndng va cac yéu cau vé hoat dong hé tro,, c6 ca cac yéu cau vé chirc nang

an toan va cac yéu cau vé tinh toan ven an toan cho tirng chirc nang an toan;
- Céc yéu cau ngudn luc cung ing;
- Cactuwong giao;
- M@i trweng hé théng;
- Céac muc rii ro chap nhan dwoc cho cac nguy hiém da dwoc nhan biét;
- Céc bién phap bén ngoai can thiét dé dat dwoc cac yéu cau;
- Céc yéu cau hd trg hé théng:;
- Céc chi tiét vé& cac gi¢i han cla phan tich;

- Céc chi tiét ctia moi gia thiét dwoc dét ra.
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6.4.3.2 Yéu cau 2 cua giai doan nay |a phai quy dinh (xem 6.2.3.3) cac yéu cau tbng thé dé dat dwoc

sy phu hop véi cac yéu cau vé RAMS cho hé théng, bao gém:
- Chitiéu chap nhan dbi véi cac yéu cau téng thé vé RAMS;

- Quy trinh chirng minh va chap nhan déi véi cac yéu cau tdng thé vé RAMS dwoc hé tro béi ké

hoach xac nhan RAMS hé théng, gdm co:
- M6 ta hé théng;
- Cac nguyén tdc xac nhan RAMS dwoc ap dung cho hé théng;

- Céc thir nghiém va phan tich RAMS dworc thwe hién cho viéc xac nhan, bao gdm céc chi tiét vé

maéi trudng, cdng cu, thiét bi dwoc yéu cau...
- Co céu quan ly xac nhan bao gébm cac y&u cau vé tinh doc lap cla cac c& nhan;
- Chi tiét vé chwong trinh xac nhan (thi tw va ké hoach);
- Céc quy trinh gidi quyét sw khéng phu hop.

6.4.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay la phai thiét lap Chuong trinh RAM chi tiét d6i véi cac nhiém vu
vong doi hé théng con lai (tham khao 6.2.3.3). Chwong trinh RAM phéi bao gdm céac nhiém vu dwoc xem
la hiéu qua nhat dé dat dwoc cac yéu ciu vé RAM cho hé théng xem xét. Chuong trinh RAM phai duwoc
Doanh nghiép dwéng sét va don vi cdng nghiép phu tro dwdng sat ddng y cho hé théng xem xét va phai
dwoc thye hién trong subt vong doi hé théng. Trong chwong trinh RAM, nén xem xét dwa ra cac nhiém

vy dwéi day:

a) Sw quan ly, bao gdm céc chi tiét vé:
- Chinh sach va chién lvgc dé dat dwoc cac yéu cau vé RAM;
- Pham vi clia chwong trinh;
- M6 ta hé théng;

- Vong doi hé théng va cac nhiém vu RAM va cac quy trinh dwgc tién hanh trong vong doi hé

thdng, dac biét 1a thir tw clia cac nhiém vu RAM dé dam bao loi ich tdi da cho thiét ké hé théng;

- Céc vai tro, trach nhiém va cac mdi quan hé clia cac té chirc thuc hién cac nhiém vu trong vong

doi hé théng;
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- Heé théng phan tich bao céo hw hdng va hoat dong stra chira (FRACAS) duoc ap dung cho hé
thdng tir giai doan 7 ctia vong doi hé thdng (do Doanh nghiép dwdng sat va don vi cong nghiép phu tro

duwong sat phu hop), co cac di liéu lwu triv:
o DU liéu ki thuat trén hé théng;
o Ly do cho hoat ddng bao duwéng;
o Loai hinh hoat dong bao dwéng;
o Gi& cdng va thoi gian cho cac hoat dong bao dwdng;
o Thoi gian nghi bdo dwdng;
o Sblwong va nang luc clia cac ca nhan;
o Céc phu tung thay thé dwoc st dung;
o  Chi phi tiéu dung;
o Bao cao va hoat dong stra chira.
- Céc sap xép dé dam bao sy phdi hop cac yéu tb6 RAM doc lap;
- Chitiét cla tat ca cac tai liéu chuyén giao lién quan t&i RAM trong vong doi hé théng;
- Chi tiét vé& cac nhiém vu chap nhan RAM;
- Céc twong giao v&i cac chwong trinh va ké hoach lién quan khéc;
- Céc lién két rang budc va cac gia thiét dwoc dwa ra trong chuong trinh RAM;
- Bb tri quan ly nha thau phu.
b) Do tin cay, gobm:
- Phan tich va dw doan db tin cay, bao gém:
o Phan tich chirc ndng va xac dinh hw héng hé théng;
o Phan tich tir trén xubng, vi du: phan tich sw cb hinh cay va phan tich so d khdi;
o Phantich tlr dwéi I1€n, vi du: Phan tich tac ddng clia cac dang hw héng (FMEA);

o Phan tich hw hdng hodc nhiéu hu hdng cé nguyén nhan chung;
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o Phéan tich d6 nhay va cac nghién ctru phi thwong mai;

o Phan b d6 tin cay;

o Phéan tich twong giao gitva may moc va con ngudi;

o Phéan tich ap lwc tac dong;

o Duw doan trwdng hop xau nhét va phan tich kha nang chip nhan.
Lap ké hoach cho d6 tin cay, bao gdm:

o Chuwong trinh xem xét thiét ké d tin cay;

o Chuwong trinh d@m bao db tin cay tbng thanh;

o Chuwong trinh d@m bao d tin cay/chéat lwong phan mém.

Thdr nghiém d6 tin cay, bao gém:

o Thir nghiém s gia tang d6 tin cay, dwa trén sy phat sinh cac hw héng;
o  Thir nghiém ching minh d tin cay, dwa trén cac dang hw héng da biét;
o Phéan loai ap lyc 1én méi trwdong;

o Thir nghiém tudi tho clia cac tbng thanh;

o Thd nghiém tudi tho hé théng trong subt qua trinh van hanh ban dau.
Thu thap dir liéu vé d6 tin cay va danh gia;

Phan tich dir liéu dé cai thién dd tin cay;

Kha nang bo dwéng, gobm:

Phan tich va dy doan vé kha nang bao dwéng, bao gém:

o Phan tich kha néng bao dwéng va tham tra;

o Phan tich nhiém vu bdo dwdng;

o Céac nghién ctru vé& kha ning dé dang bao duéng va thir nghiém:;

o Xem xét kha nang duy tri yéu té con nguoi.
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- Lap ké hoach cho kha n&ng bao duéng, bao gdm:
o Chuwong trinh xem xét thiét ké kha n&ng bao dwéng;
o Thiét 1ap chién lwvgc bao tri, bdo duéng;
o Xem xét cac lwa chon béo tri, bdo dwéng tap trung vao do tin cay;
o Chuwong trinh béo tri phan mém.
- Danh gia ngudn luc cung &ng, bao gém:
o Xac dinh cac yéu cau bao dwdng;
o  Xac dinh cac chinh sach va nguén lwc cung trng phu ting;
o Nhan lyc bao duwdng va cac phwong tién, thiét bi;
o Bién phap phong nglra vé an toan cho con ngudi;
o Céac yéu cu h tro hé thong;
o Céc yéu cau vé chuong trinh dao tao;
o Céc diéu kién van chuyén, déng géi, chuyén giao va lwu trir hé théng.
- Thu thap di liéu vé kha nang bdo dwdng va danh gia
- Phan tich di liéu dé cai thién kha ning béo dwéng.
d) Tinh s&n sang, bao gdm:
- Phan tich tinh sén sang;
- Phan tich d6 nhay va cac nghién ctru phi thwong mai;
- Chirng minh tinh s8n sang trong qua trinh van hanh ban dau;
- Thu thap di liéu va danh gia vé tinh s&n sang;
- Phan tich di¥ liéu dé cai thién va dw bao vé tinh sdn sang.

6.4.3.4 Yéu cau 4 cla giai doan nay phai dwoc bd sung vao Ké hoach an toan dé dadm bdo tat ca cac

nhiém vu duoc 1ap ké hoach trong twong lai théng nhat véi cac yéu cdu RAMS chinh ctia hé théng.

6.4.4  Tailiéu chuyén giao
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6.4.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc ghi lai, cung véi moi gia thiét va minh chirng dwoc

dwa ra trong subt giai doan.
6.4.4.2 Giai doan nay phai tao ra K& hoach an toan va K& hoach chip nhan dwoc cap nhat lién tuc.

6.4.4.3 Cac tai liéu chuyén giao tir giai doan nay 1a dau vao cho cac giai doan vong doi hé thdng tiép

theo.
6.45 Thamtra
6.4.5.1 Cac nhiém vu tham tra dwdi day phai dwgc thye hién trong giai doan nay:

a) DPanh gia sy phu hop cla théng tin va khi phi hop 1a cac dir liéu va thdng ké khac dwoc st

dung la dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra cac yéu cau vé hé théng theo céc tai liéu chuyén giao c6 trong giai doan 2 va giai doan

3, bao gbm céc chi phi vong ddi hé théng.

c) Tham tra cac yéu cau vé an toan theo moi muc tiéu vé an toan va cac chinh sach an toan cta

doanh nghiép dwéng sat.

d) Tham tra cac yéu cau vé RAM theo moi muc tiéu vé an toan va cac chinh sach an toan cta

Doanh nghiép dwong sét.
e) Danh gia sy phu hop va su hoan chinh ctia K& hoach chap nhan va Ké hoach xac nhan.

f) Danh gia sy phu hop cla Chwong trinh RAM, bao gdm xem xét ca sy phu hop clia moi ngudn

di¥ liéu da dwoc str dung.
g) Banh gia cac phwong phap, cac cong cu va ki thuat dwoc sir dung trong giai doan.
h) Danh gia nang lwc cla cac ca nhan thwc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.4.5.2 Moi 16i ho&c sy thiéu sot co thé sé& yéu cau ap dung lai mot sd hodc tat ca cac hoat déng cua

mot hodc nhiéu giai doan vong doi hé théng trudc dé.
6.5 Giai doan 5: Phan bd cac yéu cau hé théng
6.5.1 Muc tiéu

Muc dich cla giai doan nay la dé:

a) Phan b cac yéu cau tdng hop vé RAMS cho hé thdng dén cac hé théng con dwoc chi dinh, cac

tdng thanh va cac yéu té bén ngoai.
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b) Xac dinh chi tiéu chap nhan RAMS cho cac hé thdng con dwoc chi dinh, cac tbng thanh va cac

yéu t6 bén ngoai.
6.5.2 Cac dau vao

DPau vao cho giai doan nay bao gdm tat ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a cac dir liéu can thiét

dé dap ng cac yéu cau cla giai doan, dac biét 1a cac tai liéu chuyén giao dwoc tao ra trong giai doan 4.
6.5.3 Cac yéucau
6.5.3.1 Yéu cau 1 cua giai doan nay la phai:

a) Phan bb cac yéu ciu vé chirc nang cho cac hé théng con dwoc chi dinh, cac téng thanh va cac

yéu té bén ngoai.

b) Phan bé cac yéu cau vé an toan dén cac hé thdng con dwoc chi dinh, cac téng thanh va cac

yéu t6 gidm bét rdi ro bén ngoai.

c) Quy dinh cac hé thdng con, cac tbng thanh va cac yéu té bén ngoai dwoc chi dinh dé dat dwoc
cac yéu cau RAM hé théng mét cach hoan chinh, bao gém tac déng clia hw héng cé chung nguyén nhan

va clia nhiéu hw héng.
d) Xem xét chwong trinh RAM.

6.5.3.2 Yéu cau 2 cla giai doan nay la phai chi rd cac yéu cau phu hop véi cac yéu cau cta hé théng

con, tbng thanh va cac yéu té bén ngoai, bao gdm:
- Chitiéu chap nhan dbi v&i cac yéu cau clia hé thdng con, téng thanh va cac yéu td bén ngoai;

- Quy trinh chirng minh va chap nhan va cac quy trinh cho cac yéu cau di véi hé théng con, téng

thanh va cac yéu t6 bén ngoai.

6.5.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay la phai xem xét va cap nhat K& hoach an toan va Ké hoach xac
nhan dé dam bao rang cac nhiém vu dworc 1ap ké hoach 1a théng nhét véi cac yéu cau cla viéc phan b
hé théng dwéi day. Van dé chinh can quan tdm bao gbm céc yéu ciu vé sy déc |ap cla cac ca nhan va
kiém soat cac twong giao hé thdng tai nhirng vi tri chirc ndng an toan cé thé bj gidm gia tri.

6.5.4  Tai liéu chuyén giao

6.5.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc ghi lai, cing v&i moi gia thiét va minh chirng dwoc

dwa ra trong subt giai doan.

6.5.4.2 Giai doan nay phai tao ra mot Ké hoach an toan dwoc cap nhat.
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6.5.4.3 Cac tai liéu tao ra trong giai doan nay phai c6 cac yéu ciu hé théng da dwoc phan bd cho cac

hé théng con dworc chi dinh, cac tbng thanh va cac yéu té bén ngoai.

6.5.4.4 Tailiéu chuyén giao tir giai doan nay 1a diu vao chinh déi véi cac giai doan vong ddi hé théng

tiép theo.
6.5.5 Thamtra
6.5.5.1 Cac nhiém vu tham tra dudi day phai dwgc thyc hién trong giai doan nay:

a) DPanh gia sy phu hop cla théng tin va khi phi hop la cac dir liéu va thdng ké khac dwoc s

dung & d4u vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay;

b) Tham tra cac yéu ciu cta hé thdng, hé théng con, téng thanh va cac yéu tb bén ngoai theo cac
tai liéu chuyén giao tao ra trong giai doan 4, bao gébm viéc xem xét cac yéu cau dwa trén chi phi vong doi

hé thdng clia hé thdng;

c) Tham tra cu tric két hop tdng thé cac hé thdng con dwoc chi dinh, céc tbng thanh va céac yéu

t6 bén ngoai dé dam bao né thda man cac yéu ciu vé RAMS cho toan bd hé théng;

d) Tham tra cac yéu cau vé RAMS cho céc hé théng con, cac tdng thanh va cac yéu té bén ngoai

dé dam bado co kha nang theo déi theo vét theo cac yéu cau RAMS cho hé théng;

e) Tham tra cac yéu cau vé RAMS cho cac hé théng con, cac tbng thanh va cac yéu tb bén ngoai

dé dam bao sw hoan chinh va tinh thdng nhét gitra cac chirc nang;

f) Tham tra K& hoach an toan va Ké hoach xac nhan dwoc cai tién dé dam bao kha néng ap dung

lién tuc ctia no;

9) banh gia s phu hop cla cac phwong phap, cac cong cu va ki thuat dwoc str dung trong giai
doan nay;
h) Danh gia vé nang lyc cla cac ca nhan thwc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.5.5.2 Moi 16i hodc sw thiéu sét co thé sé yéu cau ap dung lai mot sd hodc tat ca cac hoat dong cuia

mot hodc nhiéu giai doan vong doi hé théng trwéde do.

6.6 Giai doan 6: Thiét ké va thwc hién

6.6.1 Muc tiéu

Muc tiéu cla giai doan nay la dé:

a) Tao ra céc hé thdng con va cac téng thanh thda man cac yéu cau vé RAMS.
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b) Chtrng minh cac hé thdng con va céc tdng thanh thda man cac yéu cau vé RAMS.
c) Thiét 1ap cac ké hoach cho cac nhiém vu vong doi hé théng trong twong lai ¢o lién quan toi
RAMS.

6.6.2 Cac dau vao

DPau vao cho giai doan nay phai cé tat ca cac thong tin lién quan va khi phu hop la cac dir liéu can thiét
dé dap ng cac yéu cau, dac biét 1a cac tai liéu chuyén giao tao ra trong giai doan 4 va giai doan 5.

6.6.3 Cac yéucau

6.6.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai thiét ké cac hé théng con va cac tdng thanh dé dap tng

cac yéu cau vé RAMS.

6.6.3.2 Yéu cau 2 cua giai doan nay la phai xac dinh thiét ké cac hé théng con va céc téng thanh dé

dap rng cac yéu cau ctia RAMS.

6.6.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay |a phai thiét 1ap ra cac ké hoach, theo ndi dung vé RAMS, dbi voi

cac nhiém vu vong doi hé thdng twong lai, bao gdm:
- Lap dat;
- Thi hoat dong;
- Van hanh va bao dwéng, bao gébm xac dinh cac quy trinh van hanh va bdo duéng;
- Thu thap di¥ liéu va danh gia trong qua trinh van hanh.

6.6.3.4 Yéu cau 4 cla giai doan nay la phai xac dinh, thAm tra va thiét 1ap quy trinh san xuét c6 kha

nang tao ra cac hé thdng con va céc tdng thanh da dwoc xac nhan vé RAMS, xem xét viéc st dung:
- DPanh gia so bd (rng suat moéi trwong;;
- Th& nghiém viéc cai tién RAM;
- Kiém tra va th&r nghiém céc dang hw hdng c6 lién quan téi RAMS;
- Thuwc hién yéu cu 4 ctia Ké hoach an toan (muc d cta 6.2.3.4).

6.6.3.5 Yéu ciu 5 cla giai doan nay la phai:
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a) Chuén bj Hb so an toan chung cho hé théng dé dwa ra két luan rang hé théng duoc thiét ké va
khéng phu thudc vao khai thac ap dung, théa man cac yéu cau vé an toan. H so an toan phai dwoc

chép thuan b&i Doanh nghiép duwéng sét va nén bao gém:
- Gidi thiéu tdng quan vé hé théng;

- Tai liéu tom tat hodc tham chiéu vé cac yéu cau vé an toan, bao gém viéc xem xét vé chirng

minh SIL déi v&i cac chirc nang an toan;

- Tailiéu tom tét cac bién phap kiém soat quan ly vé chat lwgng va an toan dwoc chap nhan trong

vong doi hé théng;
- Tailiéu tom t&t cac nhiém vy danh gia va kiém toan an toan;
- Tailiéu tom tat cac nhiém vu phéan tich an toan;
- Tailiéu tdng quat vé cac bién phap ki thuat an toan dwoc st dung trong hé théng;
- Béo céo thdm tra quy trinh san xuét;

- Tailiéu vé sy phi hop véi cac yéu ciu vé an toan, bao gdm tat ca cac yéu cau vé SIL cia hé

- Tailiéu tom tat tAt ca cac gid¢i han va cac rang budc ap dung cho hé théng;

- Moi trwong hop ngoai 1€ dac biét (hoac cu thé) khac véi cac yéu cau thdong thwdng cla tiéu
chuén nay va dwoc bao ddm bang hop dong.

b) Chuén bj H6 so an toan &ng dung cho hé théng, néu phu hop tai giai doan nay. H6 so an toan
&ng dung xay dwng trén co s& clia H6 so an toan chung, chirng minh thiét ké cta hé thdng va qua trinh
thwc hién thda man cac yéu ciu vé an toan & mot mire d6 (rng dung cu thé, bao gdm céac giai doan lap
dat va thtr nghiém. Yéu cau Hb so an toan trng dung cé s chirng nhan ctia Doanh nghiép dwdng sat

va nén bao goém:

- T4t ca cac thong tin bd sung can thiét cho viéc thuyét minh hé théng an toan dbi véi loai hinh

trng dung dwgc xem xét;
- Moi giéi han va rang buéc lién quan téi viéc (rng dung hé théng.
6.6.4  Tai liéu chuyén giao

6.6.4.1 Cac két qua cua giai doan nay phai dwoc lwu lai, cing véi moi gidi thiét va cac minh chirng

dworc dwa ra trong subt giai doan.
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6.6.4.2 Duy tri viéc ghi lai moi nhiém vu xac nhan RAMS dwoc tién hanh trong giai doan.

6.6.4.3 Phaitao ra cac ké hoach chi tiét dbi véi cac nhiém vu vong doi hé théng twong lai, theo ndi dung
vé RAMS.

6.6.4.4 Phai tao ra trong giai doan nay cac quy trinh van hanh va bao dwéng, bao gbm tat ca cac théng

tin lién quan cho viéc cung &ng cac phu ting thay thé, dic biét Ia cac hang muc lién quan t&i an toan.
6.6.4.5 HO so an toan chung phai dwoc tao ra trong giai doan nay.
6.6.4.6 Ho so an toan &ng dung cé thé dwoc tao ra trong giai doan nay.

6.6.4.7 Ca4c tai liéu chuyén giao trong giai doan nay la dau vao chi yéu cho céc giai doan vong doi hé

théng sau nay.
6.6.5 Thamtra
6.6.5.1 Cac nhiém vu thdm tra dwéi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:

a) banh gia sy phu hgp cda théng tin va khi phu hgp la di¥ liéu va cac théng ké khac, dwoc sty

dung & d4u vao cla cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra, bang phan tich va thtr nghiém xem thiét ké hé théng con va téng thanh thda man cac

yéu ciu vé RAMS.

c) Tham tra, bdng phan tich va thir nghiém xem xét viéc nhan biét cac hé théng con va céac tbng

thanh cé thda man cac thiét ké.

d) Xac nhan qua trinh nhan biét cac hé thdng con va tbng thanh dé& ddm bao qua trinh nhan biét
thda man céac chi tiéu chdp nhan vé RAMS cho hé théng con va céc tbng thanh, bao gdm céc yéu ciu

vé vong doi hé théng.

e) Tham tra, bang phan tich va kiém tra xem cac sap xép bb tri sdn xuat cé tao ra dwoc cac hé

thdng con va cac téng thanh da dwoc xac nhan RAMS.

f) Tham tra tAt ca cac ké hoach hoat déng vong doi hé thdng twong lai cé théng nhéat véi cac yéu
cau vé RAMS cho hé théng, bao gdbm cac yéu cau vé chi phi vong ddi hé théng.

o)) DPanh gia sw phu hop va sy hoan chinh ctia H6 so an toan chung va khi can 1a H6 so an toan
trng dung.
h) Panh gia sy phu hop cla cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwoc str dung trong

giai doan nay.
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i) banh gia nang lyc cla tat ca cac ca nhan thyc hién cac nhiém vu trong giai doan.
) Dam bdo kha ndng &p dung lién tuc ctia ké hoach xac nhan RAMS.

6.6.5.2 Moi I6i hodc thiéu sét co thé sé yéu ciu ap dung lai cia mot s6 hodc tat ca cac hoat dong cuia

mot hodc nhiéu giai doan vong doi hé théng truéc dé.
6.7 Giai doan 7: San xuat
6.7.1  Muc tiéu

Muc tiéu cla giai doan nay la dé:

a) Thwe hién quy trinh san xuét tao ra cac hé théng con va cac t6ng thanh dwoc xac nhan RAMS;
b) Thiét 1ap cac sép xép dam bao qua trinh ldy RAMS lam trung tam;
c) Thiét 1ap cac sép xép hd tro vé RAMS clia hé thdng con va tdng thanh.

6.7.2 Cac dau vao

Dau vao cua giai doan nay phai bao gébm tat ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a cac di liéu can

thiét dé dap (rng yéu ciu, dac biét la cac tai liéu chuyén giao vé thiét ké duoc tao ra trong giai doan 6.
6.7.3 Cac yéu cau
6.7.3.1 Yéu cau 1 cua giai doan nay la phai thAm tra va thuc hién quy trinh san xuét.

6.7.3.2 Yéu cau 2 cua giai doan nay la phai thiét 1ap cac bd tri sdp xép hd tro hé thdng con va téng

thanh, bao gém:
- Chuén bj, thdm tra va xac nhan tai liéu hd tro vé RAMS clia hé théng con va tdng thanh;
- Chuén bj, thdm tra va xac nhan cac quy trinh van hanh va bao duéng theo ndi dung vé RAMS;

- Chuén bj, thdm tra va xac nhan tai liéu dao tao vé hé thdng con va tdng thanh theo néi dung vé
RAMS.

- H6 so, cac quy trinh va tai liéu dao tao trén phai dwoc xem xét lai & tat ca cac giai doan sau

nay.
6.7.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay néu co thé phu hop la:

a) Lap ké hoach san xuét dé dap (rng cac yéu cau.
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b) Thuc hién viéc san xuat d& dap rng cac yéu cau.
c) Thuc hién cac ddm bao quy trinh RAMS dé tranh dwoc cac dang hw hdng tiém an lién quan toi
RAMS.

6.7.4  Tailiéu chuyén giao

6.7.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai duwoc lwu lai, cing véi moi gia thiét va minh chirng dwoc
thwe hién trong subt giai doan.

6.7.4.2 Phai duy tri bién ban ghi lai t4t ca cac nhiém vu xac nhan RAMS dwoc tién hanh trong giai doan.

6.7.4.3 Cadc tai liéu chuyén giao tir giai doan nay 1a dau vao chinh cho cac giai doan vong doi hé thdng

sau.
6.7.5 Thamtra
6.7.5.1 Cac nhiém vu tham tra duwdi day phai dwgc thyc hién trong giai doan nay:

a) banh gia vé sy phu hop cua thong tin va khi phu hop la div liéu va cac théng ké khac, dwoc sty

dung & d4u vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra xem cdc tai liéu hd tro RAMS c6 chinh xac, day du va théng nhat véi cac yéu cau vé

chi phi vong doi hé théng va cac yéu cau vé chi titu RAMS dwoc xac dinh cho hé théng.

c) Danh gia dé& ddm bao tao ra cac s&n phdm théa man cac yéu cau clia hé thng.

d) Panh gia s phu hop cla cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwoc sir dung trong
giai doan.

e) Panh gia nang lyc cta tat ca cac ca nhan thwe hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.7.5.2 Moi 16i hodc sw thiéu so6t co thé sé yéu cau ap dung lai mot sd hodc tat cd cac hoat dong clia

mot hodc nhiéu giai doan vong doi hé théng trudc day.
6.8 Giai doan 8: Lap dat

6.8.1  Muc tiéu

Muc tiéu cla giai doan nay la phai:

a) Lap rap va |l&p dat két hop tat ca cac hé thdng con va cac téng thanh duwoc yéu cau dé tao nén

hé théng hoan chinh.

b) Trién khai cac b tri sép xép hé tro hé théng.
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6.8.2 Cac dau vao

Dau vao cua giai doan nay phai bao gébm tat ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a cac di liéu can
thiét dé dap (rng cac yéu cau, dac biét 1a K& hoach lap dat dwoc chudn bi trong giai doan 6, cac hé théng
con va cac téng thanh dwoc san xuét trong giai doan 7 va tai liéu hé tro RAMS duwoc chuan bj trong giai

doan 7.
6.8.3 Cac yéucau

6.8.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai lp rap va |&p dat két hop tat ca cac hé théng con, cac téng

thanh va cac yéu t6 bén ngoai dwoc yéu cau dé tao nén hé thdng hoan chinh theo nhuw K& hoach I&p dat.
6.8.3.2 Yéu ciu 2 cua giai doan nay la phai ghi chép lai quy trinh 18p dat, bao gém:

- Xem xét cac ké hoach theo ndi dung yéu cau 3 cla giai doan Thiét ké va thuc hién (6.6.3.3);

- Céc nhiém vu l&p dét;

- Hoat dong duwoc thue hién dé giai quyét cac hu hdng va cac van dé khong twong thich.

6.8.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay la phai xem xét va cap nhat Ké hoach an toan sau khi hoan thién
l&p dap dé& dam bao moi thay déi déi véi hé thdng hodc cac quy trinh dwoc ghi chép lai va duwoc quan ly

hiéu qua trong cac nhiém vu vong d&i hé théng twong lai.

6.8.3.4 Yé&u ciu 4 cla giai doan nay |a phai:

a) Trién khai dao tao nhan vién;
b) Tao ra cac quy trinh hé tro;
c) Dw phong phu tung thay thé;
d) Dw phong cac dung cu.

6.8.4  Tailiéu chuyén giao

6.8.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc ghi lai, cung v&i moi gia thiét va minh chirng dwoc

thwc hién trong giai doan.

6.8.4.2 Phai duy tri bién ban ghi lai moi nhiém vy xac nhan RAMS dugc tién hanh trong giai doan, bao

gdm ca hoat déng lap dat.

6.8.4.3 Phai tao ra mot ké hoach an toan dwoc cap nhat trong giai doan nay.

69



TCVN 10935-1:2015

6.8.4.4 CAc tai liéu chuyén giao tir giai doan nay |a dau vao chinh cho cac giai doan vong doi hé théng

sau.
6.8.5 Thamtra
6.8.5.1 Cac nhiém vu tham tra dwdi day phai dwgc thye hién trong giai doan nay:

a) DPanh gia sw phu hop cla théng tin va khi phu hop 1a di liéu va cac théng ké khac duwgc siv
dung la dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay;

b) Tham tra xem hoat dong lap dat dwoc thwe hién cé phiu hop véi Ké hoach lap dat;

c) Tham tra, bang phan tich va th& nghiém xem hé théng dwoc lap dét cé dap (rng cac yéu cau vé
RAMS;

d) DPanh gia Ké hoach an toan d& dadm bao kha nang ap dung lién tuc cla no;

e) DBanh gia sy phu hop va tinh hiéu quéa cla cac bb tri s&p xép hé tro' hé théng;

f) Panh gia sy phu hgp cua cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwgc sir dung trong
giai doan;

g) DPanh gia ndng luc cla tat ca cac ca nhan thuc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.8.5.2 Moi 16i hodc sy thiéu s6t co thé sé yéu cau ap dung lai moét sd hodc tat ca cac hoat déng cua
mot hodc nhiéu giai doan vong doi hé théng trudc day.

6.9 Giai doan 9: Xac nhan hé théng (bao gém chap nhan an toan va thir hoat déng)
6.9.1 Muc tiéu
6.9.1.1 Muc tiéu cuia giai doan nay la dé:

a) X&c nhan viéc két hop toan bd cac hé théng con, cac tdng thanh va cac bién phap gidm bot ri

ro bén ngoai thda man cac yéu cau vé RAMS cho hé thdng.

b) Thar hoat dong két hop toan bd cac hé thdng con, cac tdng thanh va cac bién phap giam bét rai
ro bén ngoai.

c) Chuén bj Hb so an toan (rng dung cu thé déi véi hé théng, néu dworc chap nhan phu hop.

d) Chuén bi viéc thu thap va danh gia di¥ liéu.

6.9.1.2 Chu y quan trong rang cac yéu cau cua giai doan 10 - Chap nhan hé théng, cé thé duorc tich

hop trong cac yéu cau cla giai doan 9 nay, néu phu hop véi hé thbng dwoc xem xét. Néu xay ra trudong
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hop nay, cac tai liéu chuyén giao ti giai doan 9 nay phai chirng minh cac yéu cau cua giai doan 10 da

duoc dap (ng day di twong (ng trong qua trinh xac dinh cla giai doan 9.
6.9.2 Cac dau vao

DBau vao cho giai doan nay phai bao gébm tat ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a cac div liéu can
thiét dé dap rng yéu cau, dic biét la cac yéu cau hé thdng dwoc tao ra trong giai doan 4, K& hoach thdm
tra va xac nhan dwoc tao ra trong giai doan 4, Ké hoach tht hoat dong duorc tao ra trong giai doan 6 va

tai liéu dao tao dwoc chuan bi trong giai doan 7.
6.9.3 Cac yéu cau

6.9.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai xac nhan sy két hop toan bd cac hé théng con, céc téng
thanh va cac bién phap gidm bét rii ro bén ngoai theo nhw K& hoach xac nhan va ghi lai quéa trinh xac

nhan, bao gém:

- Chi tiét vé cac nhiém vu xac nhan RAMS theo céc tiéu chi chap nhan, bao gébm cac chirng minh

RAM va phan tich vé an toan;

- Chi tiét vé& cac qua trinh, cong cu, thiét bi dwoc str dung trong cac nhiém vu xac nhan theo cac

tiéu chi chap nhan;

- Két qua cla cac nhiém vu xac nhan déi voi tt ca cac tiéu chi chap nhan;

- Moi gi6i han va rang budc ap dung déi véi hé thong;

- Céc hoat déng duwoc tién hanh dé xir ly cac hw hdng va sw khéng twong thich.
6.9.3.2 Yéu ciu 2 cla giai doan nay |a phai:

a) Thir hoat ddng sw két hop cac hé théng con, cac tdng thanh va cac bién phap gidam bét rdi ro

bén ngoai theo nhw Ké hoach thtr hoat dong va ghi lai qua trinh thir hoat déng, bao gém:
- Cac nhiém vu thr hoat dong;
- Cac nhiém vu danh gia va bao cao hw héng;
- Hoat déng duoc thye hién dé giai quyét cac hu hdng va sw khéng phu hop;
- Chi tiét vé cac gi¢i han hoac rang budc khi str dung hé thong.

b) Néu duoc yéu cau, tién hanh thoi gian van hanh thir thach d& dam béo giai quyét cac van dé

hé théng trong khai thac. Néu qua trinh st dung trong thdi gian van hanh thir thach 1a mét phan cho viéc
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chap nhan hé thdng, thi phai dwa ra cac xem xét can thiét cho viéc chirng minh an toan hé théng truéc

khi van hanh hé thdng trong thai ki khai thac chinh thire.

6.9.3.3 Yéu cau 3 cla giai doan nay 1a phai chuan bi Hb so an toan (rng dung cho hé théng dé thuyét
minh hé thdng thda man cac yéu cau vé an toan, nhw dwoc ap dung cu thé trong hé théng dwéong sét
nay, néu chwa duoc chuén bj trong giai doan 6 (muc 2 cla 6.6.3.5). H6 so an toan (rng dung sé yéu ciu
sw chirng nhan cla doanh nghiép dwéong sét va bao gbm:

- Tailiéu mo ta tbng quan hé thong;

- Tailiéu tdng hop hodc tham chiéu dén cac yéu ciu vé an toan, bao gébm viéc xem xét cac chirng

minh SIL hoac cac chirc nang an toan trong khi khai thac;

- Tailiéu tbng hop vé cac kiém soat quan ly chat lwong va an toan dwoc chap nhan trong vong
doi hé théng;

- Tailiéu tbng hop vé cac nhiém vu danh gia an toan va kiém toan an toan;
- Tailiéu tbng hop vé cac nhiém vu phan tich an toan;
- Tailiéu tbng quan vé cac bién phap ki thuat an toan dwoc s dung trong hé théng;

- Tailiéu vé sw phu hop day da cac yéu ciu an toan cho hé théng, cé ca sy phu hop day du véi
céac yéu cau SIL cua viéc hé théng dwdng sat, bao gébm ca viéc thuc hién trong qua trinh hé théng duwéng
sat cu thé;

- Tailiéu t6ng hgp moi gid¢i han va rang budc ap dung cho viéc khai thac.

6.9.3.4 Yéu ciu 4 cla giai doan nay la phai thiét Iap va thwe hién qua trinh thu thap va danh gia di liéu
van hanh lam dau vao cho quy trinh cai tién nang cip hé théng.

6.9.4  Tailiéu chuyén giao

6.9.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc ghi chép lai, cing v&i moi gia thiét va chirng minh

dwoc thye hién trong sudt giai doan.

6.9.4.2 Phai duy tri viéc ghi lai tat ca cac nhiém vu xac nhan RAMS dwoc tién hanh trong giai doan, bao
gdm hoat dong dwa vao khai thac.

6.9.4.3 Phai tao ra mot HO so an toan (rng dung cu thé cho hé théng trong giai doan nay.

6.9.4.4 Phai duy tri viéc ghi lai tAt ca cac Nhiém vu chip nhan duoc tién hanh trong giai doan nay.
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6.9.4.5 CAac tai liéu chuyén giao tir giai doan nay la dau vao chinh cho cac giai doan vong ddi hé théng
sau nay.
6.9.5 Thamtra

6.9.5.1 Cac nhiém vu tham tra quy trinh dwdi day phai dwoc thye hién trong giai doan nay:

a) Danh gia sw phu hop cla théng tin va khi can la dir liéu va cac thdng ké khac, dwoc sir dung la

dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra va xac nhan, bang phan tich va thir nghiém xem hé thdng dwoc lap dat co dap tng
cac yéu cau vé RAMS. Can chu y déi véi mot sé hé théng dwdng sat, viéc chap nhan Hb so an toan (rng

dung cu thé sé duwoc yéu cau trwdc cac hoat dong 1&p dap va thir hoat dong.

c) Tham tra viéc th&r hoat dong cé dwge thye hién phu hop véi Ké hoach thtr hoat doéng.

d) Danh gia sy phu hgp va hiéu qua cta hé théng thu thap di¥ liéu van hanh.

e) banh gia sy phu hgp cua cac phuwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwgc sir dung trong
giai doan.

f) DPanh gia ndng luc cla tat ca cac ca nhan thuc hién cac nhiém vu trong giai doan nay

6.9.5.2 Moi I6i hoac thiéu sét co thé sé& yéu cau ap dung lai mot s6 hodc tat ca cac hoat ddng clia mot
ho&c nhiéu giai doan vong ddi hé théng trudc day.

6.10  Giai doan 10: Chap nhan hé théng
6.10.1 Muc tiéu
Muc tiéu cla giai doan nay |a dé:

a) Danh gia sw phu hop cla viéc két hop cac hé thong con, cac tdng thanh va cac bién phap giam

bét rhi ro bén ngoai véi cac yéu cau tbng hop vé RAMS cuia hé théng hoan chinh.
b) Chép nhan hé théng dé dua vao khai thac.
6.10.2 Cac dau vao

DBau vao cua giai doan nay phai bao gébm tat ca cac thong tin lién quan va khi phu hop 1a di liéu can thiét
dé dap (rng yéu cau, dic biét 1a cac yéu ciu hé thdng duwoc chuan bi trong giai doan 4, K& hoach tham
tra va xac nhan va K& hoach chap nhan dwoc chuan bj trong giai doan 4 va bién ban ghi lai cac nhiém

vu thAm tra va xac nhan dwoc chuén bj trong giai doan 9.
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6.10.3 Cac yéu cau

6.10.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai danh gia tat ca cac nhiém vu thdm tra va xac nhan, cu thé
la viéc thdm tra va xac nhan RAM va Hé so an toan trng dung cu thé phi hop véi K& hoach chdp nhan

hé théng.

6.10.3.2 Néu phu hop, yéu cau 2 cla giai doan nay la phai chdp nhan chinh thirc hé théng duwoc dua
vao khai thac.

6.10.3.3 Yéu cau 3 cua giai doan nay |a phai xem xét va cap nhat S6 tay nguy hiém, dé ghi lai moi nguy
hiém con lai dwoc xac dinh trong qua trinh xac nhan hodc nhip nhan hé théng va dé dam bao cac rii ro

tr nhirng nguy hiém nay dwoc quan ly hiéu qua.
6.10.4 Tai liéu chuyén giao

6.10.4.1 Cac két qua cla giai doan nay phai dwoc ghi lai, cung v&i moi gia thiét va chirng minh dwoc
thwe hién trong subt giai doan.

6.10.4.2 Phai duy tri viéc ghi lai tAt ca cac nhiém vu chap nhan dwoc tién hanh trong giai doan.
6.10.4.3 Phai tao ra mot S6 tay nguy hiém dwoc cap nhat trong giai doan nay.

6.10.4.4 C4c tai liéu chuyén giao tr giai doan nay la dau vao chinh cho cac giai doan vong doi hé théng

sau.
6.10.5 Tham tra
6.10.5.1 Cac nhiém vu thdm tra dwdi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:

a) Danh gia sy phi hop ctia théng tin va khi can 1a di liéu va cac théng ké khac, dwoc st dung la

dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay;

b) Chap nhan bang phan tich va thir nghiém viéc hé théng dap (rng cac yéu cau vé RAMS, bao

gdm cac yéu cau vé chi phi vong doi hé théng;

c) Tham tra hoat ddng chip nhan cé dwoc tién hanh phu hop véi K& hoach chdp nhan;
d) DPanh gia kha nang ap dung lién tuc ctia ké hoach an toan dwoc stra ddi;

e) Danh gia dé& ddm bao moi nguy hiém con lai dwoc quan ly hiéu qua;

f) DPanh gia sy phu hop va su hoan chinh cia H6 so an toan (ng dung cu thé;
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g) banh gia s phu hop cla cac phuwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwoc sir dung trong
giai doan;
h) banh gia nang lyc cla t4t ca cac ca nhan thuwc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.10.5.2 Moi 16i hoac thiéu sét cé thé sé& yéu cau ap dung lai mot s6 hodc tat ca cac hoat ddng clia mot

ho&c nhiéu giai doan vong ddi hé théng truéc day.
6.11 Giai doan 11: Van hanh va bao dwdng
6.11.1 Muc tiéu

Muc tiéu ctia giai doan nay 1a phai van hanh (trong cac gidi han cu thé), duy tri va hé tro qua trinh két
hop céac hé théng con, cac tbng thanh va cac bién phap gidm bét rii ro bén ngoai sao cho ddm bao sw

phu hop véi cac yéu ciu RAMS hé théng.
6.11.2 Cac dau vao

Dau vao cho giai doan nay phai bao gdbm tét ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a di liéu can thiét

dé dap (rng yéu ciu, dac biét la cac quy trinh van hanh va bao dwéng dwoc chuén bi trong gian doan 6.
6.11.3 Cac yéu cau

6.11.3.1 Yéu cau 1 cla giai doan nay la phai giam sat sy hoat dong hé thc“')ng va thyc hién cac quy trinh
van hanh va bao dudng, dac biét quan tam t&i cac van dé vé chi phi vong doi hé thdng va tinh ndng hoat

dong ctia hé théng.

6.11.3.2 Yéu cau 2 cla giai doan nay la phai dam béo sw phiu hop véi cac yéu cdu vé RAMS hé théng

trong subt giai doan, bang cach:

a) Xem xét va cap nhat thwong xuyén cac quy trinh van hanh va bao dwéng;

b) Xem xét thuwérng xuyén céc tai liéu hwéng dan huén luyén hé théng;

c) Xem xét va cap nhat thworng xuyén Sé tay nguy hiém va Ho so an toan;

d) Cung (rng ngudn lwc hiéu qua, bao gbm cac phu tung thay thé, cac cong cu, hiéu chuan, cac

qua trinh bao dwéng tap trung vao RAMS.
e) Duy tri viéc bao céo hw hdng va hé théng hoat dong khéc phuc (FRACAS).

6.11.4 Tai liéu chuyén giao
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6.11.4.1 Duy tri viéc ghi lai tat ca cac nhiém vu RAMS dwoc thwe hién trong giai doan, cung v&i moi gia

thiét va cac chirng minh dworc tién hanh trong suét giai doan.
6.11.4.2 Tai liéu hé thdng phai dwoc cap nhat trong giai doan nay cho phu hop.

6.11.4.3 CAc tai lieu chuyén giao clia giai doan nay la dau vao chinh cho cac giai doan vong ddi hé théng

sau.
6.11.5 Thamtra
Cac nhiém vu thdm tra dwéi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:

a) DPanh gia sw phu hop cla théng tin va khi pht hop 1a div liéu va cac thdng ké khac dwoc st

dung la dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra xem céc thay dbi trong bd tri sap xép hé tro' cé théng nhét véi cac yéu cau vé RAMS

hé théng va cac y&u cau vé chi phi vong doi hé théng.

c) banh gia sy phu hgp cua cac phwong phap, cac cong cu va ki thuat dwoc str dung trong giai
doan.
d) Panh gia nang lyc cta tat ca cac ca nhan thuwc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.12 Giai doan 12: Giam sat hoat dong

6.12.1 Muc tiéu

Muc tiéu cla giai doan nay la phai duy tri do tin cay trong dac tinh RAMS cuia hé théng.
6.12.2 Cac dau vao

Dau vao cho giai doan nay phai bao gdm tat ca cac théng tin lién quan va khi phu hop 1a di liéu can thiét

dé dap (rng yéu cau, dac biét 1a cac yéu cau RAMS hé théng va di liéu hé tror hé théng.

6.12.3 Cac yéu cau

6.12.3.1 Yéu cau 1 cua giai doan nay la phai thiét lap, thuwc hién va xem xét thuwéng xuyén quy trinh vé:
- Thu thap cac théng ké vé RAMS va hoat ddng van hanh;
- Thu thép, phan tich va danh gia sy hoat déng va cac dir liéu vé RAMS;

- Kiém tra xem céc gia thiét dwoc dwa ra trong H6 so' an toan van con dung va chinh xac.
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6.12.3.2 Yéu cau 2 clia giai doan nay la phai phan tich di¥ liéu va cac thdng ké vé sy hoat ddng va RAMS

dbi véi cac tac dong cua:

- Cac quy trinh van hanh va bao duwdng méi;

- Céc thay ddi trong ngudn lwc cung &ng cho hé théng.
6.12.4 Tai liéu chuyén giao

6.12.4.1 Duy tri viéc ghi lai cac nhiém vu giam sat hoat ddong dwgc thuwe hién trong giai doan, cung voi

moi gia thiét va chirng minh dwoc tién hanh trong subt giai doan.
6.12.4.2 Tai liéu hd tro hé thdng co thé dwoc cap nhat trong giai doan nay.

6.12.4.3 CAc tai liéu chuyén giao tir giai doan nay la dau vao chinh cho cac giai doan vong ddi hé théng

sau nay.
6.12.5 Thamtra
Cac nhiém vu thdm tra quy trinh dwéi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:

a) Danh gia sy phu hop cla théng tin va khi phu hop la cac di liéu va cac thdng ké khac, dwoc

str dung la dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay.

b) Tham tra xem céc thay déi trong b tri sdp xép hd tro cé théng nhat véi cac yéu cau RAMS hé

thdng va cac yéu cau vé chi phi vong doi hé théng.

c) banh gia sy phu hgp cua cac phuwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwgc sir dung trong
giai doan.
d) Danh gia ndng luc cla tat ca cac ca nhan thuc hién cac nhiém vu trong giai doan.

6.13  Giai doan 13: Thay déi va cai tién
6.13.1 Muc tiéu

Muc tiéu cua giai doan nay la phai kiém soat cac nhiém vu thay dbi va cai tién hé théng dé duy tri cac

yéu ciu vé RAMS hé théng.
6.13.2 Cac dau vao

DBau vao cho giai doan nay phai bao gébm tat ca cac thong tin lién quan va khi phu hop la di liéu can thiét

dé dap &ng cac yéu cau.

6.13.3 Cac yéu cau
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6.13.3.1 Yéu cau 1 cua giai doan nay |a phai thiét lap ra mot ké hoach an toan.

6.13.3.2 Yéu cau 2 cla giai doan nay |a phai thiét 1ap, thuc hién va xem xét thuwéng xuyén quy trinh kiém

soat cac thay ddi va cai tién hé théng, theo ndi dung vé RAMS, bao gdm:

- Kiém soat qua viéc sir dung bat budc md hinh vong ddi hé théng phu hop dbi véi tt ca cac

nhiém vu thay ddi va cai tién;

- Yéu cau thiét lap quy trinh dé tham tra, xac nhan va chap nhan dac tinh RAMS cla viéc thay

ddi va cai tién hé théng sau do;
- Yéu cau phan tich cac ly do cho s thay ddi;

- Yéu cau thyc hién phan tich &nh hwéng dén RAMS cla thay ddi, bao gdm tac dong lén cac yéu

cau vé chi phi vong doi hé théng;
- Yéu cau lap k& hoach thuc hién thay ddi va chap nhan sau do;
- Yéu cau ghi lai cac nhiém vu thay dbi va cai tién;
- Yéu cau cap nhat tat ca cac tai liéu hé théng bi anh hwéng.
6.13.4 Tai liéu chuyén giao
6.13.4.1 Tai liéu chuyén giao chinh tr giai doan nay 1a mét hé théng da dwoc xac nhan, thay dbi.

6.13.4.2 Cac két qua cua giai doan nay phai dwoc ghi lai, cing véi moi gia thiét va cac chirng minh dwoc

thwc hién trong subt giai doan.

6.13.4.3 Duy tri viéc ghi lai cd cac nhiém vu thdm tra, xac nhan va chap nhan dwoc tién hanh trong giai
doan.

6.13.4.4 Nén tao ra mot Sé tay nguy hiém dwoc cap nhat trong giai doan nay.
6.13.4.5 Phai tao ra mot HO so an toan (rng dung cap nhat trong giai doan nay.
6.13.4.6 TAt ca cac tai liéu lien quan t&i RAM nén dwoc xem xét lai va cap nhat khi can thiét.

6.13.4.7 CAc tai lieu chuyén giao clia giai doan nay la dau vao chinh cho cac giai doan vong ddi hé théng
sau nay.

6.13.5 Thamtra

Cac nhiém vu thdm tra quy trinh dwéi day phai dwoc tién hanh trong giai doan nay:
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a) DPanh gia sw phu hop clia théng tin va khi can thiét [a dir liéu va cac thdng ké khac, dwoc st

dung la dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay;

b) Tham tra va xac nhan moi thay déi hodc hiéu chinh déi véi hé théng cé phu hop véi cac yéu cau

RAMS dbi v&i hé thdng va cac yéu cau chi phi vong doi hé théng;

c) banh gia sy phu hgp va mirc @6 hoan thién ctia moi tai liéu hé théng dwoc bd sung, dac biét la
moi hd so an toan hé théng;

d) banh gia sy phu hop cla cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwoc str dung trong
giai doan;
e) DPanh gia ndng luc cla tat ca cac ca nhan thue hién nhiém vu trong giai doan.

6.14 Giai doan 14: Ngtrng hoat dong va hay bo

6.14.1 Muc tiéu

Muc tiéu cta giai doan nay la phai kiém soat dwoc cac nhiém vu ngirng hoat déng va hay bé.
6.14.2 Cac dau vao

DBau vao cho giai doan nay phai bao gébm tat ca cac thong tin lién quan va khi phu hop la di liéu can thiét

dé dap &rng yéu cau.
6.14.3 Cac yéu cau
6.14.3.1 Yéu cu 1 cla giai doan nay |a phai:

a) Thiét 1ap tac dong cla viéc ngirng hoat dong va hiy bd [én moi hé thdng hodc cac yéu tb bén

ngoai lién quan t&i hé théng bi ngirng hoat déng.

b) Lap ké hoach nglrng hoat ddng, bao gébm thiét lap cac quy trinh cho:
- Ngtrng hé théng an toan va moi yéu té bén ngoai lién quan;
- Thao d& hé thdng an toan va cac yéu té bén ngoai lién quan;

- Tiép tuc ddm bao sw phu hop véi cac yéu ciu RAMS clia moi hé thdng hodc cac yéu t6 bén

ngoai bj tac dong béi sy ngirng hoat dong hé théng.

6.14.3.2 Yéu ciu 2 clia giai doan nay la phai dwa ra mot phan tich vé d&c tinh vong doi hé théng RAMS
st dung cho cac hé théng twong lai, bao gébm ca dw toan chi phi vé vong ddi hé théng.

6.14.4 Tai liéu chuyén giao
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6.14.4.1 Cac két qua cuia giai doan nay phai dwoc ghi lai, cing v&i moi gia thiét va cac minh chirng dwoc

thwe hién trong subt giai doan.

6.14.4.2 Phai duy tri viéc ghi lai tAt ca cac nhiém vu ngirng hoat ddng va hiy bé dwoc tién hanh trong

giai doan.
6.14.4.3 Nén tao ra mot Sb tay nguy hiém dwoc cap nhat trong giai doan nay.

6.14.4.4 Nén thiét 1ap ké hoach an toan dé dé cap dén cac nhiém vu ngirng hoat ddng va hiy bé va dwoc

két thuc sau khi hoan thién cbng viéc.
6.14.4.5 C6 thé tao ra mo6t H6 so an toan &ng dung dwoc stra ddi trong giai doan nay.

6.14.4.6 C6 thé dwa ra tai liéu ghi chép dwoc cap nhat gidi quyét sw phu hop sau do véi cac yéu cau vé

RAMS cuia cac hé théng lién quan bi tac déng trong cac nhiém vu ngirng hoat déng va hiy bé.
6.14.5 Tham tra
Phai tién hanh cac nhiém vu thdm tra quy trinh trong giai doan nay nhw sau:

a) DPanh gia sw phu hop clia théng tin va khi can la div liéu va cac théng ké khac, dwoc st dung 1a

dau vao cho cac nhiém vu trong giai doan nay;

b) DPanh gia sw phu hop clia moi ghi chép tai liéu dbi véi cac hé théng bi &nh huédng béi cac hoat
doéng ngrng hoat déng va hiy bé;

c) Panh gia sy phu hop cla cac phwong phap, cac cong cu va cac ki thuat dwoc sir dung trong
giai doan;
d) Panh gia nang lyc cta tat ca cac ca nhan thwe hién cac nhiém vu trong giai doan.
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Phu luc A
(tham khao)
Vi du vé quy dinh RAMS
A1 Téng quan

Dé tao diéu kién cho viéc ap dung tiéu chuan nay, phu luc nay trinh bay mét vi du co ban chinh vé quy
dinh RAMS déi vé&i cac hé thdng dwéong sat. Vi du co ban nay sé lién quan téi Hinh 8 va Hinh 9 cla tiéu
chuén va cac mé ta twong (rng cla céac giai doan vong ddi hé théng dwoc néu chi tiét trong diéu 6, sir
dung phwong tién giao théng dwdng sat la vi du d& minh hoa chi tiét trong vi du co ban nay.

A2 CAu truc

CAu tric va ndi dung co ban ctia quy dinh RAMS (I& mét phan trong cac yéu cau tdng thé hé théng) co

thé dwa theo vi du co ban dudi day:
1. Xac dinh hé théng
1.1. Xac dinh dy an;
1.2. S&n pham chuyén giao va gi¢i han vé thoi gian dw an;
1.3. T6 chirc dy &n va Quan ly RAMS.
2. Mb ta chung vé hé théng
2.1. M6 ta ki thuat hé théng;
2.2. Khai thac va van hanh cu thé
Vi du: Béi v&i phurong tién giao théng dwéong sat
- Van hanh doan tau cao téc;
- Céc téng thanh cta doan tau;
- Hb so nhiém vu;
- Vitridialy;
- Ké hoach chay tau va céc sai s6 cho phép ;

- Chién lwoc van hanh;
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- Céc nguyén tac an toan;
- Céc xem xét vé yéu t6 con ngudi.
2.3. M6 ta ki thuat cac hé thdng con:
Vi du: Béi véi phwong tién giao thong duweng sét:
- Heé théng cung cap nang luong:;
- Heé théng ham;
- Heé théng kéo;
- Théng gio;
- Heé théng bao vé;
- He théng kiém soat;
- Heé théng lién lac;
- Suwdiam.
3. Cac diéu kién van hanh va méi trwong
3.1. Xac dinh cac ché do van hanh:
Vi du: d6i v&i phuwong tién giao thong dwéong sét:
- Thoi gian van hanh hoac quang duwdng van hanh trong mét ngay;
- Thoi gian cho trong mot ngay;
- Tho gian khéng van hanh trong mét ngay;
3.2. Ky vong tudi tho:
Vi du: déi v&i phwong tién giao théng dwdng sat:
- Téng thoi gian duwoc lap ké hoach cho viéc st dung hé thdng (ndm);
- Thoi gian van hanh trung binh mét nam.

3.3. X&c dinh cac diéu kién méi truong:
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Vi du: déi véi phwong tién giao théng dwdng sat:

Cac tiéu chuan tuan theo;

Dai nhiét d6 méi trwdng van hanh;

Dai nhiét do cua phwong tién;

Khi dang van hanh;

Khi khéng van hanh;

Dai d6 &m mai trwong van hanh;

Do cao tdi da so véi muc nwdc bién.
4. Do tin cay

4.1. Cac muc tiéu vé do tin cay:

TCVN 10935-1:2015

4.2. Xac dinh cac muc tiéu vé dé tin cay dé dap rng sw hoat dong dwoc yéu ciu clia hé théng dwong

sat cu thé (xem 2.2);

4.3. Cac dang hu hdng hé théng va Thai gian trung binh gitra cac Ian hw héng (MTBF):

Vi du: déi véi phwong tién giao théng dwdng sat:

Loai hw héng Dang hw héng hé théng Tac dong dén van hanh | MTBF (.) *
Nghiém trong Hw héng toan b6 Khéng thé van hanh
(Significant)
Lén Hw héng chirc ndng chinh Van hanh khan cép 1
(Major)
Nhé Hw hdng chirc ndng phu Van hanh khén cép 2
(minor)
Khéng dang k& | Hw hdng chirc néng binh thwdng | Van hanh binh thweng
(Negligible)

*. MTBF(.): tinh bang gi¢, ndm hoac km.
Xem thém muc 4.5.5.2, bdng 1 va phu luc C, bang C.1 dé tham khao.
4.4. Anh huwéng dén van hanh / sy hoat déng:

Vi du: déi véi phwong tién giao théng dwdng sat:
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- Xac dinh cac diéu kién ki thuat va van hanh cua nhirng bd phan chinh trong khai thac khi hw

héng toan bd, van hanh khan cap 1, van hanh khan cap 2 va hw héng khéng anh hwéng dén van hanh;

Loai hw Anh hwéng dén van Hoat déng Chuy
hong hanh* Ngudn (%)|Téc dé (%)|  (.)
Nghiém trong Khéng thé van hanh 0 0
(Significant)
Lon Van hanh khan cép 1
(Major)
Nhé Van hanh khan cép 2
(minor)
Khong dang ké | Van hanh binh thuong {100 100 Hién thj théng tin
(Negligible) dwoc giam bot

*Xac dinh cac diéu kién ki thuat va van hanh trong khai thac doi voi:
- Huw héng toan bg;
- Van hanh khan cép 1;
- Van hanh khan cép 2;
- Huw héng khéng anh hwéng dén van hanh
5. Bao dwdng va stra chiva
5.1. Bao dwéng phong ngtra:
Mb ta vé chinh sach bdo dudng va cép stra chira RO-R3.

Vi du: d6i v&i phuwong tién giao thong dwéong sét:

Cap stra chira MTBM MTTM

RO

R1

R2

R3

MTBM: Thei gian trung binh gitra cac 1an bao dwéng (gidr, ndm hodc km)
MTTM: Thoi gian trung binh bao dwéng (Théi gian trung binh cla stra chira, gio hoac ngay)
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Xem thém tham khao trong phu luc C, bang C.2 va bang C.4
5.2. Stra chira:

M6 ta vé& chinh sach stra chira va ngudn lwc cung &ng can thiét
- Quy dinh MTTR (Th&i gian trung binh dé khéi phuc) hé théng (bang gi® hodc ngay);
- Xac dinh cac thanh phan thoi gian c6 trong MTTR:

o  Thoigian diéu dong/di chuyén;

o Thoi gian tiép can;

o Thaigian cung cip cac phu tung thay thé (hau can);

o  Thoigian sra chiva/thay thé;

o Thoi gian thir nghiém/kh&i dong;

o Thi gian thu thap di liéu;

o Thoi gian cho doii.

- Quy dinh thoi gian stra chiva / thay thé va cac diéu kién cla tirng hang muc cé thé stra chiva

duoc (cac thoi gian stra chiva/thay thé téi da hodc trung binh);

- Quy dinh kha nang cung &ng tbi thiéu clia cac phu tung thay thé va cac diéu kién ngudn luc

cung wng;

Vi du:

Cac bd phan c6 | Thoi gian stra chira | Dja diém sira |S6 lwong cong nhan
thé stra chira |thay thé trung binh chira stra chira can thiét

6. DO an toan
6.1. Cac muc tiéu vé an toan:

- Mb ta cac muc tiéu an toan va chinh sach ap dung (xem muc 2.2).
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6.2. Cac diéu kién nguy hiém:

Xac dinh va liét ké cac nguy hiém duwoc xem xét trong khai thac;

Quy dinh cac mirc dd xac suét nguy hiém (xem 4.6.2.2, Bang 2).

6.3. Cac chirc nang va hw héng lién quan t&i an toan:

- Xac dinh va liét ké cac chirc nang lién quan t&i an toan, vi du: qua trinh hdm hoac cac thiét bi

ham);

- Quy dinh cac hw hdng lién quan t&i an toan trong hé théng déi véi tirng chirc nang lién quan toi

an toan (xem muc 4.3.6 va 4.3.7):

Vi du: Phuong tién giao théng dwong sat

Chirc nang/bd phan Dac diém cla hw hdng MTBSF*
lién quan t&i an toan lién quan t&i an toan (nam hoac km)
Ham

C(ra toa xe khach

*Xem phu lyc C, Bang C.5

Cac mirc do nghiém trong ctia nguy hiém vé an toan;

X&c dinh cac mlrc dd nghiém trong clia nguy hiém vé an toan cé thé ap dung (xem 4.6.2.3, Bang

Phéan loai rui ro;

Xac dinh kha nang chép nhan dwoc cho céc rii ro (xem 4.6.3.2 va 4.6.3.3).
7. Tinh san sang
Tinh sé&n sang hé théng A c6 thé dwoc quy dinh thanh cac phan:

Tinh khong sén sang duoc lap ké hoach (bdo dwdng): 1 - AM

Tinh khoéng sén sang khéng dwoc lap ké hoach (stra chi¥a): 1 - AR

- A=1-[(1-AM)+(1-AR)]

A = MUT/(MUT + MDT); 0< A < 1
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- Trong dé

- MUT = Thei gian st dung trung binh, thay thé phu hop cho MTBF, MTBSF...

- MDT = Thai gian khéng s dung trung binh, thay thé phu hop cho MTTM, MTTR...

- MUT va MDT dwoc xac dinh dbi véi Tinh sén sang cu thé A (.)

- Vidu: Béi véi tinh s&n sang AS cla “hé théng an toan” (MUT=MTBSF).

- Thoi gian down d(T) theo thi gian thwe hién nhiém vu T (vi du: 1 nam) tinh ra la:
aT) =(1-A)*T

7.1. Quy dinh tinh s&n sang:

- Quy dinh tinh s&n sang hé théng A di kém v&i cac yéu ciu vé bao dudng va stra chiva (muc 5);

- Chinh sach bao duéng va sira chira phai dwoc tuyén bd, dwa trén tinh s&n sang A.

8. Chirng minh dac tinh RAMS.

Xac dinh viéc chirng minh dac tinh RAMS dworc trinh bay trong giai doan 9 - Xac nhan hé théng
va giai doan 10 - Chap nhan hé théng.

Chirng minh dac tinh RAMS duwgc thie hién qua viéc dwa ra cac béng chirng nhuw:
- Quan ly va té chirc RAMS;
- Tinh s&n sang cta cac ngudn lwc RAMS;
- Quy dinh c4c yéu cau vé RAMS;
- Céc ké hoach va chuong trinh RAMS;
- Bao cao xem xét lién quan t&i RAMS;
- Bao cao phan tich RAMS;
- Bién ban th&r nghiém RAMS (tirng phan);
- Thu thap di¥ liéu vé hw hdng (Théng ké);

- H6 so an toan ng dung cu thé;
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Xac nhan va chip nhan hé théng;

- Giam sat dac tinh RAMS trong giai doan van hanh ban dau;
- DPanh gia chi phi vong ddi hé théng.

9. Chwong trinh RAMS

DPon vi cung cap dwoc cho 1a anh hwéng 16n nhat téi sy dat dwoc cac yéu cau vé RAMS cho

dw an phai dwa ra Chwong trinh RAM va Ké hoach an toan.

Vi du vé chwong trinh RAMS co ban dworc trinh bay trong phu luc B.
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Phu luc B
(Tham khao)
Vi du vé chwong trinh RAMS co’ ban

Phu luc nay dwa ra vi du vé& quy trinh co ban cho mét chwong trinh/ké hoach an toan RAM co

ban va trinh bay vi du vé mét chwong trinh RAMS co ban (Chwong trinh/Ké hoach an toan RAM). Déng

thoi cling liét ké mot sb phwong phap va céng cu dé quan ly va phan tich RAMS.

B.2

Bon vi cung trng nén thiét I&p mot Chwong trinh RAMS tao diéu kién thuan lgi hiéu qua cho viéc

dap &ng cac yéu cau vé RAMS cla hé théng dwong sét dwoc xem xét. Cac chwong trinh RAMS clia

nhirng dw &n twong tw hodc cac yéu ciu hé thdng ctia don vi cung (ng cé thé tao ra mot “chwong trinh
RAMS tiéu chuan” thiét 1ap nén “RAMS-co ban” cho don vi.

B.3

2.

Quy trinh:

Quy trinh vi du vé Chwong trinh RAMS co ban dugc dwa ra dwdi day:

Xac dinh vong doi hé théng phu hop cung véi qua trinh kinh doanh ctia don vi.

Két qua: Thiét lap dwoc vong ddi hé théng clia don vi hodc cac giai doan clia dy an.

Chi dinh cho tirng giai doan cla dy an cac dac tinh RAMS lién quan trong giai doan va cac

nhiém vu an toan can thiét dé dap (rng mét cach dang tin cay cac yéu ciu cu thé cia dy an va hé théng.

B.4

Két qua: Xac dinh dwoc tat ca cac nhiém vu RAMS can thiét trong vong doi hé théng.

Xac dinh cac trach nhiém trong don vi dé thwe hién ttrng nhiém vu RAMS.

Két qua: Xac dinh nhan vién chiju trach nhiém va cac ngudn lwc vé RAMS can thiét.

Xac dinh céac chi dan, cac cdng cu va cac tai liéu tham khao can thiét cho tirng nhiém vy RAMS.
Két qua: Quan ly RAMS dwoc lwu gilr lai.

Cac hoat dong vé RAMS dworc thuc hién trong cac qua trinh hoat dong cua cong ty.

Két qua: qua trinh quan ly RAMS dworc tich hop vao trong qua trinh hoat déng (RAMS-co’ s&).
Vi du vé chwong trinh RAMS co ban:

M6t dang co ban vé chuong trinh RAMS co ban dwoc dwa ra trong béng B.1. Dang co ban nay

bao gbm vi du vé mét loat cac nhiém vu c6 thé dwoc ap dung cho mét dw an riéng.
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Bang B.1 — Vi du vé mét chwong trinh RAMS co ban

Dw an — giai doan Cac nhiém vu RAMS Trach Tai liéu

nhiém | tham chiéu

Thu thap di¥ liéu ban | Panh gia cac muc tiéu vé RAMS cla hé théng duwdng sat cu thé

dau

Nghién ctru kha thi - Danh gia cac yéu cau vé RAMS
- DPanh gia di¥ liéu va kinh nghiém trwéc day vé RAMS

- Xéac dinh cac anh huéng dén an toan phat sinh béi hé théng

duwong séat cu thé

- Tuw van khach hang vé RAMS (néu can thiét)

Moi thau - Tién hanh phan tich RAMS so b6 (trwdng hop xau nhat)

- Phan bd cac yéu cu vé RAMS hé théng (Cac hé théng con
/ trang thiét bi, cac hé théng lién quan khéc...)

- Tién hanh phan tich nguy hiém & rdi ro vé& an toan hé théng

Tién hanh phan tich rai ro lién quan t&i RAM

Chuén bj cho danh gia di liéu RAMS tuong lai

- Céc danh gia theo tirng muc trong hd so m&i thau lién quan
t&¢i RAMS

DBam phan hop dong | - Xem xét/cap nhat phan tich RAMS so b va cac phan bd vé
RAMS

X ly theo trinh tw: | - Thiét lap quan Iy RAMS cu thé cho dw an
Xac dinh cac yéu ci s 3 X X

ac dinh cac y&u cau | oy dinh cac yéu chu RAMS hé théng (téng thé)
cua hé thong )
- Thiet 1ap chuwong trinh RAMS (Chwong trinh RAMS tiéu

chuan c6 day da?)

- Chi dinh cac yéu cau RAMS cho cac nha thau phuy, don vi

cung rng

- Xac dinh chi tiéu chdp nhan RAMS (tbng thé)

X@& ly theo trinh ty: Phan tich do tin cay (FMEA)

Thiét ké va thi cong

Phan tich an toan (FMECA), néu c6 thé ap dung

- Phan tich bdo duwdng/stra chira; xac dinh chinh sach bao

dwdng/stra chira

- Phantich tinh s8n sang dwa trén chinh sach bao dwéng/sira

chira

- Danh gia chi phi vong ddi hé thdng
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Dw an - giai doan Cac nhiém vu RAMS Trach Tai liéu

nhiém | tham chiéu

- Thuyét minh RAMS, sy phu hop cac béng chirng
- Phan tich FMEA thiét ké/san xuét

- Th& nghiém do tin cay va kha ndng bao dwéng, néu co thé

ap dung duoc

Két qua dat duoc - Puwa ra quy dinh v& RAMS cho cac nha thau phu / don vi
cung &ng

San xudt / thl |- Pambao chatlwong/dam bado qua trinh lién quan téi RAMS

nghiém

Thir hoat déng / chdp | - Tién hanh chirng minh RAM

nhan

Chuén bj Hb so an toan (rng dung cu thé

- Trién khai danh gia d liéu vé RAMS

Th& nghiém RAM trong giai doan van hanh dau tién, sang
loc va danh gia di¥ liéu

Van hanh / bao |- Vvan hanh va bdo dwdng theo quy dinh (chinh sach bao

dudng dwéng / stra chiva)
- DPao tao nhan Iyc van hanh va bdo duwéng
- DPanh gia di¥ lieu vé RAMS

- Danh gia chi phi vong doi hé théng

- Danh gia, xem xét sy hoat déng

B.5 Danh sach cac cong cu:

Mét sb phwong phap va cdng cu phi hop cho viéc kiém soat va quan ly mét chwong trinh RAMS dwoc
liet ké dudi day. Viéc Iwa chon cdng cu lién quan sé dwa trén hé théng dwoc xem xét va tinh quan trong,

do phirc tap, tinh mai la... ctia hé théng.

1. Dang co ban vé quy dinh RAMS: dé dam béo viéc danh gia cac yéu cau vé RAMS lién quan

(xem phu luc A)

2. Cac quy trinh dé danh gia thiét ké chinh thirc: nhan manh vé RAMS, s dung mét sé cac

danh séach kiém tra chung va &ng dung riéng cho phu hop...
IEC 61160  Xem xét thiét k& chinh thirc (B6 sung lan 1)

3. Quy trinh dé tién hanh phan tich RAM so bo “tir trén xudng” (cac phwong phap suy dién)
va “tir dwéi 1én” (phwong phap quy nap), phan tich RAM cta trwéng hop xau nhéat va theo chiéu

sau doi v&i cac két cau hé théng chirc nang phirc tap va don gian: tdng quan vé cac quy trinh, cac
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phwong phap phan tich RAM dwoc s dung phé bién, wu diém, nhwoc diém, dau vao dir liéu va cac yéu

cau khac dbdi vaéi cac ki thuat khac nhau dwoc dwa ra trong:

IEC 60300-3-1 Quan ly d tin cay — Phan 3: - Hwéng dan &p dung — Muc 1: Ki thuat

phan tich d6 tin cay: Hwéng dan vé phwong phap

Cac ki thuat phan tich RAM khac nhau dwoc mé ta trong cac tiéu chudn riéng, mot sb nhw dwéi day:

IEC 600706 Hwéng dan vé bao dwdng thiét bj

IEC 600706-1 Phan 1: Muc 1, 2 va 3: Gidi thiéu, cac yéu cau va chwong trinh bao
duwdng

IEC 600706-2 Phan 2 — Muc 5: Cac nghién ctru vé kha nang bao dwéng trong subt

giai doan thiét ké

IEC 600706-3 Phan 3 — Muc 6 va 7: Tham tra va thu thap, phan tich va trinh bay
di¥ liéu

IEC 600706-4 Phan 4 — Muc 8: Bao dwdng va lap ké hoach hd tro’ bao duwdng

IEC 600706-5 Phan 5 — Muc 4: Tht» nghiém x& ly sw cb

IEC 600706-6 Phan 6 — Muc 9: Cac phuong phap thdng ké trong qua trinh danh

gia kha nang bao dwéng
IEC 60812 KT thuat phan tich dé tin cay hé théng — Quy trinh phan tich dang
hw héng va hau qua (FMEA)

IEC 60863 Thé hién cac dw bao vé do tin cay, tinh sdn sang va kha nang bao
dwdng

IEC 61025 Phan tich sw ¢6 hinh cay (FTA)

IEC 61078 KT thuat phan tich tinh phu thuéc — phwong phap so dd khéi do tin
cay

IEC 61165 Ap dung ki thuat Markov

Tinh s&n sang cta di¥ lieu “RAM” thdng ké mang tinh hé tro, déi v&i cac téng thanh dwoc siv dung trong
thiét ké (théng thwong: cwdng dd hw hdng, ty 1é stra chiva, di¥ liéu bao dwdng, cac dang hw hdng, ty 1é

tinh huéng, phan chia di¥ liéu va cac tinh héng ngau nhién...) 1a co ban dé phan tich RAM...

IEC 61709 Cac thiét bj dién t& - Do tin cay — Cac diéu kién tham chiéu vé cac

dang ap luc tao ra hw hdng dé danh gia ty 1& pha hoai

US MIL HDBK 217 Dw doan dé tin cay cho cac hé théng dién ttr
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DPong thoi cling phai cd mét sé cac chwong trinh may tinh dé phan tich RAM hé théng va phan tich di

lidu théng Ke.
4. Quy trinh dé tién hanh phan tich nguy hiém va an toan/rii ro. Mét sb dwoc mé ta trong:

US ML HDBK 882C  Céc yéu cau vé chuong trinh an toan hé thdng

US MIL HDBK 764 Ki thuat an toan hé théng, huéng dan thiét ké déi vai vat liéu qubc
(MI) phong.

Ki thuat co ban va cac phwong phap phan tich gidbng nhau dwoc liét ké cho RAM (muc 3), ciing c6 thé

ap dung dwoc cho phan tich an toan/rii ro

Xem |IEC 61508, Phan 1-7, dwdi tiéu dé chung “An toan chirc nang ctia cac hé théng lién quan téi an

toan dién tlr cta dién/dién tk/dién t& 1ap trinh”, bao gdm nhirng phan sau:
- Phéan 1: Céc yéu cau chung;
- Phan 2: C4c yéu ciu cho cac hé thdng dién dién ti/dién/lap trinh;
- Phan 3: C4c yéu cau phan mém;
- Phéan 4: Binh nghia va viét tat;
- Phan 5: Vi du vé phuong phap xac dinh mic toan ven vé an toan;
- Phan 6: Huwéng dan vé ap dung phan 2 va 3;
- Phan 7: Téng quan vé cac ki thuat va bién phap.

5. Ké hoach va quy trinh thir nghiém RAMS: dé th(r nghiém tinh nang van hanh trong thoi gian
dai cha céac téng thanh, thiét bi hoac cac hé théng va dé chirng minh né thda man cac yéu cau. Ngoaira,
phan tich RAMS va cac két qua thtr nghiém con dwoc sir dung dé tao ra cac chuong trinh cai tién RAMS.

IEC 60605 Thdr nghiém d6 tin cay cla thiét bi
IEC 60605-1 + A1 Phan 1: Cac yéu ciu chung
IEC 60605-2 Phan 2: Thiét ké vong doi hé thdng thir nghiém

IEC 60605-3-1 Phan 3: C4c diéu kién thi» nghiém wu tién. Thiét bi di ddng trong nha
— M6 phédng mirc dd thap

IEC 60605-3-2 Phan 3: Cac diéu kién thir nghiém wu tién —Thiét bi sir dung tinh &

céc vi tri dwoc bao vé khéi thoi tiét — M6 phdng mirc dd cao
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IEC 60605-3-3

IEC 60605-3-4

IEC 60605-4 + A1

IEC 60605-6

IEC 61014
IEC 61070

IEC 61123

Phan 3: Cac diéu kién th& nghiém wu tién — Muc 3: Chu trinh thir
nghiém 3: Thiét bi sir dung tinh & cac vi tri dwoc bao vé khai thoi tiét
— Mé phéng mirc do thap

Phan 3: cac diéu kién thtr nghiém wu tién — Muc 4: vong doi hé théng
thir nghiém 4: Thiét bi s& dung tinh va di déng — M6 phéng murc do
thap

Phan 4: Quy trinh xac dinh cac danh gia diém va cac gi6¢i han do tin
cay dé thir nghiém xac dinh do tin cay thiét b

Phan 6: Cac thir nghiém xac nhan i suat hw héng cb dinh hodc cac
gia thiét cworng d6 hw héng cb dinh

Cac chuwong trinh gia tang do tin cay

Quy trinh thir nghiém thda man tinh sn sang khoéng ddi

Thdr nghiém d6 tin cay — K& hoach thir nghiém sy phu hop dbi véi ti

suét thanh cong

Quan trong hon la viéc danh gia dir liéu RAMS tir mang div liéu (Thir nghiém RAMS trong qua trinh

van hanh...), vi du:

IEC 60300-3-2

IEC 60319

Quan ly dd tin cdy — Phan 3: hwéng dan ap dung — Phan 2: di liéu
do tin cay ttr mang dir liéu
Thé hién di liéu do tin cay trén cac thiét bj dién tor (hoac cac bd

phan)

6. Quy trinh/céng cu dé tién hanh phan tich LCC (chi phi vong d&i hé théng): ¢ sén cac

chwong trinh may tinh khac nhau dé phan tich LCC
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Vi du vé cac théng sé dwong sat

Vi du vé cac théng sb va ky hiéu théng thuwdng, phu hop dé st dung trong khai thac duwéng sét:

CA1

c.2

Théng s6 db tin cay

Bang C.1 - Vi du vé cac théng sé dé tin cay

Théng sé Ky hiéu Pon vi

Cwong d6 hw héng Z(t), A Hv héng/thdi gian, quang
dwong, vong doi hé théng

Thoi gian st dung trung binh MUT Thoi gian, quéang dwdng, vong
ddi hé théng

Thoi gian trung binh dan dén hw héng MTTF Thoi gian, quang duwdng, vong

Quang dudng van hanh trung binh dan MDTF doi hé thong

dén hw héng (ddi v&i cac hang muc

khong thé stra chira)

Thoi gian trung binh gitra cac lan hw MTBF Thoi gian, quang duwdng, vong

hong ddi hé théng

Quéng dwong van hanh gira cac lan MDBF

hw héng (Dbi v&i cac hang muc sira

chira dworc)

Xéc suét hw héng F(t) Khéng cé don vi

Do tin cay (xac suat khong hdng) R(t) Khoéng c6 don vi

Cac théng s6 vé kha ning bao dwdng

Bang C.2 - Vi du vé cac théng s6 kha nang bao dwdng

Théng sb Ky hiéu Pon vi
Thoi gian khong st dung trung binh MDT Thoi gian, quang duwdng, vong
doi hé théng
Thoi gian/ Quang dwdng trung binh MTBM/MDBM Thoi gian, quang duwdng, vong
gira cac 1an bao dudng doi hé théng
MTBM/MDBM, stra chita hodc phong MTBM(c)/MDBM(c), Thoi gian, quang duwdng, vong

95



TCVN 10935-1:2015

C.3

C4

96

ngtra MTBM(p)/MDBM(p) | ddi hé théng
Thoi gian trung binh dé& bao dwéng MTTM Thoi gian
MTTM, stra chira hodc phong ngira MTTM(c), MTTM(p) Thoi gian

Thoi gian trung binh dé khéi phuc MTTR Thoi gian

Ty Ié bao héng FAR Thoi gian
Pham vi hw héng FC Khdéng co6 don vi
Pham vi stra chira RC Khbéng c6 don vi

Cac thong sb tinh sén sang

Bang C.3 - Vi du vé cac théng sé tinh san sang

Thong s6

Ky hiéu

Pon vi

Tinh sén sang
Vén co
Pat duoc

Str dung

A () =MUT/(MUT+MDT)

Ai

Aa

Ao

Khdéng c6 don vi

Tinh s&n sang clia doan xe

FA (= cac phuwong tién

sén sang / doan xe)

Khéng co6 don vi

Kha nang duy tri k& hoach

SA

Khdéng c6 don vi

Théng s6 nguén lwc cung bng

Bang C.4 - Vi du vé théng s6 ngudn lwc cung (rng

Théng s6 Ky hiéu Pon vi
Chi phi van hanh va bao duéng 0O&MC Tign
Chi phi bao dwéng MC Tién
Gi® codng bao dwdng MMH Thoi gian (gi®)
Do tré vat tw va quan ly LAD Thoi gian
Thoi gian stra chiva sy cb Thoi gian
Thoi gian stra chira Thoi gian
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Hoat déng hé tro bao duwéng Khdéng co6 don vi
Nhan Iwc cho viéc thay thé EFR Khéng co6 don vi
Xac suat cac phu tung thay thé trén thi SPS Khdéng co6 don vi
trwong khi can

C.5 Théng s6 vé dd an toan

Bang C.5 - Vi du vé cac thong s6 hoat dong an toan

Théng sé Ky hiéu Pon vi
Thoi gian trung binh gitka cac 1an hw MTBF(H) Th&i gian, quang dwong, vong doi
héng nguy hiém hé théng
Théi gian trung binh gitra cac lan “hw MTBSF Thoi gian, quang dwong, vong do
héng an toan hé théng” hé théng
Ty I& nguy hiém H(t) Hw héng/th&i gian, quang dudng,

vong ddi hé thdng

Xac suat hw héng lién quan téi an toan Fs(t) Khéng co6 don vi
Xé&c suét an toan chirc néng Ss(t) Khéng cé don vi
Théi gian dé tré vé trang thai an toan TTRS Thoi gian
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Phu luc D
(Tham khao)
Vi du vé mét sé6 nguyén tac chap nhan rui ro

CHU THICH: Céc gia tri dwoc dwa ra trong phu luc nay chi cé tdc dung minh hoa nguyén tic va khéng cé y dinh

str dung cho cac muc dich khac
D.1 Nguyén tic Thap dén mirc cé thé thwec hién dworc mot cach hop ly (ALARP)

Nguyén tac cé thé dwoc thé hién bang so dd nhw dwdi day:

. . : Rai ro khéng thé duoc bd
Ving khong chap qua ngoal trr trong cac

nhén dwoc trirdng hop bat thuding

Chi o thé bd gua néu qud
trinh giam b&t rdi ro khdng
thé thure hién droc hodc néu
téng chi phi khéng can xing
déi vai cai tign dat duoc

ALARP hoac vang chap
nhéan dwoc )
(Rui ro chi dwoe dam bao néu
mong mudn mét lgi ich ndo do)

Ving chép nhan dwoc Ca thé bd qua néu chi phi

. PO . cla qua trinh giam bt ndi ro
Eﬁmggr;anrlltﬂ.h:ilg;] viéc chi tiet gé vurot qua cai tieén dat duoc

Can thiét duy tri vigc dam
b&o rdi ro van & mirc 46 nay

Hinh D.1 — Nguyén téc ALARP
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D.1.1 Mot s6 rii ro 1a qua I&n va mot s6 két qua khong thé chip nhan dwoc nén ching khong thé bi
bd qua va khong thé chirng minh trén moi phwong dién. Gi&i han trén cla so dd xac dinh cac mirc dd
rdi ro khong thé chap nhan dwoc. Néu murc rii ro khong thé bj giam bét dudi dwdng bién nay thi qua

trinh van hanh khéng thé thwc hién dwoc.

D.1.2  Gi6i han dwéi cliia so d6 xac dinh ving chip nhan dwoc khi cac rdi ro duwgc xem 1a qua thap,
tir d6 cac hoat déng giam thém sé& khdng c6 kha nang minh chirng béng moi chi s ALARP.

D.1.3  Vung nam gitra gi¢i han trén va duéi dwoc goi la vung ALARP. Phai khang dinh réng khong thé
ching minh day du viéc cac rai ro Ia ndm trong ving ALARP. Chuing phai duwoc [am cho thdp dén mic
c6 thé dwoc thwe hién hop ly. C6 nhiéu cach dé chirng minh ALARP. C6 thé dwa ra day du céc tiéu
chuén va ap dung thuc té hién tai s8n cé tét nhat co thé dang dwoc ap dung. Déi véi cac van hanh 1an
dau (mai), ho&c khi tinh day da cla céac tiéu chuén va ap dung thuc té hién tai la dang nghi van, cac khai
niém vé phan tich lgi ich chi phi va gia tri clia sw ton tai c6 thé dwoc duwa ra.

D.1.4 RUiro xa hdi phai dwoc kiém tra khi c6 kha nang vé tham hoa lién quan t¢i s6 lwong Ién cac tir
vong. Viéc khéng chap nhan sb lwong 16n cac tai nan dwoc goi 1a “Sw khéng mong mudn rii ro khac
nhau” (DRA). Gié tri nay dwoc thé hién bang doé déc (-1) ctia dworng cong log F-N, trong dé F la tn suét

xuét hién (nam-') va N la sb lwong tt& vong trong mét l1an xuét hién.
D.2 Nguyén tac rui ro tbng thé cang thap cang tét (GAMAB)
Cong thirc hoan chinh clia nguyén tac nay nhw sau:

“TAt ca cac hé thdng giao thong dan hwéng méi phai dwa ra mie do rdi ro tdng thé it nhat bang mirc do

rdi ro da dwoc chi dinh cho bat ki mot hé théng twong dwong hién tai”

D.2.1  Céng thirc nay tinh t&i nhirng cong viéc da dwoc thue hién va yéu cau mét cach ham y qua trinh
phéi dwoc thwe hién trong hé théng dwoc 1ap dw an, bang yéu cau “it nhat”. Khéng xem xét rdi ro cu thé,
bang yéu ciu “tdng thé&”. Bén cung cap hé théng giao théng dwoc tw do phan chia cac rdi ro khac nhau

san c6 trong hé théng va ap dung cac cach tiép can lién quan, vi du: dinh tinh hoac dinh lvgng.
D.2.2  Khi st dung cach dinh lwong, cé thé chuyén thanh phwong phap sau:

1. Goir,

c.ref

la ti 1& (t& vong/hanh khach) l4y tir s6 lwong xac dinh cac hanh khach dwoc van chuyén

b&i mét hé théng giao théng trong nhirng ndm van hanh trwdc day va cac tr vong gay ra do va cham
gitra 2 doan tau. Ti & nay rut ra tir cac thdng ké cho cac hé théng dang ton tai va la chi tiéu tham chiéu

cho hé théng méi, cé cung d&c tinh.
2. Xem xét hé thbng mai (thay thé). Tir hé théng m&i nay, goi:

C = Nang lwc van chuyén ctia doan tau (sé hanh khach/doan tau)
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F = Tan suét cGa doan tau (s6 doan tau/gio)
r = Hé s6 chiém dung trung binh (doan tau khéng hoan toan day)
nc = Sb lwong tlr vong trong mdi vu va cham trong hé thdng méi nay
Dm = Lwu lwong théng qua (s6 hanh khach/gio) =r * C * F.
T d6, sb lwong cac va cham thye té cho tirng hanh khach (col) la:
Col = (7, / ). (va cham/hanh khach)
DPodng thoi, ty 1& va cham cho hé théng méi phai nhé hon ty & cha hé thdng da co:
Tw dé:
A. <col.D,, =(t.,/n,).D, =7.,,.(r.C/n.).F vacham/gi&
3. Chuy

Gia thiét rang sb céac tlr vong gitra cac hanh khach trong cing mét doan tau la giéng nhau gitra hé théng

da c6 va hé thdng duoc lap dy an:
- Vidu: ne/r.C = khéng déi;

- )6 thé 1a y&u cau kho dbi vai khai thac chat lwgng thap, dac biét gia tri F thap (tan suét doan

- Caitién duoc thé hién bang dau <
- Beén cung cép/thiét ké tw do phan chia tri sb Ac gira thiét bi bén dwéong va thiét bi trén tau.
D.3 Nguyén tic ti lé tir vong ndi sinh nhé nhat (MEM)
Nguyén tac nay phat sinh tir van dé duéi day:

1. Chét nguwoi c6 nhiéu nguyén nhan khac nhau. Mét nhém cac nguyén nhan duwoc goi la “cac yéu
t6 ki thuat”, vi du:

- Giai tri va thé thao;
- Lam céac hoat dong tw ban than;

- Lam cbéng viéc may maoc;
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- Van chuyén.

Khdng c6 nhirng nguyén nhan du¢i day:
- Chét do bénh tat hodc ém;
- Chét do di tat bAm sinh.

Nhém nay tao ra ti 1& phan trdm nhét dinh nguoi chét trén tivng nam, ty 1& nay thay ddi theo tudi tho dan

sb dwoc xét. RUi ro nay duoc goi la “Ti 1é t& vong ndi sinh” “R”.

2. O céc dat nwdc phat trién, R 1a thap nhat dbi véi nhém tudi tir 5 dén 15. Mire thap nhét nay clia

Ti I& t&r vong ndi sinh, goi la “Ty 1& t& vong ndi sinh nhé nhat” R tinh béng:

Rm =2.10* t&r vong/nguwdi.nam

3. T d6, hinh thanh nguyén téc sau:
“Céac nguy hiém tao ra tir hé théng giao thong méi sé khong lam tang dang ké dai lwong Ry’
Trong thyc té, cac chi sb sau cé thé dwoc st dung:
Ry <10 t& vong/ngwoi.nam
R2 < 10 thwong nang/ngwdi.nam
Rs < 107 thwong nhe/ngwoi.nam

Quan diém nay mang tinh ca nhan cao: gia dinh ctia ngudi chiu tlr vong sé khéng tim thay dwoc bat cv
s an Gi ndo khi thuwc té ngwdi than clia ho phai chiu trong mét thdm hoa du I1&6n hay nhd. Diéu nay sé
con dung cho tdi khi van lién quan tdi cac phuwong tién giao théng hién nay (tau, may bay...). Déi véi cac
hé théng c6 thé gay ra sé lwong tai nan Ién, chi sb “Sy khéng mong mudn rii ro khac nhau” (DRA) dwoc

dwa ra bang dd déc di xudng nhw dwoc thé hién trong dwéng cong dudi day:
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Ruiroca A
nhancho 438
phép | 1
o 10_4 e 17 |€ tiF vong ndi sinh nhé nhat
[+] wreng vong =
ngwé&i . nam
10°
10
107
1570
10°°
10710

10° 10" 102 10° 10* 10° 10°

56 lwong thurong vong
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Phu luc E
(Tham khao)
Trach nhiém x ly RAMS trong suét vong d&i hé théng
Nhw mét huwéng dan chung, ddi véi mét dw an dwong sét dién hinh, ap dung nhirng diéu dudi day:
- Céc yéu cau thudng dwoc thiét lap béi khach hang hodc co quan quan ly nha nuéc (luat phap).

- Viéc thdm dinh va chap nhan sé duoc thuc hién mot cach déng bd béi khach hang hodc co

quan nha nuéc co thdm quyén.

- Céc giai phap, cac két qua cla ching va cac thdm tra thwdng phai duwoc soan thao ky lwéng

hodc dwoc thwe hién bdi nha thau.
- Viéc xac nhan thuong dwoc thue hién két hop gitra cac td chire, ca nhan.

Tuy nhién, nguyén tac chung nay phu thudc vao mébi quan hé dwa trén hop déng va luat phap gitra cac

bén lién quan.

Mét khac, tiéu chuan nay yéu cau trong tirng trwdng hop cac trach nhiém cla cac nhiém vu trong cac
giai doan vong doi hé thdng khac nhau phai dwoc xac dinh va théa thuan. Bang dwéi day dua ra vi du

vé cdc trach nhiém dbi véi mot sap xép bé tri phd bién.

Khach hang / Co quan |Nhathau [Nha thau| Don vi
don vi van hanh| chirng nhan| (chinh) phu cung rng
Giai doan y twéng X
Xac dinh hé théng & cac diéu X
kién hé thong dwong sat
Phan tich rai ro X X
Cac yéu cau cua hé théng X (X)
Phan chia cac yéu cau cta hé (X) X
théng
Thiét ké va thi cong X (X)
Ché tao san xuét X X X
Lap dat X )
Xac nhan hé théng X X X )
Chap nhan hé théng X X
Van hanh va bao dwéng X X )
Giam sat hoat dong X (X) (X)
Thay ddi va cai tién X X X
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Ngtrng hoat dong va hay bo X (X)

Trong dé:
X — Trach nhiém va tham gia day du

(X) — Trach nhiém cu thé va/hoac tham gia mét phan (vi du: nha thau phu hoéc cé lién quan)
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