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L&i noi dau

TCVN...: 2013 do Cuc Dang kiém Viét Nam bién soan, B6 Giao thong
van tai d& nghi, Tdng Cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong thdm dinh,
B& Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

TCVN...: 2013 dwoc xay dung trén co s& tham khao tiéu chuan dwdng
sat Trung Quéc TB/T 1335 — 1996: Quy pham thiét ké va thir nghiém
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9983:2013

Phwong tién giao thong dwéorng sat — Toa xe — Yéu cau thiét ké

Railway vehicles — Railway car —Specifications for design

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé tham sb tinh toan, vat liéu st dung va yéu cau vé
strc bén cuia két ciu thép khi thiét ké toa xe khach, toa xe hang van hanh trén dwdng sat qubc
gia va trén dwong sat chuyén dung khd dwong 1000 mm va 1435 mm.

Tiéu chuan nay khong quy dinh chi tiét vé thiét ké gia chuyén huéng, bd méc nbi d&@ dam va
cac thiét bi chuyén diing cda toa xe.

Tiéu chuén nay khéng ap dung cho toa xe 2 tryc, toa xe cé 3 gia chuyén huéng, toa xe dung

cho dwéong sat do thj va toa xe dong lwc ché khach.
2 Tai liéu vién dan

Tiéu chuan nay co vién dan cac tai liéu sau:

TCVN 9135 : 2012, Phuong tién giao thong dworng sat — Méc néi d& ddm clia dau may, toa xe
— Yéu cau ky thuat;

TCVN 8893: 2011, Cap ky thuat dwong sat;

TCVN 8366: 2010, Binh chiu ap lwc — Yéu cau vé thiét ké va ché tao;

TCVN 7755:2007, Van gb dan.

TCVN 7284:2003, Tai liéu ky thuat cho sa&n pham. Chir viét.

TCVN 7285:2003, Tai liéu ky thuat cho san phdm. Khé gidy va cach trinh bay t& gidy ve.
TCVN 7286:2003, Ban vé ky thuat. Ty lé.

TCVN 7001: 2002, Phwong tién giao théng dwérng bd — Pai an toan va hé théng ghé — Pai an
toan cho ngudi I&n — Yéu cau va phwong phap thir trong phé duyét kiéu.

TCVN 8-20:2002, Ban vé ky thuat. Nguyén t&c chung vé biéu di&n. Phan 20: Quy wéc co ban

vé nét vé.
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay cac tlr nglr dwdi day dwoc hiéu nhw sau:
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10
3.1

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

Toa xe khach (coach): Toa xe ding dé chuyén ch® hanh khach trén dwéong sét.

Toa xe tiép can ngwei khuyét tat (Accessibility car): Toa xe khach phai dap &ng thém cac
yéu cau riéng vé thiét ké dé nguoi khuyét tat tiép can s dung.

Toa xe hang (Wagon, freight car): Toa xe dung dé chuyén ché hang héa hodc dwoc siv dung
trong cac doan tau hang, bao gdm loai toa xe théng dung va toa xe chuyén ding

Khé gi®i han dau may toa xe (rolling stock limiting gauge): Budng bao clia mat cat ngang
|én nhat ctia dau may toa xe dat thang goc véi tim dwong sat.

Téc dd cau tao (Design speed): Téc dd van hanh I&n nhét theo thiét k& dwoc han ché bai
diéu kién an toan va do bén két cAu ma toa xe c6 thé van hanh 6n dinh lién tuc.

Téng trong toa xe (Gross weight): Téng cla tw trong va tai trong, dbi véi cac toa xe khong
ché hang héa, hanh khach va hanh ly thi tbng trong la téng cla tw trong véi trong lwong vat
dung chinh bj va trong lvgng nhan vién trén tau.

Trong lweng chinh bi (Servicing weight): Tdng trong lwong cac vat dung can thiét d& dam
bao cho toa xe lam viéc binh thwéng khi 1ap doan tau nhw lwong thue, chat dét, nwéc, dung
cuy,...

Tw trong toa xe (Tare weight, light weight): Trong lwong ban than cla toa xe & trang thai xe
khong tai.

Tai trong (loading capacity): Trong lwong cho phép toa xe ch®, bao gdm hang héa hodc hanh
khach va hanh ly mang theo (bao gém ca trong lwong cac vat liéu chinh bj va trong lwong
nhan vién theo tau).

Tai trong truc toa xe (Axle load): Tai trong Ién nhat cho phép chiu dwng cla truc xe.

Dau s6 mét cua toa xe (No 1 end of car): Phan dau toa xe cé I&p co ciu diéu khién ham tay
hodc theo chiéu cla piston xi lanh hdm. Néu y nghia trén khéng thich hop thi do thiét ké
quy dinh.

Cw ly truc c6 dinh (wheel base of car) 1a cy ly gitra dwéng tam clia 2 truc ¢d dinh phia ngoai
cung (cach xa nhau nhét) & diéu kién khung gia khéng bi cong vénh va bdo dam chic nang
dan huéng.

Cw ly gia chuyén hwéng (Length between bogie pivot centers): Cy ly gitra tam gia chuyén
hwéng dau tién va tam gia chuyén huéng cudi cling cla toa xe.

Giang cach banh xe (Distance between backs of wheel rims): Khoang cach mat trong cda hai
vanh banh hoac dai banh xe thudc cung déi banh xe.

Hé théng ham gi6 ép thong thworng (Air brake system): Hé théng ham dwoc thwe hién bang
cach s dung khi nén dé diéu khién van phan phéi, lam piston xi lanh ham dich chuyén gay
tac dung 1&n hé théng ham.

Thiét bi ham tay (Man operating brake): B6 phan do src ngwdi tao nén lwc ham trong co ciu
ham.

Ham suét (braking ratio): ti sb gitra tdng ap lwc guéc ham toa xe va trong lwong toa xe do.
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- Ham suét c6 tai la ham suét cla toa xe & trang thai tdng trong.

- Ham suat khong tai |4 ham suét cla toa xe & trang thai toa xe khong tai.

Chat khé chay (uninflammable substance): Chét c6 thé chay &m i hodc carbon hda khi cé tac
déng cla ngudn gay chay va khong co kha nang tiép tuc chay ké ca khi khdng con ngudn
gay chay.

Chat khéng chay (incombustible substance): Chét khong béc chay, khéng chay am i va
khéng cacbon héa khi cé tac dong ctia ngudn gay chay.

Ghé ngdi cho ngwei khuyét tat (chair for disabled person): ghé danh cho ngudi khuyét tat di
tau dwoc thiét ké phu hop véi tiéu chuén.

Khu vwc cho ngwoi khuyét tat (area for disabled person): Khu vic cé cac chd ngdi hodc
givdng nadm danh riéng cho nguwoi khuyét tat di tau.

Do twong phan (reflexibility): Mirc dd phan xa anh sang do sy khac biét vé mau sic clia bé
mat cac bé phan hoac thiét bi trén toa xe khach.

Phong hanh khach (passenger room): Phan bén trong toa xe danh cho hanh khach di tau
khéng bao gdm phong vé sinh, phong rira mat, hanh lang va 16i clra ra vao.

Ngwoi khuyét tat (disabled person): Bao gdm nguwdi khiém thinh, khiém thi va ngudi khuyét
tat van déng.

Xe lan chuan (Wheel chair): Xe 1an co6 nguoi ngdi va cé kich thuwéc dworng bao nhw Hinh 1.

1350mm

Hinh 1: Xe lan chuan

Ngwoi di xe lan (wheel chair using person): Ngudi khuyét tat van dong khéng cé khé néng di
lai dwgc phai st dung xe lan.
Hé théng neo giiv xe lan (wheel chair fixing system): Hé thdng gi® khéng cho xe lan ty di

chuyén trong chd dé xe lan.
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3.28 Cau dan lén xudng xe (gangway for wheel chair): Co cAu l3p trén toa xe tao thanh cau dé

3.29

41

4.2

4.2,

1

ngudi ding xe 1an cé thé 1&n, xudng toa xe.
Ban nang xe (Lifting appliance): Thiét bi chuyén dung dé& dwa ngudi di xe 1&n lén xubng toa xe tai
cac nha ga.

Ho so thiét ké

Noi dung hé so thiét ké
Hb so thiét ké toa xe phai bao gébm cac tai liéu sau day:

Ban thuyét minh, tinh toan thiét ké. Noi dung va quy dinh cGa ban thuyét minh thiét k& phai
tuan theo quy dinh dwoc néu tai muc 4.2. Tuy theo thiét ké toa xe khach hay toa xe hang, cac
tinh toan phai bao gdm: Tinh toan dong lwc hoc; tinh toan strc bén; tinh toan ham; tinh toan
cach am cach nhiét va diéu hoa khong khi; tinh toan hé théng dién va tinh toan khac (néu can
thiét).

Cac ban vé thiét ké: Bao gdm ban vé tdng thé toa xe, cac ban vé tdng thé cum chi tiét hodc hé
thdng va céac ban vé chi tiét. Quy cach trinh bay cac ban vé thiét k& phai tuan theo quy dinh tai
TCVN 8-20:2002, TCVN 7284:2003, TCVN 7285:2003, TCVN 7286:2003.

Quy dinh vé hd so thiét ké

Ban thuyét minh, tinh toan thiét ké

4.2.1.1 Ban thuyét minh thiét ké

10

a)

d)

Céc can clr va yéu cau thiét ké:

Phai néu rd cac cdn cl va ndi dung yéu cau thiét ké toa xe.

Phai tuan thi cac can ct phap ly va cac van ban lién quan dén muc dich, yéu ciu s dung
clia khach hang ho&c chi dau tw d& phan tich, lwa chon cac giai phap thiét k& mot cach phu

hop.
Thuyét minh thiét ké tdng thé toa xe:

Phai thuyét minh day da két ciu tdng thé va cac tham sé, tinh nang ky thuat co' ban cla toa
xe: Vat liéu st dung cho két ciu toa xe; Thong tin chung va thong sb k¥ thuat co ban ctia mot
s6 thiét bi tdng thanh chinh dwoc lwa chon lap dat trén toa xe nhw may diéu hoa khong khi; T6
hop phat dién; Gia chuyén huéng, hodc nhirng thiét bj khac. Danh gia két luan vé mac do dap

(rng so v&i yéu cau cla khach hang.
Thuyét minh hwéng dan thi cong, ché tao, kiém tra thir nghiém:

Phai dwa ra duwoc cac hwéng dan cong nghé méi phu hop dbi véi ca tién trinh thi cong. Cac
bwéc cong nghé doi hdi dd chinh xac cling nhw tinh chét quan trong cao thi phai cé su thuyét
minh ti mi vé tiéu chuan vat liéu, yéu cau trinh dd chuyén mén ky thuat, thiét bi dung cu,

hwéng dan céng nghé, phwong phap kiém tra, tiéu chuin nghiém thu.

Thuyét minh hwéng dan khai thac van hanh va bao dwéng, sra chiva:
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Phai chi rd cac quy dinh, hwdng dan co ban trong céng tac chinh bi, van hanh, khai thac cac
thiét bi téng thanh cla toa xe, bao gdm ca chu ky kiém tra stra chiva va néi dung kiém tra sra
chiva cac cap.

4.2.1.2 Yéu ciu veé tinh toan

a)

g)

422

Viéc tinh toan phai bao gém cac ndi dung sau day:

Tinh toan thong qua khd gi¢i han dau may toa xe trén duwdng cong: danh gia sw phi hop cla
toa xe v&i khd gidi han tiép giap kién truc cla dwong sat. Néu toa xe dworc thiét ké cd kich
thwéc hinh hoc va két ciu bd phan chay twong tw véi mot loai hinh toa xe da dwoc tham dinh
phé duyét thi khong nhét thiét phai co tinh toan nay, nhwng phai tham chiéu loai toa xe da
duoc thAm dinh va thuyét minh cu thé vé tinh twong dwong do.

Tinh toan ddng lwc hoc toa xe: tinh toan déng lwc hoc dé danh gia vé sw phu hop clia moét sb
chi tiéu dong lwc hoc toa xe chii yéu nhw d6 ém dju; hé sé chdng trat banh; hé sé én dinh chdng
|at.

Tinh toan strc bén toa xe: tinh toan stc bén nhdm dwa ra két ciu hop ly, tdi wu hoa viéc sir
dung vat liéu va danh gia két luan dwoc vé strc bén cla két ciu toa xe.

Tinh toan ham: tinh toan hé théng ham nham danh gia két luan dwoc vé ham suét, cac chi
tiéu gi¢i han nhw: cw ly hadm, khd nang chdng 1t banh.

Tinh toan cach am, cach nhiét va diéu hoa khong khi: dbi v&i toa xe 1ap diéu hoa khong khi
phai cé tinh toan can bang nhiét va théng gié nham Iwa chon thiét bi phu hop véi cac quy dinh
hién hanh. Néu toa xe dwoc thiét k& cé cac tham sb thiét ké twong tw véi mot loai hinh toa xe
l4p didu hoa khong khi khac da duwoc thAm dinh phé duyét thi khong nhét thiét phai c6 tinh
toan nay, nhwng phai tham chiéu loai toa xe d& dwoc thdm dinh va thuyét minh cu thé vé tinh
twong duong do.

Tinh toan hé théng dién: phai cé tinh toan va phan chia phu tai theo pha, tinh toan lwa chon
may phét dién (dbi véi xe phat dién), tinh toan lwa chon thiét b bao vé, day dan. Néu toa xe
duorc thiét ké cé tham sb két cAu va tinh ndng twong twong véi mét loai hinh toa xe khac da
duoc thdm dinh phé duyét thi khong nhat thiét phai cé tinh toan nay, nhwng phai dan chiéu
loai toa xe da dwoc thAm dinh va thuyét minh cu thé vé tinh twong duwong dé.

Tinh toan bb sung khac (néu can thiét) déi véi mot sb loai toa xe chuyén dung dé dap tng
nhiém vu thiét ké.

Quy dinh vé ban vé thiét ké

4.2.2.1 Ban vé téng thé

Ban vé tdng thé toa xe phai néu rd cac cadn clr, ndi dung yéu cau thiét ké toa xe va cac yéu
cau sau day:

Thé hién day du, chinh xac cau tao chinh cla toa xe v&i cac kich thuwéc gidi han toa xe theo 3
chiéu (dai; rong; cao). Cac kich thuéc theo chiéu cao duwgc thé hién & trang thai tw nang toa

xe, chwa cap nwéc va nhién liéu.

11
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b) Phai c6 it nh4t mot hinh biéu dién dwéng bao mat cdt ngang cla toa xe & trang thai tw nang,

trén hinh biéu dién d6 phai thé hién dwdng bao khé gi¢i han ddu may toa xe hién hanh va

duwéng bao mét cat ngang toa xe & trang thai day tai (thé hién bang nét dut).

c) Phai thé hién day du va rdé rang mat bang trong xe, bé tri thiét bi chinh dé lam co s& cho cac

thiét ké cum chi tiét va thiét ké chi tiét.

d) Ban vé& can phai ghi rd cac yéu cau ky thuat chung dé tao thuan Igi cho thi cong dat chét

lwong quy dinh.

Ban vé phai ghi nhitng ddc diém, thong sé ky thuat chd yéu cla toa xe va cla cac bd phan

tdng thanh chinh dwoc s dung trén toa xe, bao gébm:

Cac kich thwéc chinh toa xe, bé xe;

Tw trong; Tai trong;

Tbc dod cAu tao;

Gia chuyén hwéng: Phai ghi rd kiéu loai va cac théng sbé ky thuat cha yéu;

Dau dadm moc néi: Phai ghi rd kiéu loai ddu ddm méc nbi, hop gidm dam;

Hé théng ham: Ghi rd kiéu loai van ham, thung gi6 phu, két cAu ham tay; théong sb xi
lanh ham; thiét bj diéu chinh gudc ham (néu co); boi suat ham toan xe;

Khung che gié dau xe (toa xe khach): Kiéu loai;

Hé théng thong gi6é va diéu hoa khong khi (néu co): ghi rd kiéu loai, cong suét, sb
lwong may diéu hoa khong khi;

Hé théng dién: tan sé, dién ap; may phat dién (d6i v&i toa xe phat dién): ghi rd kiéu
loai, cdng suét, dién ap, sb lwong may phat dién.

Hé théng phat thanh (toa xe khach);

Hé thdng nwéc va thiét bj vé sinh (toa xe khach);

Cac hé théng trang thiét bj khac dwoc 1ap dat trén toa xe;

S6 lwong dinh vién (hanh khach va nhan vién);

Déi véi toa xe chuyén dung hoc toa xe déc biét khac, can thuyét minh thém pham vi
st dung va nhirng quy dinh riéng trong khai thac st dung;

Yéu ciu chung vé vat liéu.

4.2.2.2 Ban vé téng thé bé xe

a) Ban vé tong thé bé xe phai thé hién day du cac két cAu, lien két, kich thwéc va dung sai dbi

12

v&i cac kich thude chinh, sai Iéch hinh hoc, bao g(“)m:

(1)  Dung sai cho phép chiéu dai, chiéu rong bé xe;

(2)  Dung sai kich thwéc dwdng chéo gitra 2 tam dau xa gbi;

(3)  Sailéch gitra dwdrng tam doc clia 2 cbi chuyén véi dwdng tam doc bé xe;

(4) Do vdng cla bé xe (tinh trong pham vi tam 2 xa gbi);

(5) Do véch lén hodc chuc xubng clia dwong tam doc xa kéo;

(6)  Sailéch twong déi gitra 2 mat lam viéc clia 2 bé d& ddm trén cung mot mét cat;
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(7) Sai léch cy ly mat trong clia hdp xa kéo, sai léch cu ly gitra ma kéo va ma d& dam.

b) Ban vé can phai ghi rd cac yéu cau ky thuat chung, yéu ciu vé ky thuat han, quy dinh cu thé

cac mdi han quan trong can kiém tra khuyét tat bang phwong phap khéng pha huy.

4.2.2.3 Ban vé két cau thép than xe

a) Ban vé thiét ké phai thé hién day da cac két cAu, lién két, kich thwdc; Phéi quy dinh dung sai

cho phép va sai l&ch dang hinh hoc ddi véi cac kich thuwéc chinh. Tri s6 dung sai cho phép

theo quy dinh tai Bang 1.

Xxe

Bang 1 - Quy dinh dung sai cho phép mét sé kich thwéc chinh ctia két cau thép than toa

Dung sai cho

T Tham sé ] Ghi chu
phép (mm)

1 | Chiéu dai than xe +10

2 | Chiéu rong bén ngoai than xe +5

3 | Chiéu cao bén ngoai than xe +10

4 | Bwdng kinh ngoai than xe xi téc 10
Sai léch vé dwdng chéo géc mat c&t ngang than xe (duong

5 | chéo dwoc tinh tir chan cdt thanh bén t&i diém tiép xuc cla 8
cot thanh bén dbi dién voi xa vanh mai)

6 | Do vong 1én clia bé xe (phan gitra trung tam hai xa gbi bé xe) 2+12

. Do véch 1én hodc chuc xudng clia dwdng tam doc xa kéo bén 5
ngoai trung tam xa géi

8 Sai léch gitra dwong trung tam doc bé xe cla cbi chuyén voi 3
duwdng trung tdm doc bé xe
Sai léch cta hai dwdng chéo goc bé xe (vi tri do & diém

9 | ngoai xa doc canh nam trén cac dwdng trung tam ngang cla 8 Do tai xa gbi
hai xa gbi)

10 | D6 cong theo chidu ngang cla xa doc gilra, xa canh bé xe 3

b) Ban vé thiét ké phai quy dinh d6 16i 16m cla bé mat bén ngoai vé thép than xe; do 16i 18m cho

phép dbi véi vé thép than xe dwoc quy dinh trong Bang 2.

13
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Bang 2 — D6 16i 16m cho phép ctiia bé mat ngoai vé thép than xe

TT Vi tri vo thép Do 16i 16m cho phép (mm/m) Ghi chu

1 | T4m thanh bén 2

2 | TAm thanh dau 3

3 | TAm doc canh swdn clia mui xe 3 Vi tri 6ng théng gi6 < 8
4 | TAm gitra clia mui xe 5 Vi tri éng théng gié < 8
5 | Mat san xe kim loai 8

6 | TAm vach trong dau xe 2,5

c) Ban vé can phai co6 phan thuyét minh ghi rd cac yéu ciu ky thuat chung, trong d6 phai cé6 quy
dinh vé yéu cau ky thuat han.
4.2.2.4Ban vé hé théng ham
a) Ban vé thiét ké phai thé hién day di cac két cu, lién két, kich thwédc ctia hé thdng ham. Trén
ban vé phai ghi nhirtng dac diém, tham sé k§ thuat chd yéu ctia hé théng ham va cac bd phan
chinh dwogc str dung trong hé théng ham toa xe, bao gi")m:
Van ham: ghi r kiéu loai.
N&i ham: ghi rd kiéu loai.
Thung gié: ghi rd kiéu loai.
Thiét bi diéu chinh: ghi ré kiéu loai.
Boi suét ham gia chuyén huwéng.
Boi suét ham toan xe.
Kich thwdc ca ham.
T trong, tai trong (réng/tai).
(9) Ham tay: ghi rd kiéu loai.
b) Ban vé can phai ghi rd cac yéu cau ky thuat chung. Phai quy dinh chat ché viéc kiém tra, thir
nghiém cac thiét bj ham trwdc va sau khi I&p rap hoan chinh.
c) Ban vé can phai quy dinh yéu cau vé vat liéu dé ché tao cac chi tiét ham cua toa xe.
4.2.2.5Ban vé hé thong dién
a) Ban vé thiét ké phai thé hién day du, ré rang cac so dd mach dién vé hé thdng dién gam xe,
hé thdng dién trén thung xe, ti dién. Ban vé phai ghi nhirng déc diém, thong sbé k§ thuat chi
yéu clia hé théng dién dwoc st dung trén toa xe, bao gébm:

(1) Céc thiét bi dién chi yéu dwoc st dung: may diéu hoa khéng khi, binh dun nuéc séi, t
ham néng thirc &n, t bdo quan thrc an, hé théng phat thanh, quang bao, tin hiéu, nghe
nhin... (ghi rd kiéu loai).

(2) Budng cap dién bé xe va thung xe.

14
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(3) Cup lo dién dau xe: ghi ré kiéu loai.

(4) Bang phan phdi phu tai, giai thich cac ky hiéu.

b) Ban vé can phai ghi rd cac yéu ciu ky thuat chung, phai quy dinh v& mau séc, quy cach dau

5

5.1

5.3

day dién va chling loai day dién st dung cho tirng vi tri khac nhau.
Yéu cau tinh toan thiét ké

Diéu kién moi trwong

Toa xe phai dwoc tinh toan, thiét ké dé& dam bao van hanh binh thwéong trong diéu kién moi
trwdong dwoc quy dinh nhuw sau:

Nhiét dd méi trwong: tir 0 °C dén +50 °C

D6 dm twong dbi ctia khdng khi téi da: dén 95 %

Do 4m twong dbi ctia khong khi ¢ng véi trang thai nhiét d6 méi trweng 45 °C nam trong
khoang tir 40% dén 60%

D0 cao so v&i muc nwédc bién: tr 0 m dén dwdi 1000 m

Pwong bao mét cat ngang cua toa xe

Trén dwdng sat bang va thadng, dwdng bao mat cat ngang cla toa xe phai ddm bao khéng
duwoc vuot qua Khé gi¢i han dau may toa xe quy dinh tai Phu luc B cla tiéu chudn nay hoac
quy dinh clia cac cap c6 thAm quyén.

B6 tri truc va kich thwéc theo chiéu doc toa xe

a) Cu ly truc cd dinh cla toa xe khéng vwot qua 2600 mm. Néu vwot qua phai cé tinh toan bd

sung trong thuyét minh.

b) Bb tri truc banh xe va kich thwéc theo chiéu doc toa xe phai d@m bao cho toa xe khi méc ndi

5.4

véi nhau théng qua dwoc dwdng cong ban kinh nhd nhét trén chinh tuyén ciing nhw duéng

nhanh ma van khéng vi pham khé gidi han tiép giap kién tric clia dwéng sét quéc gia.

Ban kinh dworng cong théng qua nhé nhét
Trong tinh toan théng qua dwdng cong cla toa xe, gia tri ban kinh dwdng cong théng qua nhd

nh4t dwoc lay theo quy dinh sau:

a) Ban kinh cong trén chinh tuyén:

- Débi v&i khd dwong 1000 mm: Ry, = 97 m
- Déi v6i khd duwong 1435 mm: Ry = 145 m

b) Ban kinh cong trén dwong nhanh:

- Débi v&i khd dwong 1000 mm: Ry, = 75 m
- Déi v&i khd duwong 1435 mm: Ry = 100 m.

c) Ban kinh cong trén chinh tuyén cla dwdng sat chuyén dung khéng néi ray véi duong sat

quéc gia co di qua khu dan cu déi vaéi khd duweng 1000 mm: Ryin = 60 m.

15
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Siéu cao cua dwéng cong

Trong tinh toan thiét ké toa xe, gia tri siéu cao I&n nhat va siéu cao thiéu hut cho phép dwoc
l4y theo quy dinh clia duwdng st quéc gia, cu thé nhu sau.

Siéu cao lén nhét:

- Déi véi khd duweng 1000 mm: 95 mm

- Déi véi khd duong 1435 mm: 125 mm

Siéu cao thiéu hut cho phép 1a 50 mm déi v&i dwong sat cap 1 va cép 2, dbi voi dudng sét
cép 3 13 60 mm, cap dwong dwoc quy dinh tai TCVN 8893 : 2011.

Déi v6i toa xe thiét ké co str dung co cu tw ddng diéu chinh dd nghiéng than xe thi tri sb tinh
toan dwoc lay theo déc diém cda thiét bj diéu chinh d6 nghiéng than xe.

Tai trong truc

Tai trong truc ctia toa xe phai pht hop véi tai trong cho phép clia ciu, dwong sat.
To6c d6 cau tao trong tinh toan thiét ké

Khi tinh toan thiét ké toa xe, tri s6 tdc d6 ciu tao can dap (ng yéu cau ctia khach hang nhung
khoéng dugc vwot qua cac gia tri quy dinh sau day:

Téc do toi da (Vmax):

- Toa xe khach: Khong qua 120 km/h dbi véi khé duwdng 1000 mm va 160 km/h dbi véi khd
duwdng 1435 mm.

- Toa xe hang: Khéng qua 100 km/h dbi véi khd dworng 1000 mm va 120 km/h dbi véi khd
duwdng 1435 mm.

Téc do tbi da khi thong qua dwong cong dugc quy dinh nhw sau:

V=41JR  (km/h) (1)
Trong d6: R la ban kinh cong ctia dwong, m.
Do cao trong tam toa xe

D6 cao trong tdm dworc tinh theo céng thirc sau:
Zmihi +m.h,

he = Zmi+mc

Trong dé:

h, : La chiéu cao so v&i dinh ray clia trong tam toa xe (than xe hodc gia chuyén huéng), mm:;
hi : L& chiéu cao so v&i dinh ray cla trong tdm cac bd phan toa xe (than xe hodc gia chuyén
huwéng), mm;

he- Chiéu cao so véi mét ray cla trong tdm hang hoa ché trén toa xe, mm;

m;i- Trong lwong twong (ng clia cac bd phan toa xe (than xe hodc gia chuyén hudng), t;

m. - Trong lwong clia hang hoa ché trén toa xe, t;
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Khi dung coéng thirc (2) dé tinh d6 cao trong tam cac loai toa xe cd mui, xe thanh cao, xe
phé&u, phai coi chidu cao xép tai téi xa canh trén va trong lwong clia hang hoa bang tai trong
cho phép téi da, con ddi véi xe méat bang va toa xe khach tinh theo tinh trang chét tai thiét ké.

Tai trong va lwc co ban tac dung lén toa xe

Tai trong va lwc co ban tac dung Ién toa xe la cac tham sb dau vao mang tinh quyét dinh dén
két qua tinh toan thiét ké toa xe. Tiéu chudn nay quy dinh cach xac dinh tai trong va luc co
ban ciing nhw phwong phap xay dwng td hop tai trong ddi véi cac tinh toan thiét ké toa xe cu

thé nhw sau:

Tai trong tinh thidng dirng
Tai trong tinh thadng dirng gdm tw trong, tai trong va trong lwong chinh bj cla toa xe.

Tai trong toa xe hang

Tai trong toa xe hang 14y theo tai trong thiét ké va gia dinh tai trong phan bb déu, toa xe thanh
cao phai xét dén sy a&nh hwéng clia nwéc mua lam tang tai trong, nén khi tinh strc bén két
cAu than xe thanh cao phai 14y tai trong tinh toan bang 1,15 1an tai trong thiét ké.

Tai trong toa xe khach

Tai trong toa xe khach bao gém khéi lwong ctia hanh khach, nhan vién phuc vu trén toa xe va

hanh ly mang theo. Cach xac dinh tai trong toa xe quy dinh nhw sau:

S6 lwong hanh khach trén toa xe ghé ngdi can c vao sé lweng dinh vién thiét ké cong thém
50% tang dinh vién dé tinh tai trong nhung khéng vwot qué tai trong thiét ké. Tdng trong clia
mdi hanh khach va hanh ly mang theo dwoc tinh binh quan 1a 80 kg. Déi v&i toa xe khach 2
tang, tai trong dwoc xac dinh theo van ban yéu cau thiét ké.

S6 hanh khach trén toa xe giwéng ndm duoc tinh theo dinh vién thiét ké, tbng trong ctia méi
hanh khach va hanh ly mang theo dworc tinh binh quan la 90 kg.

S6 lwong ngudi ngdi trén toa xe hang an tinh theo dinh vién thiét ké cu thé. Khéi lwong méi
ngudi dwoc |4y binh quan la 65 kg. S6 lwong nhan vién phuc vu trén toa xe hang &n duoc
tinh theo yéu cau dit hang.

Tai trong cla toa xe hanh ly, toa xe bwu vu phat dién va cac xe khach chuyén dung khac
dwoc xac dinh theo van ban giao nhiém vu thiét k& hodc yéu ciu cla khach hang.

Trong lwgng chinh bi (nhw nwéc, nwéc da, nhién liéu, thuc phém....): Phai tinh toan theo yéu
cau dat hang.

Tai trong dong thang dirng

Tai trong nay dwoc xac dinh bdi tai trong tinh thang ding nhan véi hé sb tai trong dong thang
dirng.

Hé sb tai trong dong thdng dirng dwoc tinh theo cdng thirc sau:

Kdyzi(a+bV)+£ (3)

f; N
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Trong dé:

Kq, — Hé s6 tai trong dong théng ding.

f.- D6 nhan finh cla 16 xo dwéi tac dung cla tai trong tinh thang ding (Bbi véi 16 xo ¢d dd
clrng thay déi, tri s d6 nhun tinh 14 ty sé gitva tai trong tinh thadng dirng va do cing cda 1o xo
dwdi tai trong twong tng), mm;

V — Téc dd clu tao cua toa xe, km/h;

b — Heé sb thwc nghiém, l4y tri s la 0,05;

d — Hé sé thuc nghiém, xe hang Iy tri s6 1a 1,65; xe khach Iy trj s6 1a 3,0;

a — Hé sb thwc nghiém, bd phan trén 16 xo (bao gdm xa nhan) 14y tri s6 1a 1,50. B6 phan dudi
16 xo (khéng ké doi banh xe) 14y tri sb 1a 3,50;

¢ — Hé sb thye nghiém, bo phan trén 16 xo (bao gdm xa nhan) Iy tri s6 1a 0,427. Bo phan dusi
16 xo (khéng ké doi banh xe) 14y tri s6 13 0,569;

Hé sé tai trong dong thang dirng ddi véi khung gia chuyén hwéng 2 hé 16 xo dwoc tinh theo

cbng thrc sau:

Iy

K, =K
’ fr

dyz + (Kdyx - Kdyz)
Trong dé:
Kay.— Hé sb tai trong dong thang dirng ctia bd phan trén 16 xo;

Kayx— Heé sb tai trong dong thang ding ctia bd phan duwéi 16 xo;

fy— D06 nhun tinh 16 xo xa nhun, mm;
f,— D06 nhun tinh 16 xo hép truc, mm;
fs— Do nhun tinh 16 xo gia chuyén huwdng, mm; fx = f, + f,

Téng cha tai trong tinh thang dirng va tai trong déng thang dirng goi la téng tai trong thang ding.

Tai trong thang dirng I&n nhat cta 16 xo
Khi tinh toan kiém nghiém strc bén clia 16 xo gia chuyén hwéng, tai trong tinh toan thang ding 16n

nhét cla 16 xo dworc tinh theo cong thirc:

Prax = C.frax (5)
Trong dé:
Poax. Tai trong tinh toan hwéng thang ding I1&n nhat cuia 16 xo, kN;
C: Do clrng clha ld xo , kN/ mm;
frax. DO nhun tinh toan I&n nhat, mm; cin thda mén cong thirc:
fmax = 1 (1 + Kar) (6)
Trong dé:
f- D6 nhan finh cla 16 xo dwéi tac dung cla tai trong tinh thang ding (Bbi véi 16 xo ¢6 dd
clrng thay déi, tri s d6 nhun tinh 14 ty sé gitva tai trong tinh thadng dirng va do cing cla ld xo

duwdi tai trong twong tng), mm;
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Ky — Hé sb day da ctia dd nhun 16 xo. Trong tinh toan thiét k&, s& dung céc tri s6 hé sb day
dd d6 nhun nhw sau:
Khi trong hé 16 xo c6 thiét bi gidm chan phu hop:

Toa xe khach Ka > 0,5.

Toa xe hang Ka > 0,7.

Toa xe wép lanh Ky > 0,6.

Khi trong hé 16 xo khdng c6 thiét bi giam chéan hodc sirc can gidm chan qué nhé:

Toa xe khach Ka 2 0,6.
Toa xe hang Ka > 0,9.
Lwec ngang

Lwe ngang bao gém luc ly tam va lyc gio.

Néu nhw trong yéu cau thiét k& khéng quy dinh riéng biét lwc ly tam thi toa xe khach 4y tri sb
lwe huwéng bén bang 10% tai trong tinh thang ding, toa xe hang lay tri sb bang 7,5% tai trong
tinh thang ding.

Khi tinh toan lwc ly tam, phai xem xét riéng biét than xe va gia chuyén huéng. Trong tinh toan
strc bén, do cao trong tdm cua than xe va gia chuyén hwéng duoc tinh theo quy dinh tai muc
5.8. D& don gian tinh toan, cé thé gia dinh trong tAm cla gia chuyén hwéng cé cung dd cao
v&i trong tam cla bo truc banh xe.

Lwc gio tinh toan theo ap suét gié don vi nhan véi dién tich mat chiéu bén cha than xe (hodc
gia chuyén hwéng). Téng hop cla luc gié tac dung vao trong tam cla hinh chiéu bén, ap suét
gi6 don vi lay bang 500 Pa (Ung véi van téc gié 103 km/h, tuong duong gié cap 11
(v=103~117 km/h) theo thang do Beaufort).

Khi tinh toan hodc thir nghiém d6 bén ctia xa canh, xa gbi va thanh bén c6 thé khéng can tinh
rieng lwc hwéng bén ma xem xét anh hwéng clia lwc huwéng bén bang cach ting tai trong
thdng dirng. Tri sé téng tai trong thdng dlrng nhuw sau: toa xe khach 1a 12,5% tai trong tinh
thang ding, toa xe hang 1a 10% tai trong tinh thang ding.

Tai trong d6i xtrng chéo va tai trong xoan

Tai trong déi xing chéo 1a mdt nhém hé luc thdng dirng can bang véi nhau tac dung lén
khung gia chuyén, phan déi xirng v&i 2 truc ddi xirng ctia khung gia chuyén, tri sé tinh theo
cbng thuc:

C -C
=2,68L,| -1 =2 7
Q z[cﬁczj )

Trong dé:
Q - Tai trong ddi xtrng chéo, N;
L, — Khodng céach giira trung tam 2 ¢b truc clia mét truc xe, m;

C/-bDb clrng téng cla t6 16 xo hop truc trén mét hop truc, N/mm;
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C, - D6 clrng clia gia chuyén hwéng khi chiu téi trong déi xtrng chéo, N/mm.

C, = 1/8. (8 - La lwong chuyén vi ctia khung gia tinh bang mm tai diém tac dung cda tai trong
déi xtrng chéo Q = 1 theo chiéu cla lwc Q).

Déi v6i toa xe khéng dung cbi chuyén hwéng chiu lwe thi khi tinh sirc bén cla than xe khéng
can xét dén tai trong dbi xirng chéo, nhwng phai xét dén tai trong xodn M = 23 kN.m dbi voi
toa xe khdé dwdng 1000 mm va My = 40 kN.m déi v&i toa xe khé dworng 1435 mm trong tinh

hudng th(r nhat dwoi day.
Xa doc gilra

[ A [ o] ]
[ ]

Xa goi

Tam xa doc gilra \

Lwc doc va tdé hop lwe I&n nhat cha cac tai trong chinh
Lwc doc la lIyc kéo va lwc nén sinh ra gilra cac toa xe khi doan tau & trang thai van hanh. Khi
tinh toan va th&r nghiém d6 bén toa xe khach chi té hop tai trong theo tinh hudng th(r nhat

hodc thi 3, riéng toa xe hang phai td hop tai trong theo ca 3 tinh hudng sau:

Tinh hudng th&r nhét:

Déi v&i toa xe khd dwdng 1000 mm:

- Lyc kéo hudng doc déi véi ca toa xe khach, toa xe hang la 800 kN;

- Lyc nén hwéng doc toa xe khach [a 1000 kN, toa xe hang la 1200 kN.

Déi voi toa xe khé duwong 1435 mm:

- Lwc kéo hwéng doc dbi véi ca toa xe khach 1a 980 kN, toa xe hang 1125 kN;

- Lwc nén hudng doc toa xe khach 1a 1180 kN, toa xe hang 1a 1400 kN.

Céc lyc nay tac dung Ién ma d& ddm & hai dau toa xe theo dwdng thm méc néi. Téng ing
suét san sinh bdi loai lwc nay cong véi (ing suat san sinh bdi tdng tai trong thang ding, luc
hwéng bén, tai trong xodn khéng duoc 16n hon (ng suét cho phép clia ché do tai trong nay
trong Bang 3.

Tinh hudng thi hai:

Lwc nén doc quy dinh 1a 1500 kN di véi dwéng 1000 mm va 2250 kN déi véi toa xe dwong
1435 mm, theo 2 phwong thirc tac dung: M6t 13 tac dung Ién ma d& ddm & 2 dau toa xe theo
dwéng tam mac ndi, hai la tac dung 1én ma d& dAm & 1 dau toa xe theo dwéng tam mac nbi,
nhwng can bang véi lwc quan tinh cla toa xe va hang héa ché trén né.

Khi tinh toan va thtr nghiém do bén két ciu than xe déu phai xét dén anh huwéng cla lyc quan
tinh san sinh bédi tdng trong than xe (Téng cla tai trong tinh than xe va tw trong than xe), luc
quan tinh nay tac dung tai trong tdm cla than xe (bao gdm ca hang hoéa) theo hwéng doc than

xe. D6 I&én clia n6 dworc tinh theo cong thire sau:
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5 Pthx
Na = 1500 (hoac 2250)
Ptx
Trong dé:
Pthx: La tdng trong than xe;
Ptx: La tdng trong toa xe;
Na: Lwe quan tinh cla tdng trong than xe, kN.

(ng suét san sinh bdi 2 phwong thirc tac dung nay cong véi rng suét sinh béi tai trong tinh
thdng dirng (toa xe ch® hang hat rdi con phai cong thém rng suét san sinh bédi lwc nén thanh
bén) khéng dwoc Ién hon (ng suét cho phép.

Tinh hubng thi ba:

Déi v&i toa xe khd dwdng 1000 mm:

- Lwc kéo, nén hwdng doc déi v&i ca toa xe khach, toa xe hang la 1000 kN;

Déi v&i toa xe khd dwdng 1435 mm:

- Luc kéo, nén hwéng doc dbi véi ca toa xe khach, toa xe hang 1200 kN;

Céc lyc nay tac dung 1én ma d& ddm & hai dau toa xe theo dwdng tdm méc ndi. Téng (ng
suét san sinh bdi loai lwc nay cong véi (ing suat san sinh bdi tdng tai trong thdng ding, lwc
hwéng bén, tai trong xodn khong duoc Ién hon (ng suat cho phép clia ché do tai trong nay
trong Bang 3

Lwc tac dung khi toa xe thong qua dworng cong

Lwc tac dung khi toa xe thong qua dwdng cong dwoc xac dinh bdi didu kién can bang cla gia
chuyén hwéng khi toa xe van hanh trén khu doan cong. Khi tinh toan hé Iwc nay, hé s6 ma sat

gitra banh xe va duong ray lay 1a 0,25.

Lwc san sinh khi ham
Bao gdm luwc trong hé thédng ham va lwc quan tinh san sinh khi ham.

Lwc trong hé théng hdm can cr vao lwc Ién nhét tac dung I&én can piston cla xi lanh ham, va
l4y hiéu suét truyén dong cutia hé thdng truyén lwc ham 1a 100%, lwc nay khi tinh toan chi tiét
hé théng ham va cac két cau co lién quan khac déu phai xem xét.

Lwe quan tinh hwéng doc cla toa xe san sinh khi hdm dwoc tinh theo gia téc bang 0,25g (g la
gia toc trong tredng g = 9,81m/s?).

Lwc quéan tinh san sinh khi ham va lwc ham Ién nhat sén sinh b&i ma sat guéc hdm khéng
cung phat sinh v&i cac tai trong dong khac, do dé ching chi dwoc td hop véi tai trong tinh

thdng dirng dé tinh toan va so sanh v&i cac trwéng hop chiu luc khac.

Ap lwc xi téc
Ap lwc bén trong cla xitec |a téng clia 3 bd phan: ap lwc cta thé khi do chat Idng chuyén ché
bbc hoi, ap lwc sinh ra khi chat 16ng va dap va ap lwc tinh cla tw trong chat 16ng chuyén ché.
Ap lyc thé khi bbc hoi bén trong xitec 13y tri s6 theo ap lwc diéu chinh cla van an toan duoc
quy dinh trong van ban giao nhiém vu thiét ké.
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c)

Ap lyc don vj sinh ra b&i sy va dap cla chéat 16ng bang lwc quan tinh chét Iéng N’y chia cho
dién tich hinh chiéu mat dau xitec. Khi tinh toan va thir nghiém strc bén tinh, gia dinh sy tac
dung cla ap lwc nay doc theo toan bd xitec la déu nhau. Khi tinh sirc bén va dap, tri sd ap luc
sinh ra b&i sy va dap cla chat 16ng 14y theo quy luat tuyén tinh t tri s6 1&n nhéat trén tAm dau
bi va dap gidm dén tdm dau kia bang 0.

Tri s6 N'q tinh dwoc bang cach 14y tri sb lwe doc cda tinh hubng twong ¢ng quy dinh tai muc
5.9.8 nhan vai i sb gitra tai trong va tong trong toa xe.

Khi danh gia tinh n dinh clta vé xitec phai xem xét hién twong chan khéng (khi xa hang & bén
dudi hodc khi chat khi béc hoi ctia chat 1dng bi lam lanh tbc d6 nhanh va khi van cap khéng
khi bi sw cb, déu co6 thé xuét hién hién twong nay).

Ap suét (d6 chan khong) dung dé tinh toan vé xitec lay bang 0,05 MPa.

5.9.12 Ap lwc ngang cua hang hat ri

22

a)

Ap luc ngang ctia hang hat roi tac dung truc tiép 1&n thanh bén (va thanh dau) toa xe. Khi
kiém tra strc bén véi t6 hop tai trong theo tinh hudng thir nhét chi xét dén &p luc tac dung 1én
thanh bén. Ap Iwc trén dién tich don vi dwgc tinh theo cong thirc sau:

P, =05vH\J(1-K,)* + 42 |[1+ 42 9810 (9)

4,=K,-(1-K,).tgb
Trong dé:
P4; — Ap luc trén dién tich don vi cGa thanh bén, Pa;
v — Khéi lwgng riéng clia hang hat roi, t/m?;
H — chidu cao chéat tai thuc t& clia hang hat roi (xac dinh bdi tai trong ghi trén xe, khéi lwong
riéng ctia hang va chiéu dai, chiéu rong bén trong ctia than xe), m;
K,— Ty sb cla gia téc thdng dirng va gia toc trong truwdng trén thanh dau xe tai vi tri cé chiéu
cao bang chiéu cao cla trong tam than xe day tai (thuwong lay 0,7);
K, — Ty sb cla gia tbc hwéng doc va gia tdc trong trwong trén thanh dau xe tai vi tri cé chiéu
cao bang chiéu cao clia trong tam than xe day tai (thwong 14y 0,4);
0 — Goc dbc tw nhién cla hang hat roi, do;
Khi thiét ké toa xe thanh cao, thwong 14y tri s6 v=1,1 t/m> va 6 = 25°.
Khi kiém tra strc bén theo tinh hubng thi hai:

Ap [we trén dién tich don vi thanh bén dwoc tinh theo cdng thirc:
P, =0,5vH [1+(1g0)*]9810  (10)

Trong do6 Pyy, v, H, 6 nhw cdng thirc (9).

Ap lyc trén dién tich don vj thanh dau dwoc tinh theo cong thirc sau:



5.9.13

5.9.14

5.9.15

5.10
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Py = 0,5vH 1+ Ay + (4, + A4, H)> A1 + (4, + 4,.H)? 9810

A4, =a—KV.ﬁ+KV.X.@
L L
KV
4= an
A, =4, X.(4,X-2)
a=K,—1tg0

Trong dé:
P42 — Ap luc trén dién tich don vi thanh dau, Pa;
v, H, 6 — Nhu cong thirc (9);
K,— Nhw cong thire (9), thwong 1y 14 1;
K, — Nhw cong thire (9), thuong lay 1a 3;
h — Khodng céach tir b& mat hang rdi dén trong tam than xe day tai, m;
L — Mét ntra chidu dai bén trong than xe, m;
X — Khoang céch theo mat phdng ngang (theo chiéu doc xe) tinh ti trong tam than xe day tai
dén vi tri tinh toan &p lwc ngang (Khi chat tai déu X = L), m;
Lwc toa xe phai chju khi chat d& tai bang co gi¢i héa
Xa doc canh trén va cot dirng cla toa xe H quang lat, toa xe H tw lat phai thda man yéu cau
tac nghiép cua thiét bj lat xe va co cAu nang ha bang xi lanh khi nén; (rng suét sinh ra khéng
duoc lén hon (rng suét cho phép cla thiét ké hodc cla tinh hubng thir hai dwoc quy dinh &
bang 3.
Tai trong tang thém khi stra chira toa xe.
Khi tinh toan kiém dinh d6 bén toa xe phai xét dén viéc dung ky dé& nang than xe c6 tai tai 2
phia clia xa gbi than xe ho&c chd ky xe khac. Khi dd, két cAu tai vi tri ky xe khéng phat sinh
bién dang vinh ctru.
Yéu cau do bén cua thiét bj lién két chat véi than xe
Nhirng thiét bi bén trong va bén ngoai than xe va cac chi tiét bat chat no, trong trwdng hop xét
thay can thiét phai kiém tra bén thi 4p dung lwc quan tinh twong duwong véi gia tbc dudi day:
- Hwdéng doc: 3,0q;
- Hwdéng ngang: 1,0g;
- Huwéng thdng ding: k.g (bao gébm trong luc).
Trong do: g la gia toc trong truwong;

k 1a hé sb thuc nghiém, & dau than xe c6 tri s6 I&n nhat la 3, huéng vé dwong
trung tam than xe bién ddi dén gia tri nhd nhat 1a 1,5. Lac d6 (ng suét t& hop san sinh & ca 3
phwong khéng dwoc Ién hon gidi han bén cla vat liéu.
Cac tham s6 khi tinh toan déng lwc hoc toa xe
Tiéu chuan nay quy dinh cach xac dinh cac tham sb khi tinh toan déng lwc hoc cla toa xe cu

thé nhw sau:
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5.10.1 D6 ém diu

Khi & cling mot phwong dao dong ddng thoi ton tai trén hai loai thanh phan tn s6, dd ém diu

hop thanh duoc tinh toan theo céng thirc dwdi day:

W= 1{J/VVllo + W210 + o+ I/Vn10 =10 ZVVI.IO (12)
i=1
A3
W, =17,08 10 TfF(fl.)

Trong doé:

W;— Do ém diu;

A, — Gia tbc dao dong, m/s?;

f.— Tan sb dao déng, Hz;

F(f) — Hé sb diéu chinh tan sé theo quy dinh tai Bang 3;

Bang 3 — Hé s6 diéu chinh tan sé

Dao dong thang dirng Dao dong ngang
T 0,5 Hz dén 5,9Hz F(f) = 0,325f T 0,5 Hz dén 5,4Hz F(f) = 0,8f
Tw 5,9 Hz dén 20Hz F(f) = 400/f T 5,4 Hz dén 26Hz F(f) = 650/f
> 20Hz F(f) = 1 > 26Hz F(f) = 1

5.10.2 Hé s6 6n dinh chdng lat nghiéng
Hé sb 6n dinh chdng trat ray dwoc xac dinh theo cong thirc:

P
n=2t (13
PCT
Trong dé:
P, — Tai trong dong;
Pcr— Tai trong finh tac dung Ién ray
P +2P
Pop =5 > -
Pd:FCThC+r FGhG+r+(FCTD+FG )L KA
2s 2s 2s
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5.11

5.11.1

A=h.p ﬁZM
‘ b;.C - P, .,

Trong dé:

Pk — Trong lwveng bé phan trén hé 10 xo, N;

2Pt — Trong lvgng bd phan dwédi hé 10 xo, N;

Fer— Hop lyc ly tdm va siéu cao tac dung I1én thung xe, N;

Fs — Lwc gi6 tac dung 1én thung xe, N;

Fcro — Hop lyc ly tdm va siéu cao tdc dung I1én bd phan dwéi hé 10 xo, N;
Fep — Lwc gid tac dung 1én b phan dudi hé 16 xo, N;

r— Ban kinh vong lan banh xe, m;

h. — Khodng cach tlr tam truc banh t&i trong tam thung xe, m;

he — Khoang céach tir tam truc banh téi diém dat luc gio, m;

2s — Khodang cach gilra 2 vong lan, m.
A — Dich chuyén ngang cla trong tam thung xe;
B — Goc nghiéng cla thung xe, rad;
C — Db clrng 16 xo toan xe, N/m;
2b, — Khodng cach tam 2 t6 16 xo trung wong, m.
Hé s6 6n dinh chéng trat ray
Hé sb 6n dinh chdng lat nghiéng dwoc xac dinh theo cong thirc:
Y
=— (14
r=p (14)

b
Y — Lwc d&n hwéng tac dung 1én truc dn khi toa xe vao duong cong, N;

P, — Lwc thdng dirng tac dung Ién banh ngoai cta truc dan, N.

Cac tham s6 khi tinh toan ham

TCVN 9983

: 2013

Tiéu chuan nay quy dinh cach xac dinh cac tham sé khi tinh toan ham clia toa xe cu thé nhuw sau:

Lwc day piston xy lanh ham

nd’
F, :T'PXLH (15)

PXLH = (3,25.Ar— 1)— 0,35

P, — Lwc day piston xy lanh ham, N;

Pyx.+ — Ap suét xy lanh ham, Pa;

25



TCVN 9983: 2013

5.11.2

5113

5114

5.11.5

26

d — DBuwong kinh piston xi lanh ham, m;
0,35 1a lwc can tbng hop cla |6 xo hoan giai;

Ar — Luwong gidm ap 6ng ham.
Téng lwc ép gudc ham Ién banh xe

SP,=P.Ly (16)

Py, — Tong lwc ép gudc ham, N;

L — Boi suat ham theo thiét ké;

n — Hiéu suét truyén dong n = 0,85 + 0,95;

Khi lwc nén t xi lanh ham dén mét truc n =0,95;
Khi e nén t xi lanh ham dén hai truc n=20,9;

Khi lwc nén t xi lanh ham dén bén truc n=0,85.

Boi suat ham toa xe

Boi suat ham toa xe Ia ti sé gitra tdng lwc ép gubc ham trén lwc day piston xy lanh ham;

P
N="%2" 17
7 17)

o

T boi suat ham toan xe c6 thé thiét ké hé théng gidng ham phu hop.

Ham suat toa xe

Ham suét toa xe duoc tinh theo ti 1& %, xac dinh bang téng lwc ép gubc ham trén trong lwong

dwoc ham. Ky kiéu 1a By

P,
B.=—=%-100 (%) Khicotai. (18)

Y P+Q

P,
B = 5 100 (%) Khikhong tai.

P — Ty nang cla toa xe, N;
Q - Tai trong cua toa xe, N.
Diéu kién chéng lét banh xe

Lwc ham < Lwc bam

Z:Pgh']pms < l//b 'Qb (19)

Q, — Trong lwgng bam, N;
Qp =P+Q Khi co tai, N;



6.1

=P Khi khong tai, N.
fns — H& s6 ma sat gudc ham
- Gubc ham béng gang:

V+1
f o= 0,27"'—00
‘ 5V +100
- Gubc ham composite (hdm dia)
V+1
1. = 0,27+—00
‘ 2V +100
- Gubc ham béng gang ham lwgng phét pho cao.
1
f = 0’3V+—00
‘ 5V +100

(V 1a van téc chuyén dong ctia doan tau khi ham km/h)

Wy — Hé s6 bam gira banh xe va ray

Hé s6 ham banh xe va ray khi hdm xac dinh theo céng thirc:

_148( 2,7
Ve q, \V+20

+ 0,09)
g, - Tai trong truc toa xe, t.
Vat liéu dung trong két cau toa xe

Yéu cau chung

TCVN 9983: 2013

a) Ho so thiét ké toa xe phai quy dinh quy cach vat liéu s& dung trong thiét ké, ché tao: Ky hiéu,

mac, co ly tinh, tiéu chuan chét lwong;

con nguoi;

b) Vat liéu s dung trong thiét ké toa xe phai la loai cé trén thi trwong va khong gay doc hai cho

c) Khi Iwa chon vat liéu st dung, can tuan theo céac tiéu chi dwoc sép xép theo thir tw wu tién

6.2

6.2.1

nhw sau:

- DPam bao sirc bén va céac tinh néng khac theo yéu cau:;
- Khéi lwgng riéng nho;

- Tinh thAm my cao;

- Tinh kinh t& (Gia thanh hop Iy).

Vat liéu kim loai va (rng suat cho phép

Nhirng bd phan chiu tai toa xe béng thép két cAu han phai st dung thép c6 tinh han tét. Ham

lwong Cac bon clia thép két cdu Cac bon can néng khéng duoc 16n hon 0,24%, ham lwong

tap chat nhw lvu huynh (S), phdt pho (P) va Ni ken (Ni), Créom (Cr), ddng (Cu) déu phai twong

&ng phu hop véi yéu cau cla tiéu chuan thép két cAu Cac bon. Thép chiu &n mon phai phu

hop véi quy dinh cla tiéu chun twong &ng.

27



TCVN 9983: 2013

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.6

28

e)

Vat liéu kim loai den khac va kim loai mau dung cho toa xe déu phai phu hop quy dinh cla
tiéu chuan twong (rng hodc van ban ky thuat dwoc phé duyét.

Trong khi thiét k&, co tinh clia vat liéu phai st dung tri s6 thap nhét cla tiéu chuén twong Gng.
Khi st dung vat liéu khéng ré tinh ndng co hoc, thanh phan héa hoc va phwong phap nhiét
luyén thi phai dung phwong phap quy dinh cla tiéu chuan luyén kim dé kiém dinh, réi so sanh
voi mac thép twong ng.

Co tinh cuia vat liéu

Trong tinh toan strc bén, néu khong cé nhirtng sé liéu do nha san xuét thép cung cép thi co
thé st dung tri sb sau:

M6 dun dan hoi:

- vatliéu thép can E =206 x 10°, MPa;

- vatliéu thép duc E =172 x 10° , MPa.

M6 dun bién dang cat G = £ ;
2(1+ p)

Hé sb Poat xéng 1= 0,3.

Tinh chéng gi cta thép
Thép s dung trong cac két ciu chiu lyc chinh cla toa xe, ngoai viéc phai ddm bao dd bén,

can phai co tinh chdng gi tét.

Png suat cho phép cua vat liéu

Trong tinh toan kiém nghiém, (rng suét cho phép cuia vat liéu dwoc xac dinh theo cac quy dinh
duoi day.

Nhirng bd phan toa xe dwoc thiét ké bang thép, trng suét do thir clia kim loai co ban clia cac
bd phan toa xe khong dwoc Ion hon tri sb quy dinh tai Bang 4;

Néu dung vat liéu kim loai khac khéng co trong Bang 4, trng suat cho phép ctia né co thé
tham khao bang cach 14y ty sb gitra gi¢i han chay R, clia vat liéu st dung va gi6i han chay R,
cula vat liéu cung loai trong Bang 4 dé xac dinh;

Déi v&i nhikng chi tiét thanh cla toa xe chi yéu chiu udn, cho phép dwa vao Phwong phap tai
trong gi¢i han nang cao trng suat cho phép cla vat liéu, tirc 1a mat ct chd yéu chiu ubn khi
toan bo thé clia mat cat 4y da dat dén gia tri chay cé thé chiu dwoc mé men udn M, Ién hon
so véi mat cat khi chi nhitng thé phia ngoai dat dén gia tri chay chiu dwgc mé men ubn M, ,
c6 nghia la tng suét cho phép khi ubn cé thé Iay gia tri ng suét cho phép trong Bang 4 nhan
voi ty s6 Mi/My ;

Gi&i han chay va (rng suét cho phép cla chi tiét kim loai cla toa xe (trir 16 x0) khi & trang thai
chiu lwc cét l4y bang 0,6 14n gi¢i han chay va (ng suét cho phép khi kéo. Gidi han bén cét lay

bang 0,75 1an gi¢i han bén kéo.
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Bang 4 — Ung suat cho phép
Pon vj tinh: MPa

B6 phan than xe va gia chuyén Chi tiét cua
Vat liéu va nhan hiéu ‘
hwéng (khong tinh déi banh xe) | hé thong ham

Thép Cacbon théng (Re=235) 161 136
thuwong (Re = 275) 188 159
Thép chéng ri cao (Re = 294) 184 156
Thép chéng ri (Re = 275) 188 159
Thép hop kim thip (Ro = 345) 216 183
(Re = 200) 115 98
Thép duc phd thong
(Re = 230) 132 113
, (R, = 280) 150 128
Thép duc hgp kim thap
(Re = 420) 195 166
(Ro = 157)
Hop kim nhdm 100 -
(R. = 314)
Thép 16 x0 (Ro = 1177)

6.3  Vat liéu phi kim loai

6.3.1 Vatliéu go
Gb xé& dung trong két ciu toa xe & gd nhém 4 tré 1én. G6 dan phai tuan theo TCVN
7755:2007.

6.3.2 Vat liéu trang tri noi that
Trong thiét ké phai dwa ra dwoc cac yéu cau vé vat liéu trang tri ndi that theo cac tiéu chi sau:

a) Vat liéu khong chira chat doc hai;

b) Tran xe va vach trong ctia than xe phai dwoc lam bang vat liéu khéng chay hodc bé mat ctia
né dwoc pht bang vat liéu khong chay;

c) Mat dwdi san toa xe phai dwgc son bang vat liéu khéng chay. Trong trwdng hop son nhiéu
I&p thi I&p ngoai cung phai la son khéng chay;

d) TAm tréi san xe phai dwoc lam bang vat liéu kho chay;

e) Mat dwdi clia san xe phai dwoc lam bang kim loai hodc vat liéu khéng chay dé khéng ché
nhiét phat sinh b&i cac thiét bj I&p dwdi san xe;

f) TAm rém che nang xe phai dwoc lam bang vat liéu khoé chay;

g) Vat liéu cach am cach nhiét la vat liéu khong chay;

h) Cac hop thiét bj dat dwdi san xe phai bang vat liéu khong chay;

i) Cac vat liéu trang tri ndi that phai dwoc 1am bang vat liéu kho chay;
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j) G& lam san toa xe phai duwgc xt ly chdng chay;

k) Khung ctra s lam bang vat liéu khéng chay, canh ctra bang vat liéu kho chay.

6.3.3

71
711

71.2

71.4

71.5

71.6

71.7

71.8

30

Yéu cau khac
Ngoai cac yéu cau trén, vat liéu phi kim loai st dung trong thiét ké phai co:
Khéi lwgng riéng nhd;

Tinh thdm my va d6 bén cao;

Tinh kinh t& (Gia thanh hop ly).
Tinh toan thiét ké toa xe

Nguyén tac thiét ké

Ngoai nhitrng quy dinh trong tiéu chudn nay, khi thiét ké toa xe can phai tuan tha diy du cac
quy chudn, tiéu chuan ky thuat va cac quy dinh hién hanh cé lién quan khac.

Thiét ké toa xe phéi phu hop véi dac diém thuc té cla tuyén dwong va cac cau kién co lién
quan, dap &ng téi da cac yéu cau str dung cla khach hang.

Thiét ké toa xe phai co tinh ké thira cao, tdng cwdng str dung cac chi tiét hodc bo phan da
duoc tiéu chudn hoa dé nang cao tinh Iap 1an, thuan loi cho cong nghé ché tao, gidm thiéu chi
phi.

Khi thiét ké toa xe va cac bo phan chi yéu clia né nhw than xe, gia chuyén hwéng, méc nbi va
bd phan truyén lwc ham phai dam bao tat ca cac két cAu chiu lwc déu cé kha ndng chiu tai can
thiét, ddng thri phai gidm tu trong cla toa xe va khai thac kha nang chiu tai téi da cta két ciu
toa xe.

Khi toa xe van hanh trong diéu kién phai chiju cac loai tai trong khac nhau, yéu cau tin sb dao
dong tw do clia than xe va tan sé chan dong ran bo, gat dau cla gia chuyén hwéng phai ¢ tri
sb cach biét khac nhau dé tranh hién twong cong hwéng phat sinh trong toan bd pham vi tbc
dé chay tau.

Két cu toa xe phai dam bao thuan lgi nhat cho cong tac van dung va stra chiva toa xe.

Phai wu tién st dung vat tw, thiét bi phu ting s8n c6, ngudn cung cap phu tiing n dinh véi gia
ca hop ly. Cac thiét bj dwoc thiét ké I1ap dat trén toa xe phai ddm béo tinh hop cach va dwoc
sw chép thuan cla khach hang.

(ng dung cong nghé tién tién, vat liéu mai trong két ciu toa xe. St dung cac phwong phap va
cong cu tinh toan thiét ké tién tién (co sw tro gitp clia may tinh) nham dwa ra két ciu téi wu
dap ng ca hai muc tiéu sau:

Tang hiéu qua st dung vat liéu, gidm thiéu tw nang toa xe t&i mirc tdi da nham tiét kiem chi
phi nang lwong kéo tau;

Dam bao sirc bén, tinh nang ky thuat va tudi tho toa xe, gia thanh ché tao hop ly.

Dung sai kich thwéc, ché do 1&p ghép phai duwgc xac dinh mot cach hop ly can c&v dic diém
cla két cu va giai phap cong nghé thwc t& nhdm dam bao do bén, tinh nang ky thuat nhung

phai thuan lgi nhat cho thi cong.
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Tinh toan strc bén cla két cau thép toa xe

St dung cac tai trong tinh toan va céng thirc tinh toan quy dinh trong tiéu chuan nay dé danh
gia strc bén (kha nang chiu tai) ctia két cAu than xe theo cac chi tiéu: ng suét, bién dang,
tinh &n dinh, d6 bén mai.

Phai tinh toan (rng suat déi véi cac két ciu cla than xe.

Phai tinh toan dd bién dang (d6 véng, dd van xodn) cho phép déi v&i két ciu cla than xe dé
dam bao kha nang lam viéc 6n dinh (binh thwéng) theo yéu ciu cha nhiém vu thiét ké.

Két cu thép than xe phai sir dung két cAu toan than chiu lwc dé gidm thiéu tw nang. Két ciu
thép than xe phai dugc tinh toan thiét ké két cAu than xe sao cho dam bao duy tri hoat dong
clia toa xe trong it nhat dén 30 ndm ma khéng bi bién dang va dut gay vi méi do tai théng
thwong. Yéu ciu va phwong phap tinh toan strc bén clia két ciu thép than xe, xem Phu luc A.
Riéng dbi voi két cAu than toa xe khach phai st dung két ciu toan than chiju lyc dé giam thiéu
tw nang.

Khi thiét ké két cu thép phai co bién phap phong ri, bién phap han ché nwéc va hoi &m dong
lai trong két cAu thép. Phan dau xa gdi tiép giap véi xa canh phéi ¢ bé ky nang xe. Trén xa
canh, trong pham vi 2 mét tinh tir tam xa gdi tr& vao gira xe phai c6 bé ké toa xe.

Tri s6 bién dang cho phép ctia than xe va ctia cac bd phan khac hodc hanh trinh cla bo giam
chén, d6 nhin cta 16 xo cén ct theo yéu cau ctia nhiém vu thiét ké.

Déi voi thiét ké maéi, phai tinh toan kiém tra cho toan bo cac bd phan va chi tiét cia két ciu
thép toa xe dé tranh bi pha hdy do méat én dinh.

Khi tinh cac két cAu co trang thai (rng suét phirc tap, can tinh (rng suét twong dwong (gb hodc
cac vat liéu c6 hwdng nhw vat liéu téng hop, khdng can tinh (rng suét twong dwong); (ng suét
twong dwong khéng dwoc vwot qua (rng suét cho phép clia trang thai twong dwong:

(ng suét twong dwong dwoc tinh theo cong thirc:

o, = \/0'5[(0-1 _0-2)2 +(O-2 _0-3)2 +(O-3 _0-1)2]

Trong do: - o, la irng suat twong dwong, MPa;

- o, la trng suét chinh (i=1,2,3), MPa.

Nhirng thiét bi lién két chat véi than xe can phai tinh toan kiém tra bén theo lwc quan tinh
twong dwong véi gia tbc duéi day:
- Hwdéng doc: 3,0q;
- Hwdéng ngang: 1,0g;
- Huwéng thdng ding: k.g (bao gébm trong luc).
Trong do: g la gia téc trong trwong;
k 1a hé sb thuc nghiém, & dau than xe cé tri s6 I&n nhat la 3, huéng vé dwong
trung tam than xe bién ddi dén gia tri nhd nhat 1a 1,5. Luc d6 (ng suét t& hop san sinh & ca 3

phwong khéng dwoc Ién hon gidi han bén cla vat liéu.
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7.3
7.3.1

7.3.2

a)

7.3.3

7.3.4

7.4

741

7.4.2

a)

32

B6 moéc ndi d& dam
Thiét ké toa xe s dung loai méc ndi d& ddm tw déng cé yéu cau ky thuat theo quy dinh tai
TCVN 9135 : 2012.
Yéu ciu vé dd bén ctia moéc ndi d& ddm va mébi ghép clia bé xung kich va bé d& ddm kéo.
Do bén clia méc ndi d& dam:
- Do bén pha hiy clia méc ndi khéng nhd hon 1200 kN dbi véi toa xe khd dwdng 1000 mm
va 1800 kN ddi v&i toa xe khd dwdng 1435 mm;
- BO6 d& d4m phai thda man yéu cau sau: dbi véi toa xe khd dwong 1000 mm lwc tré khang
dinh mrc clia bo d& ddm khong I6n hon 530 kN, dung lvgng khéng nhé hon 14 kJ. Con déi
véi toa xe khd dwong 1435 mm luc tré khang dinh mirc clia bd d& dam khong Ién hon 800
kN, dung lwgng khéng nhd hon 20 kJ.
Do bén méi ghép clia bé xung kich:
- Bé xung kich clia méc ndi va céac chi tiét lién quan phai dwoc tinh toan bén béi lwc thang
ding tac dung hwéng Ién trén hodc xubng dwdi cé tri sd bang 235 kN dbi voi toa xe khd
dwéng 1000 mm va 350 kN déi véi toa xe khd dudng 1435 mm khi d6 (rng suét sinh ra khong
Ién hon gi¢i han bén cla vat liéu.
- DPinh tan cta bé d& ddm kéo dwéi tac dung cla lwc huwéng doc dwédi day ng sudt cat
khéng dwoc Ién hon gidi han chay cla vat liéu:

+ Bé chiu kéo: la 785 kN dbi v&i toa xe khd dwdng 1000 mm va 980 kN dbi véi toa xe khd
duwdng 1435 mm.

+ Bé d& dam: la 950 kN dbi voi toa xe khd duwdng 1000 mm va 1180 kN déi véi toa xe khd
duwdng 1435 mm.

Can giat d& mé& lwdi moc phai thiét ké& 1ap phia trai theo hwéng nhin vao dau xe, phai cé co
cau chéng tudt méc va co tay don thao tac thuan loi, nhe nhang.

Chiéu cao gitra trung tam méc néi véi dinh ray phai thda man quy dinh sau:

- D6i voi khd dwong 1000 mm la 825%, mm;

- Déi v6i khd duong 1435 mm la 88070 mm:;

- Trong cung mét toa xe, chénh léch chiéu cao hai trung tam maéc néi khéng qua 5 mm.

Gia chuyén hwéng

Thiét ké gia chuyén hwéng phai tuan theo quy dinh cla cac tiéu chuan hién hanh lién quan,
ngoai ra phai thda mén cac yéu cau dudi day.

Gia chuyén hwéng toa xe khach phai cé 2 hé 16 xo va c6 hé théng giam chan phu hop, dam
bado cho toa xe chiu dwng duoc tat ca cac ngoai lwc trong dai toc do thiét ké ddng thdi phai
dam bado do ém diu quy dinh tai muc 7.6.

Déi voi thiét ké gia chuyén hwéng st dung hé thdng 16 xo khéng khi thi phai dap ng dwoc

yéu cau sau:

Dung tich khoang chira khéng khi va thiét bi lién quan phai ddm béo cép di cho 16 xo khéng
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khi hoat ddng 6n dinh va tin cay.
Dam bao d& an toan cho than xe va cho phép van hanh toa xe véi tbc d6 khong dwéi 20km/h

ngay ca khi 16 xo bj mat hét khi nén.

Banh xe phai cé két cAu phu hop nhdm han ché téi da cac tac dong gay hw hai cho duong ray
trong qué trinh van hanh. Tham sé hinh hoc ctia bd truc banh xe phai phu hop véi quy dinh
sau:

D6 rong mat [an banh xe: T 125 mm dén 150 mm;

Giang cach banh xe:

- Dbi v&i khd dworng 1000 mm: 92443 mm,

- Dbi v&i khd dworng 1435 mm: 1353+3 mm

Bién dang mat lan banh xe dwoc quy dinh tai Phu luc C cla tiéu chuén nay.

Hé théng ham toa xe

Toa xe déu phai thiét k& hé thdng ham gi6 ép va ham tay. Tuy nhién, dbi véi toa xe chuyén
dung luén ghép c¢b dinh véi phwong tién kéo khac da cé hé théng ham tay thi khéong bat budc
phai thiét ké bo phan ham tay.

Ap suét danh nghia ciia 6ng ham chinh trong trang thai van hanh la 5 bar dbi véi toa xe khé
dudng 1000 mm va 6 bar déi véi toa xe khd dwong 1435 mm. Déi véi toa xe chay duwong sat
lién van ap suét danh nghia ctia dng ham chinh trong trang thai van hanh 1a 6 bar.

Van phan phéi clia hé théng ham gié ép phai cé chirc nang ham va nha ham giai doan, ddng
thoi phai cé kha nang gitr ham.

Hé thdng ham gi6 ép phai cé chirc nang ham thwérng va ham khan cp.

Hé thdng ham gié ép phai dam béo duy tri cac tinh ndng hoat dong 6n dinh, tin cay khi ¢ cac
rung déng, va cham binh thwdng trong qua trinh khai thac.

Thiét ké hé théng ham gi6 ép phai cé két cdu phu hop dé ap lwc gudc hdm hodc ma ham phai
phan déu Ién cac truc banh xe.

Khi tinh toan thiét ké hé thbng ham gi6 ép cla toa xe, ham suét cla toa xe phai dam bao cac
diéu kién sau:

- Khi ham thwong, cw ly ham téi da ctia doan thu phai dam bao khoéng qua 800 m, déi véi toa
xe khd dwéng 1000 mm va khdng qua 1200 m, dbi véi toa xe khd dworng 1435 mm.

- Khi ham khéan cap, khong duwoc gay nén hién twong Iét banh xe.

Hé thdng ham théng thwong clia toa xe phéi ¢d khd ndng phat sinh lwc ham khi toa xe bi dit
maoc ndi hodc tach khéi doan tau trong qué trinh van hanh.

Thung gi6 phu phai dwoc thiét ké theo quy dinh ctia TCVN 8366 : 2010, Binh chiu ap luc —
Yéu cau vé thiét ké va ché tao.

Hé thdng don bay, subt kéo, xa mang gudc ham phai cé co ciu chdng roi trong khi van hanh.
Cac 16 13p chét phai déng bac, gia d& sudt ham phai c6 co' ciu chéng rung.

Ong ham phai 1a éng chiu ap lwc, ham ndi dng mém dau xe phai cé méc treo va nat phong
bui. Cac 6ng mém néi tir than xe xubng gia chuyén hwéng phai cé du khodng hé an toan dbi
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v@i cac bd phan xung quanh, ddm bao khong va quét khi toa xe théng qua dwdng cong.

m) Toa xe phai c6 co ciu tw dong didu chinh khe hé gudc ham. Tai dau sé 1 toa xe khach phai

7.6
7.6.1

7.6.2
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l&p mot van ham khan cip va mét dong hd do ap suat dng ham chinh tai vi tri dé thao tac va
c6 bién chi dan.

Tay quay ham tay clia toa xe phai b tri trong xe, thiét ké & vi tri d& thao tac va c6 bién chi dan.

Khi tinh toan thiét k& ham tay phai dam bao cac yéu cau sau:

- Phai dam bao kha nang ngan nglra sw chuyén dong clia toa xe khi toa xe dang dirng, tac
dung ham, nha ham phai linh hoat.

- Ham suét ctia ham tay thong thuwong phai dat 20%. Boi suat ham tay khong qua 1200; Luc
tay quay dwoc |4y nhw sau: Thiét bi quay mot tay la 294 N va thiét bi quay hai tay 1a 441 N.

Trong trwéng hop dic biét kho b tri, co thé cho phép gidm ham suét ctia ham tay dwdi 20%;
Khi ham suét cla thiét bi ham tay nhd hon hodc bang 5% thi phai dung thém dung cu chén
banh xe.

Chi tiéu dong lwc hoc va tiéng on cho phép

Chi tiéu dong lwc hoc

Khi tinh toan trén dwong sat cip 2 tré 1én (quy dinh tai TCVN 8893 : 2011, Cap ky thuat

dwong sét), chi tiéu dong lwc hoc clia toa xe phai phi hop véi quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 — Chi tiéu dong Iwc hoc

Yéu cau
T Chi tiéu Péi v&i khd Péi v&i khé
dwong 1000 mm dwong 1435

mm

Toa xe | Toa xe | Toa xe | Toa xe
khach hang | khach | hang

1 Do ém diu W <28 | €425 | <25 <4
2 Hé sb 6n dinh chdng trat ray <0,8 <12 | 0,65 <1
3 Hé s6 &n dinh chdng lat nghiéng <0,7 <04 | 0,70 | <04

Tiéng 6n cho phép

Khi thiét k& can Iwa chon két cAu phu hop dé ddm bao khi toa xe van hanh & téc d6 60 km/h
trén doan dwong sat twong dwong dwdng sat cip 2 tré 1én, cwong do tiéng on bén trong
budng hanh khach khéng dwoc vuot qua gia tri quy dinh tai bang 6. Vi tri do tiéng 6n duoc
quy dinh tai Phu luc D cla tiéu chuan nay.
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Bang 6: Chi tiéu cwong do tiéng 6n bén trong cua toa xe

Loai toa xe Do 6n cho phép khéng Ién hon
Toa xe giwéng ndm (c6 diéu hoa) 70 dB(A)
Toa xe giwérng ndm (khdng co didu hoa) 75 dB(A)
Toa xe ghé ngdi (c6 diéu hoa) 72 dB(A)
Toa xe ghé ngdi (khdng c6 diéu hoa) 75 dB(A)
Toa xe hang &n (c6 diéu hoa) 72 dB(A)
Toa xe hang &n (khéng co diéu hoa) 75 dB(A)
Toa xe co6ng vu phat dién tai budng nhan vién (cé diéu hoa) 72 dB(A)
Toa xe cong vu phét dién tai budng nhan vién (khéng cé didu hoa) 75 dB(A)
7.7  Yéu cau thiét ké déi v&i cac bo phan than toa xe khach
7.71 Than xe
Than toa xe gdm san xe, thanh xe, mui xe phai thiét k& c6 I&p cach am, cach nhiét phu hop.
L&p cach nhiét cla thanh xe va mui xe phai cé hé sb truyén nhiét K khdéng I&n hon 1,16
kcal/m?h°C.
7.7.2 Ctura lén xudng va hanh lang giao théng:
a) Phai l&p d&t ctra 1én xudng & ca hai bén thanh toa xe. Kich thwéc ctra khéng nhé hon 660
mm x1800 mm. Phia trén ctra l1én xudng phai cé mang hirng nwéc mua.
b) Céc clra I&n xudng va cac clra giao théng dau xe phai c6 clu tao khong gay nguy hiém cho

hanh khach néu hanh khach c6 hanh dong so xuat. Dbi véi kidu cira xoay ban 1&, phai c6 méc

gilr clra khi ctra & trang thai mé.

c) O trang thai khong tai, néu san xe cao hon ke ga tir 380 mm tré [&n thi phai I&p bac Ién xudng.

Mét trén bac Ién xudng phai co két ciu chdng trwot. Khu ve bac 1én xubng phai cé tay vin

hodc nhirng thiét bi khac cé chirc nang twong tw.

O mép clia san xe tai khu vc clra 1én xudng cla toa xe phai cé mau khac véi cac vat xung

quanh dé moi nguwdi dé dang nhan biét

Canh ctra 1én xubng phai |a clra mé& vao phia trong kiéu gap hodc ban 1&, hodc la cra truot

doc thanh xe. Dbi v&i clra dong mé tw dong thi thiét bi déng mé clra tw dong phai tuan tha

cac quy dinh sau:

- Nguoi lai tau hodc nhan vién cong tac trén tau dé dang diéu khién va nhan biét tinh trang

déng mé clra mot cach ddng thoi:

- Phai trang bi khoa ctra co khi hoac khoa dién;

- Phai c6 két chu dé khong thé mé& dwoc clra trong moi trudng hop khi tau dang van hanh,

ké ca truong hop khoa ctra néu & muc trén da duwoc mé hodc thiét bi diéu khién dang & vi tri

thao tac mé clra;

- Phai c6 hé thdng khong cho phép van hanh doan tau khi tat ca ctva l1én xudng chwa duoc
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doéng. Tuy nhién quy dinh nay khéng ap dung dbi véi toa xe ché khach trong trwéng hop
ngudi lai tAu nhan biét théng tin clra da dwoc ddng tir nhan vién cong tac trén tau;

- Phai c6 co cau khdng ché sw di chuyén clia clra d& ddm bao an toan cho hanh khach;

- Phai lap thiét bi mé& clra bang tay tir phia trong va phia ngoai cta toa xe.

Cira s6

Clra sb phai str dung kinh an toan va cé két cdu khéng mé dwoc ra phia ngoai.

Déi voi toa xe 1dp may diéu hoa khong khi, phai c6 it nhat 4 cira sd di dong, trong d6 ctra sb
budng nhan vién phai la clra sé di dong.

Clra s6 budng vé sinh phai lap kinh m& hodc dung ctra sb 2 1&p kinh véi I&p kinh ngoai |4 kinh

mo.

7.7.4 Théng gi6 va diéu hoa khéng khi

a)

b)

7.7.5
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Toa xe phai cé mét trong cac hinh thirc thdng gié sau: Thong gié tw nhién, thong gié cudng
btrc, didu hoa khong khi, hoac két hop cla cac hinh thire trén.

Dbi v6i toa xe thiét ké cé 1ap may didu hoa khong khi thi phai dam bao cac thong sb trong
budng khach theo quy dinh sau:

Nhiét dd trung binh tir 24 °C dén 27 °C.

Chénh léch nhiét dd tai cac diém do khéng qua 2 °C.

Do 4m twong dbi binh quan khong 16n hon 70 %.

Tbc do gid trung binh (do tai vi tri ctia hanh khach) khéng quéa 0,3 m/s

Lwong khong khi twoi cung cip phai ddm bao khong nhé hon 18 m¥/ngudi/gior.

Hé théng dién

Toa xe c6 thé dung hinh thirc cip dién doc lap hodc cap dién tap trung. Dién ap dinh mic dbi
véi ngudn dién 1 chiéu 1a 24V, dbi véi ngudn dién xoay chiéu 1a 3 pha 220 V/380 V, 50 Hz.
Thiét ké hé théng chiéu sang dung cho toa xe phai dam bdo d6 chiéu sang va an toan theo
quy dinh sau, ddng thoi phai cé bién phap chiéu sang dw phong:

Déi véi toa xe st dung ngudn dién 220 VAC / 380 VAC:

- Toa xe ghé ngdi, toa xe hang &n, cuwdng do anh sang do tai diém trung tam ghé ngoi, trudc
lwng ghé 600 mm va cach mat san xe 800 mm khéng nhé hon 150 Lux khi dung dén huynh
quang va khéng nhé hon 120 Lux khi dung dén sgi dbt.

- Toa xe giwdng nam, cwéng dd anh sang do tai diém trung tdm phong khach va cach mét san xe
800 mm khong nhd hon 100 Lux khi dung dén huynh quang va khéng nhé hon 80 Lux khi dung
den soi dbt.

Toa xe s dung nguén dién 24 VDC, cuwong dé anh sang do tai diém cach mat san xe 800
mm khoéng nhé hon 100 Lux khi dung den huynh quang va khéng nhé hon 80 Lux khi dung déen
soi dét.

Thiét k& phai quy dinh ch&t ché quy cach cac loai day dan dién dung trén toa xe, phuwong
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phap bao vé, d4u ndi. Day dién phai lwa chon loai c6 vé boc co tinh khé chay.

Phai co thiét bi bao vé dong dién va thiét bi chdng dong dién rd phu hop, dam bdo an toan
tuyét d6i cho ngudi va phuong tién.

D6 cach dién gilra cac day pha véi nhau va véi day trung tinh khdng nhé hon 5 MQ (st dung
mégdmét 1000 V).

Phia ngoai toa xe khach phai cé 4 dén tin hiéu (2 den tin hiéu thanh bén va 2 dén tin hiéu dudi
tau. Dén tin hiéu dudi tdu dwoc quy dinh 13p tai khu v phia bén trai xa dau toa xe theo
hwéng nhin tir ngoai vao dau toa xe.

Dung cu thoat hiém, ta y té

Khi thiét ké trén médi toa xe phai ¢ mét sb vi tri thich hop dé 18p dat dung cu thoat hiém. Thiét
ké noi d& dung cu thoat hiém sao cho phai dé thay, dé& Iy va c6 gan bang chi dan s dung.
Mbi toa xe phai thiét ké cd mot vi tri l&p dat ta thube y té.

Hé thong théng tin trén xe

Toa xe phai c6 hé thdng phat thanh chung dé truyén thong tin tir budng trudng tau téi tat ca
cac toa xe trong doan tau. Hé théng phat thanh chung phai cé dwéong truyén tin hiéu am thanh
doc theo xe va cé kha ning két ndi v&i hé thdng phat thanh ctia doan tau bang dau cam thich

hop & mbi dau toa xe.

Hé thdng phat thanh can c6 2 dwdng truc cu thé 1a duwéng truc chinh chay subt toa xe va két
ndi qua cuplo dau xe. Pwdng truc phu la dwdng cung cép cho toan bo hé théng loa dé& phong
khi c6 sw c6 cham chap loa, bién ap,... c6 thé ngat cach ly hé thdng phat thanh cta toa xe do.

Hé théng phat thanh chung ctia mbi toa xe phai co it nhat mét loa dién dong coé thong sb téi
thiéu 8 Q 4 W. Riéng toa xe giwdng ndm mdi phong ngl can 18p mét loa cé théng sb téi thiéu
8 Q 2 W va c6 chiét ap diéu chinh am luong.

Loa phat thanh phai cé chét lwgng t6t, am thanh phat ra phai rd rang.

Pudng day phat thanh trén tirng toa xe phai dwoc kiém tra do cach dién nhw dbi véi duong

day dan dién.

Déi v&i toa xe thiét ké co vi tri 1am viéc clia trwdng tau thi thiét ké riéng hé théng thong tin lién

lac gitra trwdng tau va lai tau va doc lap vaéi hé thdng thong tin ciia doan tau.

Hé thong nwéc va vé sinh

Toa xe phai c6 hé théng cap thoat nuwéc, budng vé sinh va budng riva phu hop (Trir toa hanh
ly). San budng vé sinh, budng rtra phai cé 16 x& nwéc dwoc bd tri & vi tri thich hop dé nwéc xa
khéng dwoc chay vao cac chi tiét gia chuyén hwéng.

Téng dung tich thung dy trir nwéc phai ddm bao cung cap tbi thiéu 15 lit/hanh khach/ ngay
dém (trtr cac trwdng hop dac biét cé quy dinh riéng).

Toa xe phai thiét ké vi tri I&p dat thiét bj thu gom hodc xtr ly chat thai vé sinh trén toa xe phu hop.
Khung che gié, cau giao thong dau xe

Vi tri tiép giap gitra cac toa xe phai cé khung che gié dau xe va cau giao thong.
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Khung che gi6 va cau giao thong phai thiét k& sao cho dam bao viéc két ndi an toan, kin gio,
thuan tién di lai cho hanh khach.

Chi tiét phu, son va bién bao

Tai thanh dau xe phai c6 thang hodc mdc treo thang phul hop dé co thé tréo 1én néc toa xe
mot cach thuan tién. Tai thanh bén xe phai két ciu thich hop dé gan bién chi d&n hwéng tau
chay.

Ban vé thiét ké cac bo phan, chi tiét toa xe bang kim loai phai cé quy dinh vé cac |ép son bao
vé kim loai. Riéng I&p son pha ding dé trang tri, quang cao, canh bao phai dwoc sw déng y
cla chl dau tw. Tay quay ham tay dwoc quy dinh son mau vang. Cac dwong 6ng trong hé
thdng khi nén dwoc son theo quy dinh hién hanh.

Ban vé thiét ké phai c6 day da chi dan I&p dat cac loai bién bao hwéng dan hanh khach va
nhan vién s dung trang thiét bi trén xe. Bién bdo s dung théng nhét va cé it nhat 2 ngén
nglr: Tiéng Viét va tiéng Anh.

Yéu cau thiét ké déi véi cac bd phan than toa xe hang

Yéu cau chung dbi v&i toa xe hang

- Hai mét bén toa xe, chd gan thanh dau goc sb 1 va sb 4 phai thiét ké thang, bac Ién xubng
hoac tay vin.

- Tay vin néu co6 két ciu ubn cong hay van xoén thi phéi gia cong néng thanh hinh, dwéong
kinh téi thiéu la 16 mm.

- Thang, bac I&n xubng lam bang thép det hodc thép hinh phai c6 di dd bén va dé clrng virng
can thiét cho viéc sir dung. Néu lam bang thép det tiét dién tdi thiéu 1a 12 mm x 50 mm, néu
lam bang thép hinh thi do bén va do cing virng khong duoc thap hon so véi két ciu thép det.
- Khoang céach t&i mat ray ctia bac dudi cung cla bac 1én xuéng khéng dwoc Ién hon 500
mm.

- Thang, bac lén xuéng va tay vin phai dwgc ghép bang bu I6ng hodc dinh tan véi két ciu thép
cla than xe (néu thanh xe bang gé thi phai dung bu 16ng). Khi diing cach 1&p ghép bang bu
l6ng thi phai c6 vong dém vénh, dai c phong 16ng ho&c chbt ché dé dam bao lién két an toan
va bu 16ng phai lp theo chiéu tir trong ra ngoai.

- Tai thanh dau géc sé 1 phai thiét ké vi tri I1&p ham tay, bé dirng ham tay (néu c6) phai co bién
phap chéng truot va cé di do bén va do cing. Kich thwéc bé dirng ham tay khéng nhé hon
600 mm x 300 mm.

- Khodng cach tir v6 lang ham tay t&i mat ngoai than xe khéng nhé hon 80 mm.

Déi voi toa xe c6 thanh bén, toa xe mat bang: Clra Ién xudng hang hoéa phai thiét ké 13p bac
lén xudng. Tai thanh dau goc sé 1 (phia cé 1&p ham tay), sb 4 (dbi dién chéo goc sb 1) phai
thiét ké 14p bac lén xudng va tay vin, vi tri Iap phai ddm bao an toan cho nguwoi st dung khi
bwéc tir bac 1én xudng sang bé dirng ham tay.

Déi véi toa xe xitec: Phai thiét k& thang bén ngoai va bén trong xitec, tay vin, cau di lai va lan
can bao vé dé& nhan vién tac nghiép st dung. Bé dirng clia khu vwc ndp dom phai thiét ké
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chdng truot, cé chiéu rong it nhat 300 mm va chiéu cao cta lan can bao vé khéng nhd hon
500 mm. Déi véi trwerng hop khong thiét ké lan can bao vé, mat bé ding phai co chiéu rong it
nhat 1a 400 mm. Ngoai ra toa xe xitec ch® chét sinh khi, d& chay phai cé van an toan dwoc
kiém chuén theo quy dinh

Déi voi toa xe mét bang chuyén dung ché container phai cé co ciu khéa container kiéu cb
dinh va kiéu lat, vi tri va sb lwong khoéa phai twong &ng véi kiéu loai container chuyén ché:.
Yéu cau thiét ké vé phong chéng chay

Yéu cau chung

Két ciu toa xe va vat liéu ché tao khi thiét ké phai c6 kha nang ngdn ngira sy phat sinh hda
hoan dwoc dy doan trwéc va khdng ché sy lan rong cla dam chay. Yéu cau phong chéng
chay trong thiét ké toa xe quy dinh nhw sau:

Vat liéu phi kim loai dung cho két cAu toa xe phai phu hop yéu cau 6.3.

Thiét ké than xe va gia chuyén hwéng

Thiét ké gia chuyén hwéng va phan dwéi than xe phai thuan loi cho viéc kiém tra bao duéng.
Phai cé giai phap thiét ké d& phong tranh nhirng tia Ira ctia kim loai guéc hdm ban vao bd
phan phi kim loai va thiét bj dién cua toa xe khi doan tau ham.

Bb tri bén trong toa xe phai thoang, thuan loi cho stra chira bdo dudng, tranh cac géc dé tich
tu rac, bui ban.

Thiét ké hop gat tan thubc 14, hop dwng rac, hop rém cudn phai 1a san pham kim loai va phai
c6 nap day bang kim loai c6 co cu tw dong.

Déi vai toa xe cd budng ngl kiéu mé, gitra mui xe va van tran xe phai thiét ké co vach chéng
chay.

Déi véi toa xe cb thiét ké budng ngu kiéu ngan phong (cip-pé) thi cl gitra 2 phong phai thiét
k& mot vach chdng chay.

Thiét bj dién co dién ap twong déi cao hodc cé nhiéu thiét bi dién khi khodng cach gitra ching
v&i mui xe va thanh xe nhd hon 100 mm thi thiét ké phai cé 1&p tAm vach dé phong chay.
Thiét ké I1&p dat thiét bi dién

Day dién va cap dién phai l3p rap trong 6ng kim loai hodc dng chdng chay. Chd néi day phai
c6 hop dau day, diu ndi phai dé thay, dé tiép can va khi lam viéc binh thwdng khéng sinh ra
tia Itra dién va hién twong qua nhiét.

Nhirng thiét bi dién hanh khach dé tiép xuc t&i, nhiét do bé mat ctia nd khéng dwoc vuot qua 60
°C.

Ta diéu khién thiét bi dién va ta thiét bj dién ngoai toa xe phai la ti kim loai. TG bén ngoai phai
c6 16 thong gié va phai co6 bd phan lam kin, tranh mwa lot vao trong. Bén trong ta phai bé tri
thuan lgi cho viéc bado dwdng stra chira.

Cap dién khong dwoc dét trong dwong dng théng gié toa xe, cling khéng dugc xuyén ngang
qua 6ng théng gié ma khéng c6 vé boc béo vé.

Khi cap dién xuyén qua cac vach ngan trong xe thi phai lap trong ng bao vé.
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Cap dién phai thiét ké song song véi mét san xe, tranh chdng 1&én nhau.

O trang thai c6 thé, vi tri dén chiéu sang phai dwoc thiét ké thadng goc véi dwéng tam doc toa xe.
Thiét ké hé théng diéu hoa khong khi va swéi &m

Ong gi6 phai d& bao dwdng. Tai miéng khi twoi va khi hdi phai cé chan song va lwéi loc bui dé
ngdn chan rac hodc cac bui ban di vao ng gié.

Trong hé thdng swdi &m bang dién cla may didéu hoa khong khi phai co thiét bi bao vé qua
nhiét.

B gia nhiét bang dién b6 tri & dwdi ghé ngdi hodc & thanh toa xe phai cé thiét bj bao vé.

Viéc thiét ké 13p rap bo gia nhiét bang dién, dwong dng dan khi néng va tAm chén can cha y
dén viéc bao dwéng stra chiva.

Trong 6ng théng gié phai thiét ké c6 cac tAm chin dé dé phong ngon Itva chay lan
theo hé théng 6ng gid.

Thiét ké lap dat binh chira chay

Binh chira chay kiéu cAm tay phai dwoc thiét ké l1ap dat trén gia dé sao cho dé lay va gan noi
dé phat sinh hda hoan.

Mbi toa xe phai thiét ké I&p dat t6i thidu 2 binh chira chay cam tay phu hop véi cac quy dinh lién
quan.

Quy dinh binh chira chay son mau dd, phwong phap str dung dwogc in ré trén bé chira chay.
Thiét ké hé thong ctra cho hanh khach

Ctra hanh khach lén xubng toa xe, cira giao thdng dau xe can co thé thiét ké kiéu clra Iua
hodc clra quay, con clra trong xe thi thiét ké kiéu clra quay (clra ban 18).

Néu clra co khoa thi phéi thiét ké c6 mét phan clra phia trén dwoc I&p kinh an toan, do Ién
ctia phan kinh nay phai dam bao lot mét ngudi cé thé chui qua.

Mbi toa xe phai thiét ké 13p tbi thiéu mot phan ba sb clra s6 kinh an toan va bé tri hop ly & hai
bén thanh toa xe.

Thiét ké toa xe tiép can ngwdi khuyét tat

Khi thiét ké toa xe tiép can ngwdi khuyét tat, ngoai ndi dung thiét ké quy dinh cho toa xe khach
théng dung nhw da néu & trén, con phai dap (ng cac yéu cau sau:

Ctra lén xudng

Ctra lén xudng toa xe phai c6 mau son twong phan véi mau son thanh xe dé ngudi khiém thj
dé dang nhan biét.

Mbi 16i ctra 1én xubng toa xe phai thiét ké thiét bi canh bao bing am thanh gan 16i ctra 1én
xubng ho&c gan thiét bj diédu khién (néu cd). Thiét bi phat ra tin hiéu am thanh rd rang dé bao
cho hanh khach biét trwéc khi clra bat ddu mé hodc déng.

Toa xe ¢c6 chd danh cho nguwdi di xe 18n phai thiét ké ctra Ién xubng phu hop & mdi bén thanh

xe, chiéu rdng ctra khi clra mé hoan toan khéng nhé hon 800 mm.
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O mbi bén thanh xe phai bd tri khu vierc dé 13p bién ky hiéu toa xe cé chd danh cho nguoi
khuyét tat va xe I&n. Ky hiéu dwoc bé tri & ngoai toa xe gan vi tri clra 1én xudng dé hanh
khach dé dang nhin thdy dwoc ca khi ctra dong hay ctra mé. Ky hiéu phia trong toa xe duoc
dan gan chd dé xe lan.

Thiét ké ky hiéu toa xe tiép can nguoi khuyét tat va xe 1an phai phu hop véi Hinh 2; c6 nén
mau trdng hodc xanh da trdi; co kich thwdc khong nhdé hon 120 mm x 150 mm khi 18p ngoai
xe va khéng nhé hon 60 mm x 75 mm khi I&p trong toa xe.

r D

. v,

Hinh 2 — Ky hiéu toa xe tiép can ngwi khuyét tat va xe lan

L&i di lai cho ngwdi di xe 1an tir ctra [én xudng dén khu vrc wu tién phai thiét ké rong téi thiéu
800 mm va khéng c6 vat can tré. Gan khu vuc wu tién phai thiét ké chd quay dau xe rong téi
thiéu 1500 mm.

Thiét bi diéu khién ctra Ién xudng (néu khach hang yéu cau thiét ké thiét bi nay)

Néu khach hang c6 yéu ciu vé thiét bj didu khién ctra Ién xudng thi khi thiét ké thiét bi nay
phai tuan tha cac quy dinh sau:

a) Thiét bi diéu khién déng, mé& clra lén xudng dwoc st dung khi viéc déng, mé ctra phai dung

ngudn ndng lwong dién hodc gié ép; khong ap dung cho clra tw ddng hodc clra phai d6ng mé
bang tay.

Chiéu cao |&p dat nat 4n diéu khién cira dé& hanh khach sir dung déng, mé ctra tlr 700 mm
dén 1200 mm theo chiéu thdng drng tinh ti» san xe dén tam nat &n diéu khién.

Nut &n diéu khién ctra dwoc 4n bang Idng ban tay, lwc 4n khong vuot qua 15N.

NGt &n diéu khién clra phai cé dén tin hiéu phat sang lién tuc khi né & trang thai sn sang lam
viéc. Do roi anh sang trong khoang tir 80 Lux dén 100 Lux.

Nut &n diéu khién ctra phai c6 mau sac twong phan véi mau sac bé mat dwoc 1&p, bé mét
khéng quéa bong va khoéng phan quang. Puwédng vién bao quanh nat 4n didu khién phai cé kich
thwée téi thiéu [a: 100 mm x 100 mm.

NGt &n diéu khién phai c6 ky hiéu ndi dé ngudi khiém thi nhan biét bang tay khi tiép xuc.

Ctra bén trong toa xe

Ctra trong toa xe ma nguoi di xe 1an di qua dé& dén khu vuc wu tién phai thiét ké rong toi thiéu
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800 mm.

Ctra giao thong 2 diu toa xe phai thiét ké rong t6i thiéu 750 mm véi chiéu cao khéng vwdng
trwéng ngai vat téi thiéu |a 1400 mm tinh tr mép dwéi clra.

Déi v6i loai clra ddng mé tw dong trén toa xe phai thiét ké sao cho thda man cac yéu ciu sau:

- Ctra ra vao bat dau mé khi mdt phan bét ky clia hanh khach di téi cach clra ra vao dwéi 500
mm do theo chiéu ngang.

- Canh clra ra vao mdi lan mé& phai duy tri thdi gian mé hoan toan khéng it hon 5 s truwéc khi
dong.

- Khi clra bat ddu déng néu canh cla cira tiép xtc véi bat ky mot bd phan nao cla co thé
hanh khach thi clra phai tw mé ra mot 1an niva. Luc déng clra khdng qua 65 N.

Bac lén xuéng

Toa xe duwoc thiét ké phu hop véi két cdu ha tang nha ga. Tét nhét la san xe va ke ga cling
nam trén mot mét phang.

Kich thuwéc bac 1én xubng toa xe khi thiét ké phai bao dam:

- Chiéu cao tr 120 mm dén 200 mm.
- Mat bac c6 chiéu sau khéng nhé hon 300 mm va chiéu rong khéng nhé hon 455 mm.

Bé& mat cla bac lén xubng toa xe dwoc thiét ké sao cho cé kha nang chdng trwot trong moi
trang thai thoi tiét.

Mép trwéc clia mdi bac [én xudng phai thiét ké cé dai son mau. Kich thwéc chidu rong clia dai
son khéng nhd hon 45 mm va khoéng Ién hon 50 mm. Mau cla son phai twong phan véi mau
cla bac [én xubng.

Khu virc ctia méi bac lén xubng dwoc khép kin bang cac tAm d& dirng voi tAm bé mat bac 1én
xudng va canh trwéc clia né hodc mét san cla toa xe. Goc tao bdi tAm d& dirng va tAm bé
mat la 90° @& phong chéng vap truot.

B& mat bac lén xudng toa xe phai thiét k& dén chiéu sang. Do roi clia dén phai déu trén bé
mat bac va khéng nhé hon 100 Lux.

San toa xe

Toan boé mét san toa xe phai thiét ké pht bang vat liéu chéng trwot. Mau sac khu v dau xe
va hanh lang phai twong phan véi mau séc ving san xe danh cho hanh khach.

Khu vire san 16i cra Ién xudng clia khach phai thiét ké dai son ké song song v&i mép trén bac
cau thang va mau séc phai twong phan véi mau sac bé mat san xe. chiéu rong dai son khéng
qua 50 mm, khodng cach do tlr mép bac cau thang dén canh gan cutia dai son khéng nhé hon

50 mm.
Ché wu tién cho hanh khach khuyét tat

Déi v6i toa xe ghé ngdi cé thiét ké chd wu tién cho hanh khach khuyét tat, quy dinh sb lwong

ghé ngdi cho ngudi khuyét tat it nhat la 10% tdng sé chd trong toa xe, trong dé c6 it nhat mot
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chd danh cho xe l&an. Chd ngdi cho ngudi khuyét tat phai cé vi tri 1&p bién ky hiéu dé chi dan
cho ngudi khuyét tat dé nhan biét.

Déi voi toa xe giwdng ndm co thiét ké chd wu tién cho hanh khach khuyét tat thi phai co it
nhat mot phong ngl danh cho nguwdi di xe 1&n.

Ghé ngdi cho ngudi khuyét tat khong dworc thiét ké loai ghé 1at hodc ghé gap.

Kich thudc thiét ké ghé phai theo quy dinh sau: chiéu rong mét ghé téi thiéu la 450 mm; kich

thwdc ghé va khoang khong gian gitra ghé trvéc va ghé sau phiu hop véi Hinh 3.

Don vi tinh: mm

T6i thiéu 450 mm

Chiéu rong gh€ mém
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Chi 4p dung véi
16i vao cho nguoi
khuyét tat

Téi thiéu 230 mm
méi bén.

Khoang tréng hoan toan t6i
thiéu phia trén: 1250 mm
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Kiéu ng6i doi dién qua ban
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Khoang tréng hoan toan tGi
thiéu phia trén: 1250 mm

| T6i thiu 600 mm

i

430460,

Kiéu ngdi dsi dién

Hinh 3 — Kich thwéc thiét ké ghé va khoang khéng gian giira ghé trwéc va ghé sau
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d) Céc tay ghé trén ghé ngdi wu tién phai thiét ké sao cho gap dwoc dé mé réng khong gian tao
diéu kién thuan lgi cho hanh khach khuyét tat ra, vao chd ngoi.

e) Céc thiét bi phuc vu dwoc [ap dét tai khu vwc wu tién phai co bién hiéu chi dan, phai bé tri & vi
tri thuan loi trong tm véi cia hanh khach khuyét tat.

8.7  Tay vin va tay nam
Thiét ké tay vin va tay ndm phai thda man yéu cau sau:

a) Tay vin phai dwoc I&p ca phia trong va ngoai 16i clra 1én xubng toa xe. Diém dwéi khong cao
qua 700 mm, diém trén khong thap dwéi 1200 mm do tir san xe theo phwong thang dirng.

b) Céc tay vin déu c6 dang dng tron véi dweng kinh ngoai tir 30 mm dén 40 mm. Khoang cach
gitra than tay vin véi bé mét gia ga lap va véi cac chi tiét xung quanh khéng dwoc bé hon 45
mm. B& mat tay vin dwoc ché tao bang vat liéu chdng tron, c6 mau sac twong phan véi mau
sac cac bd phan xung quanh.

c) Tay ndm |3p trén twa lwng ctia mdi ghé ngdi hanh khach trong toa xe phai c6 dang hinh tron.
Bé& mat tay nam dwoc ché tao bang vat liéu chéng tron, cé mau séc twong phan véi mau sac
noi tay ndm dwoc I&p. Khodng cach gitra tay ndm véi cac chi tiét xung quanh noi 1ap d&t
khoéng dwoc nhd hon 150 mm.

8.8 Phwong tién thong tin cho hanh khach
Toa xe phai thiét k& hé thdng thong tin, hé théng phéi thda man cac yéu ciu sau:

a) Thiét bi thdng tin phai dwoc lap dat & trong phong hanh khach va cac bién hiéu & bén ngoai
toa xe dé hanh khach dé nhan biét.

b) Hé théng théng tin bén trong va bén ngoai toa xe dung dé théng bao cac thdng tin can thiét
cho hanh khach nhw sau:

- Théng bao ga tiép theo hodc diém db tiép theo & d6 doan tau sé dirng.
- Théng béo vé bt ky sw cham tré ndo cla doan tau néu vwot qua 10 phit so véi thdi gian
quy dinh cla hanh trinh doan tau.
- Théng bao vé s chénh léch gi¢r clia doan tau theo bang gid tau chung quy dinh.
- Théng béo vé tinh trang khdn cAp cla doan tau khi can thiét.
8.9 Bubng vé sinh

Phai thiét ké it nh4t mot budng vé sinh danh cho ngwdi di xe 1an, va bé tri gan khu vyc wu tién
trén toa xe va c6 chd dé 1ap bién chi dan bén ngoai. Cac thiét bi phuc vu bén trong budng vé
sinh phéi thda man yéu cau sau:

a) Chiéu cao tay ndm, khoa ctra va cac thiét bi phuc vu bén trong hodc bén ngoai budng vé sinh
tlr 800 mm dén 1200 mm tinh t&» san xe dén tam thiét bi.

b) Tay nam, khoa clra va cac thiét bj khac & trong budng vé sinh phai hoat dong dwoc bang mot
lwe tac dong khong quéa 15N, duoc 1&p dat tai vi tri thuan loi d& hanh khach khiém thi co thé

nhan dang béng tay khi tiép xtc.
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Puwong vién bao trwc tiép xung quanh cac nut 4n, cong tac dién didu khién trong budng vé
sinh phai c6 mau sac twong phan véi mau sac chi tiét xung quanh.

Chd ngbdi, nap day bé ciu va cac tay ndm trong budng vé sinh phai cé6 mau sac twong phan
véi mau séc clia cac chi tiét xung quanh.

Chiéu cao bé mat bé ngdi ctia bdn cau danh cho nguwdi di xe 18n tlr 475 mm dén 485 mm tinh
tr san xe.

Cac thiét bj rira va say kho tay (néu cd) phai dwoc |ap dat & vi tri thuan loi bén canh bdn cau
dé nguoi di xe lan khdng phai di chuyén ra khoi bdn ciu khi can rira tay. Tay vin bén canh
bdn cau la loai tay vin dung khép ban & bé tri 1ap dat & vi tri thuan loi khong can tré cho viéc

di chuyén cla nguwoi di xe lan.

Pon vij tinh: mm

Tay vin khép quay

Hinh 4: So’ d6 bé tri bon cau va tay vin khép quay

Thiét ké chiéu rong clra vao budng vé sinh khéng nhé hon 800 mm. Trong budng vé sinh phai
c6 khong gian téi thiéu 1a 700 mm x 1300 mm dé dé&t xe 1an, va dwoc b tri bén phai nhin tw
mat trwéc bdn cau dé nguwdi khuyét tat d& dang chuyén tir xe 1an sang bé ngdi bdn cau.

Trong budng vé sinh phai lap it nhat 2 thiét bi lién lac v&i bén ngoai dé tro gilp trong trwong
hop khan cap. Thiét bj thi» nhat d&t cach mét san khoéng qua 450 mm, thiét bi th(r 2 cach mat
san trong khoang tir 800 mm dén 1200 mm.

Chiéu réng 16i di ttr khu viec wu tién dén budng vé sinh khong nhé hén 800 mm, gan budng vé
sinh phai c6 chd dé quay xe dwoc 180 dd. Trén 16i di clia xe 1&n phai bdo ddm khong cé bét ky

chwdng ngai vat nao can tré.
Thiét ké ché danh cho xe lan
Kich thwéc chd danh cho xe Ian nhw sau:

- Chiéu dai theo chiéu doc xe khéng nhé hon 1300 mm;
- Chiéu rong theo chiéu ngang xe khéng nhé hon 750 mm;
- Chiéu cao tinh tir san xe khéng nhé hon 1400 mm.

Déi v&i toa xe ngdi:
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- Bé tri chd danh cho xe l&n c6 kich thwéc phu hop véi quy dinh tai diém a.

- C6 hé thdng dai an toan chongudi di xe lan(day dai ngang that lwng) va hai diém neo dai cb
dinh; day dai dwoc thiét ké va ciu tao nhw day dai an toan theo TCVN 7001:2002.

- Hé thdng neo gilr xe 1an, thiét bi phanh ham cla xe 1&n phai cé tac dung chdng duoc xe I&n
di chuyén khi tau van hanh.

Déi v&i toa xe giwong ndm:

- Chiéu réng clra va 16i vao budng ngti danh cho nguwdi di xe 18n va khoéng gian bén canh
givdong khong nhé hon 850 mm.

- Budng ngti phai cé chd quay dau xe véi dwong kinh nhé nhét 1a 1500 mm. Khodng tréng
khong gian & phia dwdi gam ban cé chiéu cao it nhat Ia 700 mm dé hanh khach dudi chan.

- Giwdng danh cho nguoi di xe 1&n dwoc I8p trén gia d& chac chan. Chiéu cao do tlr mét xe

dén mat trén cla dém mat 1a tir 475 mm dén 485 mm.

C6 ky hiéu xe 1&n (theo tiéu chuén quy dinh) dat gan ngay ché danh cho xe 1an dé hanh khach
nhan biét.

Chd danh cho xe l&n phai I&p céc thiét bi tro' gitp d& ngudi khuyét tat ngdi trén xe 1&n cé thé
lién hé véi nhan vién trén tau trong trwdng hop khan cép.

Cac thiét bi diéu khién phai l1ap dat trong tAm v&i clia ngudi khuyét tat ngdi trén xe 1&n dé cod
thé diéu khién thiét bj hoat dong bang long ban tay véi mét luc khédng qua 30N.

Dén dung cho hanh khach di xe 1an | loai dén c6 thé diéu chinh dwoc cuwéng dd anh sang,
cac cong tac diéu khién dwoc I&p & hai dau givdng ngl nam trong tdm véi thuan loi cha hanh
khach.

Céc 16i di danh cho ngudi di xe 1an trong toa xe c6 dd déc khdng dugc qua 5% & bat ky vi tri

nao. Khong gian danh cho xe 1an khong bi can tré tir san xe dén dd cao tdi thiéu 1a 1400 mm.
Thiét ké cau dan
Néu thiét ké cu dan cho xe l&n lén xudng toa xe thi ciu dan phai thda man cac yéu cau sau:

Cau dan hoat dong bang ngudn ning lwgng dién va dwoc diéu khién béi nguoi di xe 1&n. Nt
&n diéu khién ciu dan hoat dong phai dwoc I&p & vi tri thich hop véi dd cao khodng 800 mm
gan ctra lén xuéng danh cho xe 1an.

Cau dan phai cé cam bién tiép xuc & phia dau dé cé thé dirng hoat dong khi cham vao nguoi
hay cac chudng ngai khac.

Cau dan phai tw dong cat ngudn khéng hoat déng khi cé vat ndng Ién hon hodc béng 15 kg
dé lén trong khi ciu dang chuyén dong.

Khi toa xe chwa dirng han phai cé bd phan khéng ché dé khong thé diéu khién ha cau dan
duwoc.

Cau dan (bao gébm loai tw hanh va loai van hanh bang tay) phai thiét ké 1&p dat an toan chéc

chan, chiéu rong téi thiéu 800 mm nhwng khéng I&n hon chiéu rong clra. Hai mép bén cuta
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cau dbc phai cé g& chan cao tbi thiéu 50 mm.
f)  CAu dan phai thiét ké chju dwoc tai trong tdi thiéu 300 kg. Mép clia cau dan phai tiép xtc chac
chan véi ke ga hay bac chd. Cac canh cla ciu dan phai dwoc son dai mau rong 50 mm co

mau s&c twong phan véi mau nén.
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Phu luc A

(Quy dinh)

Yéu cau va phwong phap tinh toan sirc bén ctuia két cau thép toa xe

A.1. Yéu cau sirc bén cua két cau thép
A.1.1 Yéu cau sirc bén cua két cau thép toa xe khach

A.1.1.1 Cac loai toa xe khach, c6 hay khéng cé 16i 1én xubéng dau xe, mdi dau cla than xe tbi thiéu
phai c¢6 2 thanh tru chinh dau xe, mé men finh ctia mbi thanh try chinh ddi v&i truc nam

ngang song song vé&i thanh dau:
- Ddi voitoa xe khd dwerng 1000 mm: khéng nhé hon 220 cm?.
- Ddi v&i toa xe khé dworng 1435 mm: khéng nhé hon 270 cm?.

Tdng md men tinh cla tat ca cac két cu thang dirng cla thanh dau di véi truc nam ngang

song song véi thanh dau:
- Dbi véi toa xe khd dwong 1000 mm: khdng nhé hon 650 cm?.
- Déi voi toa xe khé dwong 1435 mm: khong nhé hon 700 cm®.

A.1.1.2 Téng md men tinh cda toan bé coét dirng thanh bén (khdng gdbm cot géc) déi véi truc doc
thanh bén chia cho chiéu dai thanh bén (khoang cach gira dwéng trung tam ctia 2 cot goc
phia dau), tri sb cta no:

- Ddi v&itoa xe khd dwdng 1000 mm: khdng nhé hon 12 cm*m.
- Ddi voitoa xe khd dwong 1435 mm: khdng nhé hon 14 cm®/m.

A.1.1.3 Tong m6 men tinh cha toan bé vanh mai déi véi truc doc clia mui xe chia cho dién tich

hinh chiéu béng ctia mui xe, tri sb ctia no:
- Dbi voi toa xe khd duwerng 1000 mm: khdng nhé hon 3,5 cm®/m?.
- Ddi voitoa xe khd dwong 1435 mm: khéng nhd hon 4 cm® m?.

A.1.1.4 TAm boc chju tai bang thép cac bon ph6 théng ma thing xe khach s dung cé thé ding
dé day dwéi day: tdbn mui 2 mm; tén thanh bén va thanh dau 3 mm; bén trén thanh bén 2,5
mm; d6 day cla san xe bang thép cac bon phd thong lay 3 mm.

A.1.1.5 Cac xa chinh va tam boc néi trén, khi st dung thép hop kim thap chiu &n mon theo yéu ciu
cla strc bén ddi véi md men tinh ctia né cé thé gidm nhd, st dung hé sb tinh déi vat liéu K

dwéi day dé tinh toan:
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2
KZO-S+ % (4)

o, +20,

Trong dé:

o va o,: Gidi han chay va gii han sirc bén kéo (gidi han dwai) cla thép céac bon,
MPa;
oiva o, : Giéi han chay va gidi han strc bén kéo (gidi han dwéi) clia thép hop kim

thap, MPa.

A.1.2 Yéu cau sirc bén cua két cau thép toa xe hang

A.1.2.1 Yéu cau sirc bén d6i véi phan dau xe

a)

50

Thanh dau s dung thép tAm hoadc gd tdm, phai cé it nhat 2 thanh cot dau, khoang gitra 2
tam cta n6 khong I&n hon 0,25 1an bé rong bén trong toa xe. Tdng mé men tinh cda try

thanh dau ddi véi truc ndm ngang song song véi thanh dau chia cho chiéu cao trong xe:

- Dbi véi toa xe khd dwong 1000 mm: xe thanh cao khdng nhd hon 120 cm®m, méi mot

mét chiéu cao bén trong xe c6 mui (do tir mé&t san xe 1&n) khéng nhd hon 100 cm®*/m.

- Dbi véi toa xe khd dwong 1435 mm: xe thanh cao khdng nhd hon 140 cm®m, méi mot

mét chiéu cao bén trong xe c6 mui (do tir mé&t san xe 1&n) khong nhd hon 120 cm®*/m.

Khi thanh dau dung thép tAm dap gan hoac thép tAm phang két hop xa ngang nhung khéng
co tru thanh dau, tdng mé men tinh cla gan dap hodc xa ngang thanh dau (bao gdm xa dau
trén) dbi véi dwong truc thang goc chia cho dién tich phia trong clia dau xe, tri sb ctia no:

- Dbi voi toa xe khd dwdng 1000 mm: thanh dau thép tAm dap gan cutia xe thanh cao
khdng nhé hon 60 cm*m?, thanh diu thép t&m phang két hop xa ngang clia xe thanh
cao khong nhé hon 50 cm®/m?, xe cé mui khéng nhé hon 40 cm®m?.

- Dbi voi toa xe khd duwong 1435 mm: thanh dau thép tAm dap gan cltia xe thanh cao
khéng nhd hon 70 cm®m?, thanh dau thép tdm phang két hop xa ngang clia xe thanh
cao khéng nhé hon 55 cm®/m?, xe cé mui khong nhé hon 45 cm®m?.

Téng mé men tinh cla hai tru géc thanh dau ddi véi truc ndm ngang song song v&i thanh

dau chia cho chiéu cao bén trong xe:

Khi str dung két cau a):

- Déi voi toa xe khd dwong 1000 mm: xe thanh cao khéng nhd hon 65 cm®/m, xe c¢6 mui

khéng nhé hon 30 cm®/m.

- Déi voi toa xe khd dwong 1435 mm: xe thanh cao khéng nhd hon 65 cm®/m, xe c6 mui
khéng nhé hon 30 cm*/m.
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Khi str dung két cau b):

- Dbi véi toa xe khd dwdng 1000 mm: xe thanh cao khdng nhd hon 100 cm®/m, xe ¢d mui
khoéng nhd hon 40 cm®/m, d6 day cla thép tAm lam tru goc co thé 14y 1a 8 mm.

- Dbi véi toa xe khd dwdng 1435 mm: xe thanh cao khdng nhé hon 100 cm®/m, xe ¢d mui
khoéng nhé hon 40 cm®/m, d6 day cla thép tAm lam tru goc co thé 14y 1a 8 mm.

d)  Tri s6 cia mé men tinh dwoc néu ra & a) b) c) chi phi hop yéu ciu cla toa xe tai trong 60
tAn, dbi voi cac toa xe ¢ tai trong khac cé thé tinh dbi theo ty s6 tan tai trong.

A.1.2.2 Cot thanh bén xe hang ngoai viéc phai tién hanh kiém tra sic bén theo quy dinh tai muc
5.9.12 con phai thda man yéu cau dudi day:

a) Tbéng md men tinh cla toan bo try ding thanh bén cta xe thanh cao (khdng bao gdm cot
goc) ddi vai truc doc thanh bén chia cho dién tich thanh bén, tri s6 ctia né:

- Ddi véi toa xe khd dwdng 1000 mm: khdng nhd hon 45 cm®m?. Chiéu day cda tru thép
thanh bén bang vat liéu thép théng thuwdng cé thé 1ay 1a 8 mm, thép chéng i cé thé 1a 7

mm.

- Dbi voi toa xe khd duweng 1435 mm: khéng nhd hon 45 cm®m?. Chiéu day cla cot thép
thanh bén bang vat liéu thép théng thuwdng cé thé 1ay 1a 8 mm, thép chdng i cé thé 1a 7
mm.

b)  Tng mé men tinh cla toan b tru dirng thanh bén cua toa xe c6 mui (khéng bao gébm try
goc) ddi vai truc doc thanh bén chia cho dién tich thanh bén, tri s6 ctia no:

- Débi voi toa xe khd dwong 1000 mm: khéng nhd hon 30 cm®m?. Chiéu day cla cot thép
thanh bén c6 thé 1y 4 mm, chiéu day cuda tru thép cla c6 thé lay 6 mm.

- Ddi véi toa xe khd dwong 1435 mm: khong nhd hon 30 cm®/m?. Chiéu day cua cot thép
thanh bén c6 thé 1y 4 mm, chiéu day cda tru thép cla c6 thé lay 6 mm.

A.1.2.3 Téong m6 men tinh cta toan bd vanh mai xe ¢cé mui déi v&i truc doc mui xe chia cho dién

tich hinh chiéu béng ctia mui xe, tri sb ctia né:
- Déivéi toa xe khd dwerng 1000 mm: khéng nhé hon 6 cm®/m?.
- Débivéitoa xe khd dwong 1435 mm: khéng nhé hon 6 cm®/m?.
A.1.2.4 TAm boc kim loai chju lwc b4t luan 1a tdm phang hay tAm dap gan co thé 14y do day nhw
dwdi day:
Tam thanh dau: Xe thanh cao 5 mm (bén trén) va 6 mm (bén duéi);

Xe ¢6 mui 4 mm (bén trén) va 5 mm (bén dw&i);

TAm thanh bén (gdbm ca ctra):
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Xe thanh cao 5 mm (bén trén) va 6 mm (bén duéi);
Xe ¢6 mui 2,5 mm (bén trén) va 3 mm (bén dwoi);
Tam dinh: xe c6 mui 2 mm
TAm san: Xe thanh cao: 8 mm
Xe ¢d mui: 6 mm.

A.1.2.5 S6 lieu mat cat cua cac xa cot va tdm boc ndi dén & A1.2.1 = A1.2.4 |a chi si dung vat
liéu thép cac bon phd théng, khi sir dung thép hop kim thap chiu &n mon cé thé diéu chinh
theo cong thrc (A1).

A.1.2.6 Khoang cach giira diém d& tam boc bang gé chiu tai: tAm thanh bén phai khong I&n hon
35 |an chiéu day tAm boc (tAm thanh bén trong phia duwéi xe c6 mui 1a 45 I1an), tAm thanh dau
phai khéng I&n hon 25 1an chiéu day tAm boc.

A.1.2.7 Sirc bén xe wép lanh: v& nguyén tic theo yéu ciu cla sb liéu xe c6 mui, nhung xét dén xe
wép lanh khéng ché hang dang hat roi, tbng mé men tinh cot thanh bén (khéng bao gém cot
goc) chia cho toan bd chiéu dai thanh bén khdng nhd hon 20 cm®/m, trir khoang ctra ra,
khoang cach gilra cac tru dirng phai khdng Ién hon 1m; D6 day tdm thanh dau cé thé béng
tAm thanh bén, phia trong ding 2 thanh cot dau xe tdng cwong, tbng md men tinh & dau xe
tiép xuc véi hanh héa khéng nhé hon 90 cm® mé men tinh cia méi thanh cét géc khéng nhé

hon 25 cm®, mé men tinh ctia vanh mai 14y tri sé theo

A.1.2.8 Khi tinh toan mé men tinh cla cac két cau, phai bao gdm mét bo phan cla tAm boc lién két
v&i két cAu va cung tham gia chiu tai trong, méi phia cGia né 1a 20 1an chiéu day cla ban than
tdm boc.

Tri s6 cia mé men tinh lay gia tri nhd nhat trong mét cat chiu lwc 16n nhat 1am chuan. Trén

nguyén tac cac mat cat khac cta két cu strc bén phai bang nhau.
A.2 Phuwong phap tinh toan
A.2.1 M6 hinh tinh toan

Khi s& dung phuong phap phan t& hiru han phan tich sirc bén dbi véi cac bd phan toa xe,
dAu tién phai xac dinh mé hinh tinh toan, néi dung chi yéu bao gébm tan dung tinh déi xirng,
b tri rang budc, xt ly tai trong.

Toa dd tbng thé clia md hinh tinh toan thwdng Iy théng nhat hwéng thang ding huéng 1én
trén la hwéng dwong cla truc Z, theo hwéng doc toa xe la hwéng truc X, hwéng ngang toa xe
[atrucy.
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Tan dung tinh déi xirng

Khi xac dinh mé hinh tinh toan ctia két ciu, can hét src tan dung tinh dbi xirng clia két cau
(bao gdm diém d&) va tai trong. Khi hinh dang hinh hoc, trang thai géi d& va tinh chét vat liéu
cta két cAu déu dbi xirng v&i mot mat phang nao do, nghia la két cAu déi xirng, khi d6 néu
nhw tai trong ciing dbi xirng (hodc phan ddi xtrng) véi mat phang do, cé thé xay dwng méd hinh
tinh toan 14y b&i 1/2 két cAu theo mat phang d6. Ciing ly luan nhw vay, khi két cAu va tai trong
c6 2 mat phang déi xirng co thé 14y 1/4 két cAu.

Néu nhw két cAu cé tinh déi x(rng ma tai trong khong dbi xirng, cé thé c&n clr vao nguyén ly
hop lwc dem tai trong tach ra thanh 2 nhém déi xirng va phan déi xing, tan dung tinh dbi
xtrng dé tién hanh tinh toan, sau d6 lay két qua tinh toan cong lai.

Khi tai trong hodc két ciu va gbi d& khong dbi xirng, cé thé 1y két cAu bd phan co tai trong
twong dbi Ién dé tinh.

Khi phan tich trang thai mé phdéng, can phai dung két cdu tbng thé dé thiét 1ap mé hinh tinh

toan.

A.2.1.2 B6 tri rang buéc

Can clr vao trwong hop duwédi day, trén nhirng diém nat cia mé hinh tinh toan bd tri nhirng

rang buéc:

- Piém gbi d& thuc té ctia két cAu phai b tri rang budc twong trng;

- Khi st dung 1/2 két cu hodc 1/4 két cAu thiét 1ap mé hinh tinh toan, trén tat ca cac diém
nat clia méat déi xirng tach ra phai can clv vao tinh dbi x(rng cla tai trong ma bé tri nhirng
rang buéc twong ng;

- Khi két cAu c6 chuyén vi ctrng, phai bd tri rang budc twong (rng tat yéu theo phwong
hwéng chuyén vi cing;

- Khi phan tich trang thai mé phdng nhiing rang budc dwoc bd tri gibng nhw khi phan tich

trang thai tinh.

A.2.1.3 Xurly tai trong

A.2.2

A.2.21

Tai trong trong md hinh tinh toan phai phu hop véi diéu khoan cé lién quan cua tiéu chuén
nay.

Khi loi dung tinh ddi x(rng clia két cAu thiét Iap mé hinh tinh toan, tai trong trén mat déi xirng
cla né lay bang mot nira ciia no.
Phan tich két qua tinh toan

Do6i twong tinh toan phai bao gdm gidi thiéu so bd két ciu va vat liéu clia cac két ciu cha

yéu.

53



TCVN 9983: 2013

A.2.2.2 M6 hinh tinh toan phai thuyét minh sy gian hoa tat yéu va lwa chon don nguyén. Can cé

thuyét minh vé cac kiéu don nguyén va téng sb diém nuat, sb lwong phwong trinh phéi giai,
gidn dd phan chia, x( ly tai trong va tinh hinh b tri cac rang buéc.

A.2.2.3 Két qua tinh toan phai bao gdm 2 phan: (*ng suét va bién dang

A.2.24

A.2.2.5

A.2.2.6

54

- Két qua tng suét phai dwa ra tri sé (rng suét ctia bd phan quan trong ctia két ciu chju
tai chd yéu va khu vic (rng suét tap trung. Khi can thiét phai dwa ra ban vé phan bd rng
suét clia két cAu chiu tai trong chi yéu.

- Két qua bién dang can dua ra tri sb bién dang cla b6 phan quan trong ctia két cu chiu
tai trong chd yéu va db thj dwong cong bién dang clia két cdu chi yéu do.

Can cl vao yéu cau dé nghi tién hanh tinh toan tinh 6n dinh (tai trong gidi han) va tan sb dao

dong riéng.

- Dé tinh toan tinh 6n dinh dé& nghi dwa ra tri sb tai trong gidi han ctia két ciu chiu tai

trong lién quan.

- Dé tinh toan tAn s dao déng riéng dé nghi dwa ra tan sb dao dong riéng thdng ding,

nam ngang cla than xe va cla gia chuyén hwéng.

Néu nhu tinh toan dwoc thwe hién trwdc khi thtr nghiém phai c6 dé xuéat diém phan bé cla
(ng suéat th&» nghiém.

Néu nhw tinh toan dwoc thuc hién sau khi thir nghiém phai ¢é phu luc so sanh két qua tinh
toan va thtr nghiém. Khi do, didu kién so sanh (nhw 1a diém bd tri (ng suét, tinh chét (g
suét) phai gibng nhau. 'ng suét phirc tap dwoc danh gia béi ting suat twong dwong (xem
muc 7.2.8).
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Phu luc B
(Quy dinh)

Khé gi®i han dau may toa xe (khé dwéng 1000mm)
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Gitn han dau mdy toa xe
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lén xudng cua 1o xo

- — = = - Gidi han gude ham, Ong xa cat
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Khé gi&i han dau may toa xe (khé dwéng 1435mm)
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Gidi han dau mdy toa xe
Gidi han tin hi¢u trén dau mdy toa xe

Gidi han bd phan chiu anh huong lén
xudng cua 1o xo

Gidi han gude ham, dng xa cdt
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Phu lucC
(Quy dinh)

Bién dang mét lan con khé dworng 1.000 mm
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D.1

B.2

B.3
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Phu luc D
(Quy dinh)
Vi tri do dd 6n bén trong toa xe
Khi do, mé&t Micro (dau thu) hwéng Ién trén, dwdng tam truc vudng goc véi san xe.

Thong thuwong lay tir 5 dén 7 diém do, vi tri cac diém do duoc lwa chon khac nhau tuy thudc
tirng loai toa xe.

Toa xe ghé ngoi

Déi voi toa xe ghé ngdi cac diém do dwoc lwa chon nhw sau: chon 1 diém & chinh gitra cla
budng khach, chon 2 diém & vi tri giao cat clia dwéong trung tm doc toa xe véi duwdng trung
tam 2 hang ghé ngdi sat gan 2 cbi chuyén huéng.

o J 2HHHEHEHHEEEHHEHOHEHEHERGEEY |

| ARAAARARAAAARA AARAAAARAAARAA

Vi tri do trén toa xe ghé ngdi: 3 diém A, B, C déu cach matsanxe 1,1-12mva 1,5-1,6m.

Toa xe giwéng nam

Déi voi toa xe giwdng ndm 3 diém do dwoc chon & 3 budng sau day: 1 budng & chinh gitra
toa xe, 2 budng sat gan 2 cbi chuyén huéng, bat ké la budng khép kin hay khéng khép kin
diém do déu & chinh gira budng.

Ngoai ra con do thém cac diém & tat ca givdng clia 3 budng dwoc chon do ké trén. Ddi véi budng
& chinh gitra toa xe thi chon giwdng & gan trung tdm toa xe hon. Dbi v&i budng sat gan cbi
chuyén hwéng thi chon giwdong & gan cbi chuyén hwéng hon.

T T T
E _____ (e 3 . A A o L

= ~

Vi tri do trén toa xe giwdrng nam: 3 diém A, B, C déu cach mat san xe 1,1 -1,2 m; 3 diém D, E,
F cao cach mat giwdng 0,2 m, cach thanh bén 0,2 m.

oe
ne

Toa xe hang an

Déi voi toa xe hang &n 2 diém do dwoc lwa chon nhw sau: & vi tri giao cat clia dwong trung
tam doc toa xe v&i dwdng trung tdm 2 ban &n nam & hai du budng &n méi noi 1 diém do.
Ngoai ra, con |y 1 diém do & chinh gira budng bép.
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H HH HE B S

E _________ S T b I _3_
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Vi tri do trén toa xe hang &n: 2 diém A, B déu cach matsanxe 1,1-1,2mva 1,5 - 1,6m; diém

C cach mat san xe 1,5 -1,6m.
Toa xe cong vu phat dién

Déi v&i toa xe cong vu phat dién cac diém do dwoc lwa chon nhw sau: 2 diém tai chinh gitra
budng ngl cla nhan vién trén tau & budng dau va budng cudi, cac diém phia trén tat ca
giwéng nam clia 2 budng trén & gan cdi chuyén hwéng hon.

=L Y

E_.__ _____ 3 O N . O e Y IS O S _3

Vi tri do trén toa xe cong vu phat dién: 2 diém A, B, déu cach mat san xe 1,1 + 1,2 m; 2 diém
C, D cao cach mat giwong 0,2 m, cach thanh bén 0,2 m.
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