Phén 7A, Chwong 1 QCVN 21: 2015/BGTVT
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
PHAN CAP VA PONG TAU BIEN VO THEP

PHAN 7A VAT LIEU

CHUONG1 QUY DINH CHUNG

Quy dinh chung
1 Pham vi ap dung

Nhirng quy dinh cla Phan nay dwoc ap dung cho vat liéu diung dé ché tao cac két ciu
ho&c céac chi tiét quy dinh trong cac phan két ciu than tau, trang thiét bi va hé thdng may
tau.

Vat liéu cé d&c tinh khac so v&i cac quy dinh ctia Phan nay co thé dwoc phép st dung,
néu cac sb liéu thiét ké chi tiét, quy trinh ché tao va &ng dung cla cac vat lieu dé duwoc
DPang kiém chép thuan. Trong trwdng hop nay, cac sb liéu chi tiét vé quy trinh ché tao,
thanh phan héa hoc, tinh chat co hoc v.v... cia vat liéu phai dwoc trinh cho Dang kiém
duyét.

Quy trinh ché tao va phé duyét vat liéu
1 Quy trinh ché tao

Néu Bang kiém khong cé quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong Phan nay phai dwoc
ché tao tai cac nha may da dwoc Dang kiém chap nhan va cé quy trinh ché tao vat liéu
da duwoc bang kiém phé duyét. Vat liéu thép quy dinh trong Phan nay phai dwgc luyén
trong 16 thdi 6xy, 16 dién hodc theo nhirng quy trinh d&c biét dwoc Dang kiém duyét.

Nhirng vat liéu so ché nhw vat lieu dang thdi, tAm hoadc phdi cung cip cho cac nha may
san xuat khac phai tuan theo quy dinh & -1 trén mét cach thich hop.

Céc vat liéu khac véi cac quy dinh trong Phan nay phai phu hop véi cac yéu cau nhw
quy dinh & -1 trén, néu Dang kiém xét thay can thiét.

1.2.2 Duyét quy trinh ché tao

1

1.3

Viéc phé duyét quy trinh ché tao quy dinh trong 1.2.1 phai phu hop véi cac quy dinh cta
DPang kiém.

Céc chuong trinh can da 1ap trinh phai dwoc Dang kiém xem xét, néu vat liéu dwoc can
c6 kiém soat (CR) va can co kiém soat co nhiét (TM) cé hodc khdng thuwc hién viéc tang
tbc d6 1am ngudi (AcC).

Kiém soat qua trinh ché tao vat liéu
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1.3.1  Thwec hién viéc kiém soat qua trinh ché tao

1

Nha ché tao phai cé trach nhiém dé& ddm bao réng quy trinh ché tao 1a cé hiéu luc va
viéc kiém soat qua trinh san xuat dwoc tuan thd mot cach nghiém ngét. Nha ché tao phai
tuyét dbi tuan tha cac yéu cau sau:

(1) Né&u viéc kiém soat sai xay ra va hodc ton tai cac san pham khoéng dat chét lwong,
nha ché tao phai xac dinh nguyén nhan va thiét lap phwong phap dé tranh sy tai
dién. Béng thdi phai hoan thanh bao cdo tém tat viéc nay cho Dang kiém. Trong
trwdng hop nay, mdi phan khéng dat phai dwoc thiy va kiém tra theo yéu ciu cla
DPang kiém.

(2) Néu can c6 kiém soat (CR) va can cé kiém soat co' nhiét (TM) c6 hodc khéng thuwc
hién viéc tang tbc dd lam ngudi (AcC), nha ché tao phai kiém soat thich trng cac
chwong trinh can da dwoc 1ap trinh phu hop véi diéu kién phé duyét va phai xem
xét hiéu lwc cha viéc kiém soat thong qua viéc diéu tra cac bao cdo clia qua trinh
can thuce té.

Nha ché tao phai dwa ra céac tiéu chuan danh gia phu hop dé nhan biét cac vat liéu dang
thoi, tAm, vat duc, vat rén va cac chi tiét hoan thién v.v... ma cac vat liéu d6 co6 thé phai
duoc xac dinh trong cac qua trinh cu thé nhw néng chay, can, rén, nhiét luyén v.v... tai
tat ca cac cong doan trong qua trinh ché tao.

1.3.2 Tham tra viéc kiém soat

1

1.4

Néu Dang kiém xét thay can thiét hodc quy dinh trong 1.3.1-1(1) dwoc bao céo, viéc
thdm tra phai dwoc thwe hién dé ching té rang quy trinh da phé duyét dwoc tuan tha
mot cach chat ché va viéc kiém soat qua trinh ché tao 1a ¢6 hiéu qua. Trong trwéng hop
nay nha ché tao phai cung cép cho Dang kiém tat ca cac phwong tién can thiét va tao
moi diéu kién dé Dang kiém c6 thé dén duoc tat ca cac noi san xuét clia nha may.

Néu Pang kiém phat hién thay co6 sw sai I&ch cla viéc kiém soat trong qua trinh thdm tra
nhw quy dinh & -1 trén, Dang kiém cé thé yéu ciu nha ché tao cung cip mét ban bao
cdo diéu tra vé nguyén nhan chinh cla su sai léch va yéu cau gia tang tn sb thyc hién
viéc thtr va kiém tra.

Thr va kiém tra

1.4.1  Tién hanh thir va kiém tra

1

Néu khéng c6 quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong Phan nay phai dwoc thir va
kiém tra dwoi sw chirng kién cta D&ng kiém tai cac nha may trwéc khi chuyén hang
di. Viéc thlr va kiém tra phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh tr Chwong 3 dén
Chuwong 8 & Phan nay.

Nha ché tao phai trinh cac tai liéu sau cho Dang kiém truéc khi thtr va kiém tra vat liéu:
(1) Céc tinh nang k¥ thuat ctia vat liéu (bao gébm ca cac yéu cau dac biét v.v...);

(2) Chrng chi vat liéu, ma trong chirng chi dwa ra tén ctia nha ché tao cung cép vat liéu
so ché, mé nau, duc va cac qua trinh ché tao khac, sb mé dic va thanh phan héa
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hoc (phan tich méi gau duc) (chi trong truéng hop khi cac vat liéu so ché dang théi,
tdm hodc phéi khéng dwoc ché tao tai Nha may ma né duoc can, kéo hodc rén).

Thanh phan hoéa hoc phai dwoc phan tich tai phong thi nghiém co trang thiét bi va cé can
bé chuyén mén thich hgp. May st dung cho viéc thr co tinh cta vat liéu phai cé chirng
chi con hiéu lwc, do Pang kiém hodc céac té chirc khac dwoc Dang kiém cong nhan cip
ho&c phu hop vé&i cac tiéu chuan khac néu thda man yéu ciu cta Bang kiém.

Dang kiém c6 thé mién viéc thtr va kiém tra ddi véi cac vat liéu cd Gidy chirtng nhan phu
hop.

DPang kiém c6 thé khoéng tham gia & nhirng cong doan nhat dinh dé& kiém tra va thor vat
liéu néu xét thay chat lwong vat liéu va hé théng kiém tra chat lwong cla nha ché tao
thda man yéu ciu cia Dang kiém.

1.4.2 Tiéu chuan thir va kiém tra

Céc vat liéu phai phu hop véi cac yéu cau tr Chwong 3 téi Chwong 8 & Phan nay.
Thanh phan héa hoc cla vat liéu dwoc phan tich trén cac mau lay t» méi mé luyén.
DPang kiém co thé yéu cau kiém tra lai két qua phan tich, néu can thiét.

Céc vat lieu khac véi quy dinh ctia Phan nay phai dwoc thir va kiém tra theo yéu cau ky
thuat hoac tiéu chuan da dwoc Bang kiém duyét.

Tuy theo diéu kién 1am viéc dy kién cla vat liéu, Dang kiém co thé yéu ciu thir & cac
diéu kién khac nhau hodc cac kiéu thir khac nhau.

1.4.3 Chét lwong va stra chiva khuyét tat

1

Tét ca vat liéu phai khdng cé cac khuyét tat cé hai. Khéng dwoc sira chiva khuyét tat triv
khi mirc d6 va phwong phap sra chira (k& ca quy trinh han va quy trinh x& ly nhiét) da
dwoc Dang kiém duyét.

Trong qua trinh st dung, bat ky vat liéu nao cé trang thai ky thuat khéng théa man va
néu Dang kiém thay can thiét thi phai dwoc loai bd, cho du vat lieu d6 da dwoc Dang
kiém cAp Gidy chirng nhan thir va kiém tra.

1.4.4 Thir bé sung trwée khi loai bo

1

Trong béat ky cudc thir tinh chat co hoc nao, trir thir d dai va dap, néu mét phan két qua
th& khéng dat yéu cau, nhwng nhirng phan khac déu théa man, thi hai mau thir bd sung
c6 thé dwoc cat ra tr cung vat liéu da 14y mau thir dé& thir lai. Trong trwong hop thir lai
nhw vay, tat ca cac mau thlr phai thda man yéu cau Quy chuan.

Néu két qua ther d6 dai va dap khong dat yéu cau, thi phai tién hanh thir bd sung theo
quy dinh cla tirng chwong.

Néu vat lieu da dwoc nhiét luyén khong dat yéu ciu thi cho phép thir lai sau khi da nhiét
luyén lai. Néu toan bd cac cudc thir lai déu khéng théda man yéu cau thi vat liéu dé duoc
coi la khdng théda man.
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4

1.5

Khi thtr kéo, néu dd gian dai cia mdt mau bat ky nhé hon quy dinh va cé xuét hién bat
ky vét n&rt ndo nam ngoai pham vi 1/4 chiéu dai do, tinh tir trung diém chiéu dai do, thi
mau thlr dwoc coi 1a khéng dat, va cho phép tién hanh thir bd sung bang mét mau khac
lay tlr cung vat liéu da cat 4y mau thir.

Péng dau mac thép va gidy chirng nhan thir

1.5.1 DPéng dau mac thép

1

Tét ca cac vat lieu thda man yéu ciu déu phai duwoc dong dau "VR", ké ca nhitng dau va
cép cla vat liéu, néu Dang kiém thay phu hop va nha ché tao phai dong mac kém cac
dac trung sau day vao it nhat mét vi tri ctia vat liéu.

(1) Tén hodc méac ctiia Nha may ché tao;

(2) Sb hoéc ky hiéu ctia sdn pham;

(3) Teén, sé hiéu ctia don dat hang ho&c ky hiéu ctia ngwdi mua (néu ngwdi mua yéu cau).
Néu khong thé déng dwoc ddu chim vao vat liéu thi cé thé déng nhan, dong dau niém
phong hodc bang phwong phap thich hop khac.

Néu vat liéu co kich thwéc qua nhé khong thé déng d4u chim, ddng nhan hodc déng
d4u niém phong nhw quy dinh & -1 va -2 trén thi c6 thé dwoc dong gdp vao mot
miéng nhan hiéu.

1.5.2  Giay chirng nhan thir vat liéu

1

Néu cac vat liéu thép can dat dwoc yéu cau vé thir va kiém tra theo quy dinh déi véi mbi
loai vat liéu thi nha ché tao phai trinh Giéy chirng nhan thr vat liéu cho Bang kiém ky.
Tuy nhién c6 thé st dung phuong phap khac thay cho chiv ky ciia Dang kiém néu Dang
kiém thay phu hop.

Gidy chirng nhan thir vat liéu quy dinh & -1 trén, ngoai kich thwéc, khdi lwong v.v... cla
thép, con phai ghi it nhat cac muc twr (1) dén (9) sau day:

(1) Sb hiéu don dat hang va tén tau dung vat liéu dé, néu co;
(2) Sb hiéu hodc nhan hiéu;
(3) Nhan hiéu Nha may ché tao;

(4) Ky hiéu cap cda vat liéu (bao gdbm tén nhan trong trwéng hop la thép chdng an mon
dung cho két dau hang dwoc néu ra & 3.13);

(5) Thanh phan héa hoc (phan tich thanh phan cac nguyén té trong thing rét duwoc quy
dinh theo yéu cau va bd sung khi can thiét) (bao gébm bd sung cac nguyén té cho
viéc cai thién tinh chdng &n mon trong trwdng hop la thép chéng an mon dung cho
két ddu hang dwoc néu ra & 3.13);

(6) Ham lwong céc bon twong duwong (Ceq) hodc dd nhay cam nirt ngudi (cold cracking
susceptibility) (P.m) dwoc xac dinh theo cbéng thirc sau (chi ap dung cho nhirng
trwong hop quy dinh trong Phan nay):
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Ceq :C+m+0r+Mo+V+N|+Cu (%)
6 5 15

p_c4St Mn Cu Ni Cr Mo V  .sg)
em™~"30"20 720 760 720 15 10

(7) Két qua thr co tinh (bao gdm bét ky tiéu chuan nao, trong cac trwdng hop st dung
céac tiéu chuan khac véi tiéu chudn néu trong Phan nay);

(8) Phwong phap nhiét luyén (vi du: thwerng hda hodc can co kiém soat, trir can ngudi);

(9) Phai ghi ré quy trinh khir 6xy (chi déi voi thép soi).

3 Nha ché tao phai ghi vao Gidy chirng nhan vat liéu két qua cta qua trinh san xuat dé
chirng té rang vat liéu thép da dwoc ché tao theo dung quy trinh da dwoc duyét, két
qua nay phai dwoc can bo kiém soat hodc can bo kiém tra chat lwgng san pham cla
nha may ché tao ky xac nhan. Tuy nhién cé thé sir dung phwong phap khac thay cho
chi¥ ky clia can bo kiém soat hoac can bd kiém tra chat lwgng sédn pham, néu Pang
kiém thay phu hop.

(Vidu: Chung téi chirng nhén rang vét liéu da dwoc ché tao theo ding quy trinh d
duyét va da tién hanh thir théa man cac yéu céu cua Pang kiém Viét Nam).

4 Nhirng quy dinh & tw -1 dén -3 trén phai dwoc ap dung cho cac loai véat liéu dwa ra trong
Phan nay, triv vat liéu thép can.
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21
21
1

2.2
2.2
1

2.2
1

CHUONG 2 MAU THU VA QUY TRINH THU TINH CHAT CO HOC

Quy dinh chung
.1 Pham vi ap dung

Mau th&r va quy trinh thl tinh chat co hoc cla vat liéu phai phu hop véi quy dinh &
Chwong nay, trir khi cé quy dinh khac trong cac chuong tiép theo.

Néu st dung mau th&r va quy trinh thir tinh chat co hoc khac so véi yéu cau cla Phan
nay thi phai dwoc Dang kiém chap nhan.

MAu thir phai dwoc cat ra tr vat mau va dwoc chon phu hop véi tivng quy dinh trong céc
chuwong tiép theo.
Mau tho

1 Chuén bi mau thr
Néu khoéng cé quy dinh khac hodc chwa dwoc Dang kiém chap nhan, vat mau dé |4y
mau thr khdng dwoc cat ra khéi vat liéu khi chwa dwoc Dang kiém déng dau.
Néu vat mau dwoc cét ra tov vat liéu bdng mé cét hoi hodc bang may cét thi phai dé lai
lwong dw thich hop va lvong dw nay sé dwoc cat bd khi gia cong lan cubi.
Viéc gia cdng mau thlr phai dworc tién hanh sao cho mau thir khéng bi anh hwéng nhiéu
cua slrc cang co gian do lanh hoac néng.
Néu bt ky mau thtr nao gia cdng bi héng hoac bi khuyét tat co lién quan dén tinh chat
co ban cla vat liéu, thi n6 bi loai bd va dwoc thay bang mau thir khac.

.2 MAu thir kéo

MAu thtr kéo phai cé quy cach va kich thwéc nhw quy dinh & Bang 7A/2.1. Hai dau cla
mau thlr cé thé dwoc gia céng sao cho c¢é hinh dang phu hop véi dau ngam cia may
thir.

Ngoai nhitng mau dwa ra & Bang 7A/2.1, nha ché tao cé thé dung nhirtng mau thir da
dwoc Dang kiém duyét. Trong trudng hop nay, dd gian dai do tai 1an ther kéo duwoc diéu
chinh theo céng thirc sau:

b
n= aE[ﬂj

L
Trong dé:
n . D6 gian dai yéu ciu cla mau tho;
E D6 gian dai yéu cau ctia mau thir ti 1&é véi mau thr quy dinh & Bang 7A/2.1;
A . Dién tich mat cat thwe cla mau thiy;
L Chiéu dai do thwc clia mau thi;
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avab : Hang sb phu thudc vao loai vat liéu dwoc quy dinh & Bang 7A/2.2.

3 Sai s6 cho phép (sw khac nhau gitra gia tri I&n nhat va nhé nhét) tai nhirng phan song
song clia mau thir da gia cong phai theo quy dinh & Bang 7A/2.3.
2.2.3 MAau thir uén

Tuy theo loai vat liéu, mau thtr udn phai cé quy cach va kich thwéc nhw quy dinh & Bang
7TA/2 4.

2.2.4 MA4u thir o dai va dap

1 M6t bé mau thtr d6 dai va dap phai gém ba mau.

2 MaAu th» do dai va dap phai c6 quy cach va kich thwéc nhw & Hinh 7A/2.1 va Bang
7A/2.5. Ranh khia phai dwoc cat & trén mét phdng vudng goc véi mat can cla mau thir.

Bang 7A/2.1 Quy cach va kich thwéc mau thir kéo
(Bon vi: mm)
Loai Quy cach mau thir Kich thuéc Vat liéu tho
L=70,d=14,P=80,R>10 | Thép can (Chuong 3)
A (Béi v6i san pham gang duc | Ong thép (Chuong 4)
< Ry graphit cuc hoac twa cau, | Thgp duc va cac san
U14A C5 - R>20). pham gang duc graphit
- N ~ Noi chung nguoi ta hay dung | cuc hodc twa cau
L mau trén. Tuy nhién cling ¢d | (Chuong 5)
thé dung mau cé kich thwdc s
P
sau day: Thép r.en (E)hu’ang 6)
L=5d,P=L+05d,R >10 %‘-’p kim dong (Chuong
(Do \./é,i san ph?m 9ang d;uc Hop kim nhém (Chuong
graphit cuc hoac twa cau, 8)
R>20)
L=565vVA , a=t W12 Ong thép (Chuong 4)
A A PY
U14B Y 9a</\ \L P=L+2W R225 Ong dong (Chuwong 7)
g ﬂ =z L=565JA ,a=t,W=25 Thép can co chiéu day ti
~ 7w P=L+2JA R>25 3 mm tr& 1én (Chwong 3)
Hop kim nhém (Chuong
U1 L L=200, a=t, W=25 8)
P Px=220, R=>25
u13B L=50, a=t, W=125 Thép can co chiéu day t
P =75 R >25 3)0 mm nhoé hon (Chwong
A
( @( T L=565JA, P=L+05D | Ongthép (Chuong 4)
_ B . R
© v Trong d6 P Ia khoang cach Ong dong (Chuong 7)
u14C L gitba hai dau ngam kep
P
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R | d=20, R=25 Vat duc gang xam
us 2 Mau thir phai dwoc cét ra tir (Chuong 5)
= vat mau, cé duwdng kinh 30 mm
dwoc duc riéng
o
Chu thich:
(1) Cac ky hiéu sau day dwoc str dung:
d : Buwong kinh A : Dién tich mat cat ngang W: Chiéu réng
a : Chiéu day R : Ban kinh géc lwgn L : Chieu dai do (nén tr 20 mm tré 1én)

P : Chiéu dai phan hinh tru D : Pwdng kinh ngoai ctiia éng t : Chiéu day vat liéu

(2) Mau thir duoc goi 1a mAu th ti 1& khi L = 5d hoac 5,65+/A . Chidu dai do c6 thé lam tron
dén 5 mm gan nhat véi diéu kién sy khac nhau gitra chiéu dai nay véi L phai nhé hon 10%

claL;
P w
_?‘ fHJ:
[a s

Hinh 7A/2.1 MA3u thir dé dai va dap

(3) Tri hop kim nhédm ¢6 chiéu day < 12,5 mm.
Tam cuda ranh khia

> T &

¢’

o

/I\
<

S S| W

L

Bang 7A/2.2 Giatriciaavab

Hang sb6 a b
Vat liéu
Vat liéu loai | 2,0 0,40
Vat liéu loai Il 2,6 0,55
Chu thich:

(1) Vat liéu loai |I: Thép cac bon va thép hop kim thap coé gidi han bén kéo khéng qua
600N/mm? & trang thai can néng, U, thwdng héa hoac thwdng hdéa va ram;

(2) Vatliéu loai ll: Thép cac bon va thép hop kim thap & trang thai toi va ram;

(3) Gia tri a va b cho céc loai vat liéu khdng thudc loai | va Il phai do Bang kiém quy dinh.

Bang 7A/2.3 Sai s cho phép

Buwong kinh mau thir, néu gia cong Sai sb cho phép (mm)
co ‘mét cat trc‘;n, hoac chiéu day v,é
chiéu rong, néu gia cbng cé mat cat . . . e
hinh chi nhat (mm) Trwdng hgp mat cat tron Trwong hep mat cat chir nhat
Lén hon 3 dén 6 < 0,03 < 0,06
Lén hon 6 dén 16 < 0,04 < 0,08
Trén 16 < 0,05 < 0,10
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3 V] tri cGa ranh khia khdng dwoc nam phia trong pham vi 25 mm ké tor mép cét bang may
cat hodc mép cat bang mé cat hoi.

4  Néu mau thtr d6 dai va dap loai U4 c6 quy cach quy dinh & -2 trén khoéng thé lam dwoc
do do day vat liéu thi chiéu rong (W) clia mau thr cé thé dwoc gidm xudng theo quy
dinh & (1) hodc (2) dudi day, tiy theo chidu day cia vat liéu.

(1) Xem Bang 7A/2.6 cho vat liéu thép can;
(2) Xem Bang 7A/2.7 cho vat liéu éng thép.

Bang 7A/2.4 Quy cach va kich thwéc mau thir uén
(Bon vi: mm)

Loai Quy cach mau thir Kich thwdc mau thar (1) Vat liéu thir
Ly a=t
i 0
W =130
Tl
U1A 11a hoac r=1+2 _ 2
<—— 9a+D —>
W a=20
mI W =25 Ong thép ndi hoi
U1B r=1=-2 (Chuong 4)
(Mat keo) \ r
a=d
© Néu duong kinh hogc
u2 chieu day vat liéu Ion
© hon 35 mm, mau co6 thé
dl:PQ’C gia cong cé6 mat —(2)
cat tron dwdng kinh
khong qua 35 mm
Chu thich:
Cac ky hiéu sau day dwoc str dung:
(1) a : Chiéuday, dwong kinh hodc chiéu rong ctia mau thir;
r : Ban kinh mép lwon cla mau thi;
W : Chiéu réng ctia mau thi;
d : Buong kinh hodc chiéu rong cla thanh thi;
D : BDBuwdng kinh cula truc;

t : Chiéu day cla vat liéu.
(2) Vatliéu Bang kiém cho la can thiét.
2.2.5 Xac nhan mau thr

Trwdc khi tién hanh thdr, phai kiém tra va xem xét kj quy cach va kich thuwéc cta cac
mau th&r badng cac dung cu thich hop.
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2.3 Quy trinh thir tinh chat co hoc
2.31 Thir kéo
1 Trong qua trinh kéo, gia tri gi¢i han chay phai dwoc do tai tri sé cwc dai dau tién.

2 Néu khdng xac dinh rd dwoc gidi han chay, thi gidi han chdy quy wéc (proof stress) la
gia tri twvong tng tai 0,2% d6 gian dai cb dinh.

3 Néu do theo gi¢i han chay hodc gi¢i han chdy quy wéc khi thir kéo thi viéc thir phai
dwoc tién hanh véi cwdng dd rng suat dan hdi, 2 ~ 20 N/mm?/s dbi véi vat lieu cd mo
dun dan hdi doc < 150.000 N/mm? va, 6 ~ 60 N/mm?%/s dbi v&i vat liéu cd mod dun dan
hdi doc > 150.000 N/mm?.

Bang 7A/2.5 Kich thwéc ciia mau thir d6 dai va dap

Loai mau thtr
Kich thwdc mau thi u4
MA&u thr c6 ranh khia hinh

chir V sdu 2 mm
Chiéu dai (mm) L 55+ 0,6
Chiéu réng (mm) w 10+ 0,11
Chiéu day (mm) T 10 £ 0,06
Goc clia ranh khia (d9) 0 45+ 2
Chiéu sau ranh khia (mm) D 8+ 0,06
Ban kinh day cua ranh khia (mm) R 0,25+ 0,025
Khodng cach tw ranh khia dén dau mau tho S 27,5+ 0,42
(mm)
Goc gitra mat phang ds“')i xng cla ranh khia va — 90 +2
dwdng tam doc clia mau thr (d0)
Vat liéu thor — Tét ca c4c loai vat liéu

Bang 7A/2.6 Chiéu rong mau thir c6 c& nhé hon quy dinh (d6i v&i thép can tam)

Chiéu day tAm t (mm) Chiéu réng mau thtr d6 dai va dap W (mm)
t <6 _m
6 <t<385 5+ 0,06
85<t< 11 75+ 0,11

Chu thich:
™ Co thé khong can thir do dai va dap.
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Bang 7A/2.7 Chiéu réng mau thir c6 c& nhé hon quy dinh (déi v&i dng thép)

Chiéu day thanh 6ng (1) ¢ (mm) Chiéu réng mau thtr d6 dai va dap W (mm)
c < 5(2) _
5 <c<175 5+ 0,06
75 <c¢c <10 7,5+0,11
Chu thich:

(1) Chiéu day thanh éng ¢ dwoc tinh theo cdng thirc sau:

c=at-1 —w
2
avab : Hang sb xac dinh theo loai dng thép va tai vi tri ldy mau thir. Xem Bang 7A/2.8;
t :  Chiéu day danh nghia cia éng thép (mm);
d : Buong kinh ngoai cia éng thép (mm).

(2) Xem chu thich (6) Bang 7A/4.28 trong trwérng hop chiéu day mau thir nhé hon 5 mm.

Bang 7A/2.8 Giatriciaavab

Hang s6 a b
Loai va vi tri chon
Ong thép lién, lam viéc & trang thai néng 0,875 100
Ong thép lién, lam viéc & trang thai lanh 0,9 100
Ong thép han dién tr& Phan kim loai gbc 0,9 100
Phan han 0,9 3025

4 Dbi voi vat lidu co tinh dan hoi, tdc dd cia may ther kéo khéng dwoc vwot qua tbe do
twong ng véi strc cdng khi tai trong dat gia tri Ion nhat bang 0,8 %/s. Di v&i vat liéu
gion nhw gang, cwdng do (rng suat dan hdi khong dwoc vwot qua 10 N/mm?/s.

Bang 7A/2.9 Hé sé nhan vé&i nang lweng hap thu déi véi mau thor U4

Chiéu réng ctia mau thir d6 dai va dap W (mm) Hé sé
7,5 5/6
5 2/3

2.3.2 Thir dé dai va dap

1 Tho d6 dai va dap cla vat liéu phai dwoc tién hanh trén may thlr dd dai va dap Charpy
c6 cdng suat khéng nhd hon 150 J va téc do va dap tir 4,5 dén 6 m/s v&i nhiét d6 mau
thtr dwoc kiém soat trong khoang + 2 °C cla nhiét dd quy dinh.
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2 Nang lwong hap thu trung binh téi thiéu cla mau thtr c6 kich thwéc nhé hon quy dinh
phai 14 tri s6 (l&y bang 1,0 néu phan thap phan tir 0,50 tr& 1&n va bd qua néu nhd hon
0,50) tinh bang tich s cla gia tri ndng lweng hap thu trung binh téi thiéu cia mau thiy
do dai va dap U4 nhan vé&i hé sb & Bang 7A/2.9, tiy thudc vao chiéu rdng clia mau thir.
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3.1

CHUONG 3 THEP CAN

Thép can dung dong than tau

3.1.1  Phamvi ap dung

1

Nhirng yéu cau quy dinh & Chwong nay dwoc ap dung cho céc loai thép can dung déng
than tau (bao gdm san phdm dwoc ché tao dang thép cudn va cac san pham tir thép
cudn, sau day trong 3.1 goi la “thép”) co chiéu day khéng qua 50 mm.

Thép c6 chiéu day Ién hon 50 mm dén 100 mm déu phai phu hop véi cac yéu cau &
3.10. Déi v&i thép co6 chiéu day I&n hon 100 mm phai tuan theo cac yéu cau bd sung
cta Pang kiém.

Trong trwdng hop cac cudn thép dwoc trai ra va cat thanh cac tAm thép do mét don vi
khéng phai 1a nha ché tao, thi cac cudn thép va cac tAm thép d6 ngoai viéc thda man céac
yéu cau duwoc duwa ra & chwong nay, con phadi dwoc Dang kiém coéng nhan
thich hop.

Thép c6 nhirng d&c tinh khac so véi quy dinh & 3.1 phai phu hop véi cac yéu cau quy
dinh & 1.1.1-2.

3.1.2  Phan loai thép

Thép dwoc phan thanh 16 cip nhw dwa ra & Bang 7A/3.1.

3.1.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc cua thép

1

Viéc khir dxy va thanh phan héa hoc ctia méi loai thép phai phu hop véi nhirng quy dinh
& Bang 7A/3.1. Néu qua trinh kiém soat co’ nhiét (viéc nhiét luyén dwa vao qua trinh can
c6 kiém soat dwoc Dang kiém chip nhan, (sau day ky hiéu la "TMCP") dwoc coi nhw 1a
khau nhiét luyén, thi thanh phan héa hoc cla thép c6 thé duwoc thay dbi, véi diéu kién
duwoc Dang kiém chap thuan.

Trong trwérng hop déc biét, Dang kiém cé thé yéu ciu trinh duyét d6 cdm nhan not
ngudi cua thép.

3.1.4  Nhiét luyén

Viéc nhiét luyén méi cap thép phai théa man véi nhivng quy dinh & Bang 7A/3.3.

3.1.5 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc cta thép phai phu hop véi nhirng quy dinh & Bang 7A/3.4.

3.1.6 Chon vat mau

1

Déi voi vat mau dung dé cat mau thir kéo phai dwoc lay trong mot 16 thép cé khéi lwong
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khéng dwoc Ién hon 50 tAn (néu sb lwong cac san pham thép co chiéu day hodc dwong
kinh nhé hon 10 mm, khi chiing cuing mé duc va cung quy trinh ché tao), trir trwérng hop
dwoc Dang kiém chap nhan dic biét. Vat mau nay sé dwoc chon tlr sdn pham thép co
chiéu day ho&c dwong kinh I&n nhat trong méi 16 thép.

2 Néu khong c6 quy dinh ndo khac hodc dwoc Dang kiém chap thuan, vat mau dung dé cét
mau thtr d6 dai va dap phai la bd vat mau co chiéu day I6n nhat dwoc chon & méi 16 thép,
xem Bang 7A/3.6, tly theo chét khir 6xy, loai sdn pham va phwong phap nhiét luyén.

3 Vat mau phai duwgc nhiét luyén cung véi 16 thép dwoc ldy vat mau theo cung moét
phwong phap va khéng dwoc cat ra khoi vat liéu cho dén luc nhiét luyén xong.

Bang 7A/3.1

Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Cap
thép

Loai thép

Khe
Oxy

Thanh phan héa hoc (%)

Ham

Si

Mn

Cu

G

Ni

Mo

A®

)

lwgng
cac bon
twong
duwong
(%)

Bét ky
phwong
phap
nao tri
sOi

<0,50

)
> 2,5xC

<0,35

@)
>0,80

Thép thwong

Léng®?
hodc lang
va xt ly
hat min®

<0,35

@
>0,60

E

Lang va
xt ly hat
min®

<0,35

@
>0,70

<0,035

<0,035

@1
>0,015

(1)
>0,015

A32

D32

E32

A36

D36

E36

A40

D40

E40

Thép c6 d6 bén cao

F32

F36

F40

Lang va
Xt
Iy hat
min

<0,18

<0,16

<0,50

@)
0,90

1,60

<0,035

<0,035

<0,025

<0,025

<0,35

<0,20

<0,40

<0,80

<0,08

>0,015

©(10)
0,02

0,05

(9)10)
0,05

0,10

(10)
<0,20

(13)

(12
<0,009

Chu thich:
Néu bd sung nguyén td khac trong qua trinh luyén thép thi phai ghi rd ham lwgng nay trong
gidy chirng nhan thir vat liéu;

(1

(&)
@)

4)

Déi v&i thép cé chiéu day dén 25 mm, thép lang c6 thé dwoc chap nhan;

Débi véi thép cé chiéu day I&n hon 25 mm, x& ly nhém cé thé dwoc dung nhw 1a quy trinh
khtr hét dxy va lam min hat;

MN
Gia trictia C + ? khéng dwoc vwrot qua 0,40%;

150




QCVN 21: 2015/BGTVT Phan 7A, Chwong 3

®)
)

)

(©)

©)

(10)
()
(12)

(13)

(14)

Déi v&i thép hinh, thanh phan cac bon cé thé tang dén 0,23%;

Khi tién hanh the dd dai va dap hodc khi thtr thép chira khéng it hon 0,1% Si, thi thanh
phan tbi thiéu ctia mangan cé thé giam xudéng dén 0,60%;

DPéi v&i thép co chiéu day téi 12,5 mm, thanh phan mangan tbi thiéu c6 thé gidm dén
0,70%;

Thanh phan nhdm phai la thanh phan nhém axit hoa tan, nhwng cé thé dwoc xac dinh bang
tdng lwong nhém. Trong trwéng hop nay, téng lweng nhém khong duoc nhd hon 0,020%;
Thép phai cé chra nhém, niobium, vanadium hodc nhitng nguyén t6 1am min hat khéc,
dwéi hinh thirc don nguyén td hoac két hop. Néu la don nguyén tb, thi thép phai cé chra
thanh phan nguyén t6 1am min hat & mwc tdi thiéu theo quy dinh. Néu két hop nhiéu
nguyén t6 thi khdng can xac dinh thanh phan téi thiéu méi loai nguyén té nay;

Téng thanh phan titanium, vanadium va niobium khéng dwoc nhiéu hon 0,12%:

DPang kiém c6 thé chap nhan nguyén té lam min hat khéng phai la nhém:;

Néu c6 Al, thanh phan I&n nhéat ctia N c6 thé tang [én dén 0,012%;

Ham lwong cac bon twong dwong phai duwgc ghi trong Gidy chirng nhan thd vat liéu. Néu
bat ky cAp nao cla thép cé dd bén cao thyc hién diéu kién can cé kiém soat co nhiét
(TMCP), ham lwvgng cac bon twong dwong phai pht hop véi cac yéu ciu clia Bang 7A/3.2;
Déi véi thép tuan theo yéu cau da néu & 3.11, thanh phan lwu huynh S 1&n nhat 14 0,008%
gia tri dwoc xac dinh bdi viéc phan tich gau duc.

Bang 7A/3.2 Ham lwong cac bon twong dwong doi véi thép
dwoc san xuat bang TMCP

Cép thép Lwong cac bon twong dwong (%)
A32, D32, E32, F32 <0,36
A36, D36, E36, F36 <0,38
A40, D40, E40, F40 <0,40

Chu thich:

™" Nha ché tao thép va ngwdi déng tau cé thé thda thuan véi nhau dé quy dinh ham lwgng cac

bon chat ché hon trong tirng trwdng hop cu thé.

4 Néu khéng c6 quy dinh nao khac, vat mau phai dwoc lay & cac vi tri trén tAm thép (xem
Hinh 7A/3.1) theo yéu cau tvr (1) dén (3) duwéi day:

(1) Thép tAm va thép thanh det c6 chiéu rong Ién hon 600 mm:

L&y vi tri khodng 1/4 chiéu réng, tinh tlr ddu mép cutia tAm hodc thanh det.

(2) Thép hinh va thép thanh det c6 chiéu réng bang va nhé hon 600 mm:

LAy tai vi tri khodng 1/3 chiéu réng (1/6 dbi vai thép chir H), tinh tr ddu mép. Néu 1a
thép hinh chir U, thép géc, thép chiv H, thi vat mau coé thé dwoc lay tai vi tri khodng
1/4 chiéu cao ban thanh (1/6 dbi véi thép md), tinh tir dwéorng tdm cutia ban thanh.

(3) Thép thanh:

Vat mau phai dwoc cat sao cho truc ctia méi mau thir cé thé nam gan vj tri (a) va (b)
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(a) Néu maét cat khong tron, thi tai vi tri khoang 1/6 khoang cach I6n nhat ké tr mép ngoai;

(b) Néu maét cét tron, thi tai vi tri khodng 1/3 ban kinh ké tir mép ngoai.

Tuy nhién, néu kich thwéc mat cat ngang khéong di cho mét mau thir tiéu chuén, thi
khéng phai ap dung quy dinh nay. Khi d6 mau th&r kéo dwoc cét ra theo chiéu dai

thich hop ciia mét s&n phdm cé dwdng kinh I&n nhat ctia mot 16.

Bang 7A/3.3 Nhiét luyén‘"

Cép Kher dxy Do day t Nhiét luyén(3)
thép (mm)
A B4t ky phwong phap nao trir séi t<50
B Bét ky phwong phap nao triv soi t<50 AR®
Lang t <25
. . t <35 AR®
D Lang va x&r ly hat min G
35< t <50 TMCP, N, CR
E Lang va x& ly hat min t < 50 TCMP, N®
L&ng va x ly hat min t <125 AR®
A32 | (c6 x& ly Nb va/hoac V)@ 12,5 < t <50 TMCP, N, CR®
A36 LA v i 1V hat i t < 20 AR®
angvaxdlyhatmin 20< t <35 TMCP, N, CR?)
(khéng xtr ly Nb va/hoac V) 3
35< t <50 TMCP, N, CR®
Léng va xt Iy hat min t <125 ARW
D32 | (c6 xt ly Nb va/hosc V)@ 12,5 < t <50 TMCP, N, CR®
D36 LA v i 1V hat i t <20 AR®
angvaxdlyhatmin 20< t <25 TMCP, N, CR?)
(khéng xtr ly Nb va/hoac V) 3
25<t <50 TMCP, N, CR®
E32 P . ©)
£36 Lang va xt ly hat min t < 50 TMCP, N
A40 . . _ t <125 AR®
Lang va x& ly hat min
12,5< t < 50 TMCP, N, CR
D40 | L&ng va xt ly hat min t < 50
E40 | L&ng va x& ly hat min t < 50 TMCP, N, QT
F32
F36 | L&ng va xt ly hat min t < 50 TMCP, N, QT
F40
Chu thich:
iéu kién nhiét luyén nay va quy cach cua 16 dé lay mau thir d6 dai va dap duoc tdng két &
M piédu k hiét | h 16 dé | thtr d6 d dap duwoc tdng két
Bang 7A/3.6;

@ “Nb va/hodc V” cé nghia Ia bd sung Nb va/hodc V don nguyén té hodc két hop, khong can
lwu y dén ham lwong quy dinh nhdé nhat d& 1am min hat (tham khao Bang 7A/3.1 chu
thich (9));
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@)

4)
®)

(6)

)

Nhirng ky hiéu sau day dwoc dung dé chi trang thai nhiét luyén (nhirng ky hiéu nay dwoc st
dung trong subt cad Chwong nay):

AR  :Can néng c6 lam ngudi bang khi (As rolled)

CR  :Can co kiém soat (Controlled Rolling)

N : Thwong hda (Normalizing)

TMCP : Quy trinh kiém soat co-nhiét (Thermo - Mechanical Controlled Processing)
QT  :T6ivaram (Quenching and Tempering)

Céc trang thai nhiét luyén CR, N ho&c TMCP c6 thé dwoc chap nhan;

Thép, trir thép tAm (ké ca thép thanh det c6 chiéu rong = 600 mm) cé thé dwoc coi la can
ngudi, néu Pang kiém chép thuan (sau day trong 3.1 goi la ARS);

Thép, trtr thép tdm (k& ca thép det cé chiéu rong = 600 mm) c6 thé dwoc xir ly theo ARS
ho&c can cé kiém soat nhiét, néu Dang kiém chap thuan, (sau day, trong 3.1 goi la CRS);

Nhiét luyén theo ARS cé thé dwoc chap nhan.
Bang 7A/3.4  Tinh chat co hoc

Ther kéo Ther d6 dai va dap !
Cép (r:;(i)é’éichaigicrr]]aéry]/ Gigggan Do gian dai ® | Nhiét do thee Néngt:lljﬁr]o’ngigﬁp thu
thép chay guy wéc kéo L=565VA (.?) ©
(N/mm?) (N/mm?) (%) °C) 3 T
A _ _ _
B >235 400 + 490@ >22 (0l
D -20 > 27 > 20
E -40
A32 0@
D32 >315 440 = 590 > 22 -20 > 31 > 22
E32 -40
F32 -60
A36 0@
D36 > 355 490 + 620 > 21 -20 >34 > 24
E36 -40
F36 -60
A40 0
D40 > 390 510 + 650 >20 -20 > 41 > 27
E40 -40
F40 -60
Chu thich:

(1

@
@)

L (ho&c T) thé hién rang duwéng tdm doc clia mau thér dwoc dat song song (hodc vudng géc)
véi hwéng can lan cubi cung;
Tham khao chu thich (1) & Bang 7A/3.6;

Néu nang lvong hap thu ctia hai mau thir tré 1&n trong moét bé mau thtr nhd hon néng lwong
hép thu trung binh tdi thiéu, hodc néu nang lwong hap thu ctia mét mau thér nhé hon 70% gia
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)
®)

3.1.7

tri ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu, thi viéc thtr dwoc coi la khong dat;
N6i chung, khéng can phai thir d6 dai va dap déi véi thép co chiéu day tr 25 mm tré xudng;
Do gian dai tbi thiéu ctia mau ther U1 phai thda man nhirng quy dinh & Bang 7A/3.5.

Chon mau thr

1 Trong moi trwdng hop, mau thér phai dwoc nhiét luyén riéng 18 so véi 16 san pham.

2 Mau thir kéo phai dwoc lay theo quy dinh twr (1) dén (3) dwéi day:

(1)
(2)

3)

M6t mau thir kéo phai dwoc 14y ra tr mot vat mau;
Puwéng tam doc clia mau thtr phai dwoc cat vudng goc véi hwdng can 1an cudi cung;

Tuy nhién, déi v&i thép hinh, thép thanh tron va thép det cé chiéu rong khong Ién
hon 600 mm, hodc néu dwoc Bang kiém chap thuan, thi dwéng tdm doc ciia mau
thir dwoc lay song song véi hwéng can lan cudi cung.

N6i chung, st dung mau thlr dang det 14y toan bd chiéu day cta san phadm. Cé thé
st dung mau thir tron khi chiéu day sadn phdm Ién hon 40 mm (trir thép thanh tron)
ho&c thép tron. Néu mau thir kéo cé dang tron dwoc lay tlr bat ky loai san pham
thép nao, triv thép tron, thi chang phai dwoc Iy tai vi tri khodng 1/4 chiéu day, tinh
tr mat ngoai.

Bang 7A/3.5 D6 gian dai t6i thiéu doéi véi mau thir U1 (%)

Cép thép

Chiéu day t | 3<t<5 |5<t<10 | 10<t<15 | 15<t<20 | 20<t<25 | 25<t<30 | 30<t<40 | 40<t<50
(mm)

A, B /D, E
A32, D32, E32, F32

14 16 17 18 19 20 21 22

A36, D36, E36, F36 13 15 16 17 18 19 20 21

A40, D40, E40, F40 12 14 15 16 17 18 19 20

3 MAu thir dd dai va dap phai dwoc 14y theo quy dinh tir (1) dén (3) dwdi day:

(1)
(2)

3)

3.1.8

M&i bé mau thir phai dwoc 14y tr mot vat mau thi;

Puéng tdm doc clia cac mau thir phai dwoc cat song song véi hwéng can lan cudi
cung (hwéng doc). Tuy nhién, néu Dang kiém thay can thiét, dwéng tam doc cla
mau thr c6 thé dwoc Iy vudng goc véi hwdng can lan cudi cung (hwéng ngang);
Khi chiéu day ctia san pham khéng Ién hon 40 mm, mau thir phai dwoc cat véi mép
lui vao 2 mm tinh t&r bé& mat can. Khi chiéu day cGa san phdm Ién hon 40 mm thi
mau th&r phai dwoc l4y tai vi tri ma dwdng tdm cla né twong ng voi khoang 1/4
chiéu day (1/6 dwéorng kinh néu la thép thanh tron) ké tir méat ngoai.

Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc san pham

1 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thuwé'c sdn pham la trach nhiém cta nha ché tao thép.
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Sai sb am dbi v&i chiéu day danh nghia cta thép phai thda man quy dinh & Bang
7A/3.7. Tuy nhién, chiéu day trung binh cta thép tdm va chiéu day trung binh cla
thanh thép det c6 chiéu réng I&n hon hodc bang 600 mm khéng dwoc nhd hon
chiéu day danh nghia.

Quy trinh va céac bién ban kiém tra ctia qua trinh do phai trinh Bang kiém duyét phu
hop va cung cép cac ban phd té theo yéu cau.

Tét c& nhivng quy dinh cd lién quan dén sai s6 am dbi v&i chidu day san pham déu phai
thda man yéu ciu cla Dang kiém, trir sai s am dbi véi chiéu day danh nghia.

Quy dinh & muc -2 va -3 c6 thé khéng can ap dung, khi Pang kiém cong nhan la phu
hop.

3.1.9 Chéat lwong va stra chira khuyét tat

1

3

Thép phai khéng bi phan 16p, phan doan va khoéng Ian tap chat. Thép thanh phdm phai
khéng co khuyét tat cd & bén trong I&n trén bé mat lam anh hwéng dén céng dung
cua thép.

Khuyét tat bé mat co thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bd, véi diéu kién 1a chiéu
day tai bat cir ché nao clia san pham thép ciing khéng dwoc nhé hon 93% chiéu day
danh nghia, trong moi trwdng hop, khéng dwoc mai sau qua 3 mm. Néu khéng cé quy
dinh nao khac, viéc mai khuyét tat phai dwoc tién hanh dwéi sw chirng kién cta dang
kiém vién.

Céc khuyét tat trén bé mét thép khéng thé x&r ly bang phwong phap trén co thé duoc
duc hodc mai di va tién hanh han dp, néu duwoc Dang kiém chép thuan. Viéc lam nay
phai dwoc tién hanh dudi sy chirng kién ctia Dang kiém va néu khéng cé quy dinh nao
khac, phai théda man cac quy dinh tir (1) dén (3) sau day:

(1) Sau khi tdy khuyét tat va trwdc khi han, chiéu day cta san phdm & bét ky chd nao
cling khéng duoc gidm qua 20% chiéu day danh nghia;

(2) Viéc han phai dwoc thuc hién theo quy trinh han da dwoc Dang kiém duyét. Tho
han va que han dung han dap mat thép ciing phai dwoc Dang kiém cép Gidy chirng
nhan. Buéng han dap phai dwoc mai nhan dén chiéu day danh nghia;

(3) Sau khi mai xong, san pham cé thé phai dwoc thwéng héa hodc nhiét luyén theo
yéu cau ctia Dang kiém.
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Bang 7A/3.6 Quy cach cua 16 thép dé lay mau thir do dai va dap

Nhiét luyén va quy cach 16 thep® ©
Cép Khip & Dang Chidu day tam (mm)
thép & OXy szan(s)
pham 0 12,5 20 25 30 35 40  5(
[ [ [ [ [ [
A B4t ky phwong phap ndo trirs6i | Tat ca AR (-)
B | Bétkyphwongphapnaotrrsdi | Tatca AR (50)®
Lang Tat ca AR (50)
TMCP (50),
£ N (50),
, Tam CR (50)
D Lang va xt ly hat min AR (50) TMCP (50),
Loai khac N (30). CR (50)
ARS (25)
, Tém TMCP (P), N (P)
E Lang va xt ly hat min
Loai khac TMCP (25), N (25), CRS (15)
L&ng va x Iy hat min Tém AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
A3 (c6 xt ly Nb va/hoac V)@ Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
] ARS (25
A36" | Léng va xt Iy hat min Tam "
(khong x Iy Nb va/hogic V)2 AR (50) TMCP (50). N (50), CRS (50)
' Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
Lang va x& ly hat min Tam AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
Day | (€8 X0 1y Nb vaihoge V)@ Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
. < ARS (25)
D36 | Lang va xir Iy hat min Tam
(khégng N Inyb'vélhoéc V)@ AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
' Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
E32 Lina va i IV hat mi Tém TMCP (P), N (P),
E3g | g vaxulyhatmin Loai khac TMCP (25), N (25),CRS (15), ARS (15)
A40 | Lang va x& ly hat min Tatca | AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
D40 | Lang va x& ly hat min Tatca TMCP (50), N (50), CR (50)
E40 | Lang va x ly hat min Tém TMEP (P). N (7). AT (%)
9 yhatm Loai khac TMCP (25), N (25), QT (25)
F32 Tam TMCP (P), N (P), QT (P)
F36 | Lang va x ly hat min
F40 Loai khac TMCP (25), N (25), QT (25)
Chu thich:

M Péi voi thép cdp A32 va A36 co thé cho phép gidm nhe quy cach cla 16 v&i diéu kién phai
dwoc Dang kiém xét duyét;

@ Xem chu thich (2) trong Bang 7A/3.3;

@ Thép tAm gdm ca cac thanh det cé chiéu rong bang va Ién hon 600 mm;

“® " Trong Bang nay, nhitng "s&" dwoc dat sau mdi "ky hiéu" nhiét luyén (Xem muc (3), (5) va (6)
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ctia Bang 7A/3.3) biéu thi khéi lvgng cta méi 16 thép. Vi du (50), (25), (15) cb nghia khbi
lwong 16 thép khdng Ién hon 50, 25 va 15 tan (thuéc cung mé, cung quy trinh) phai dwoc coi
la mét 16;
(P):  Co nghia la vat liéu mot 16 thép dwoc can truc tiép tir modt mé (thude cling mot diéu
kién xt ly nhiét) phai dwoc coi la mét 16;
(PH): Co nghia la vat liéu mot 16 thép dwoc can tryc tiép tr mot mé va x ly nhiét ddng
thoi trong cung mot 16 luyén bao gom ca 16 luyén lién tuc phai dwoc coi la moét 16;
(-): C6 nghia la khéng can phai thir d6 dai va dap.
®) " Xem (4) trong Bang 7A/3.4;
©®  Thép da qua nhiét luyén theo phwong phap TMCP, N, hodc CR thay cho phwong phap AR
(xem diém chu thich (4) trong Bang 7A/3.3) phai dugc coi la twong dwong voi thép & trang
thai nhiét luyén AR, c6 xét dén don vi co ban cta 16 thép.

]

—
| < | <
K vy = =
R g kR *
—l N - E— —l N —l N
e L .
N
2 —L 3
(1) Tém va thanh det (2) Thép goc (3)Chtr U
Iy <ts 1
6 ‘ 37 2
N A |
N e i~
v
— N -l N
L J i 1
(4) Thép md (5) Dam chi¥ H (6) Thép thanh tron
Hinh 7A/3.1 Chon vat mau
Bang 7A/3.7 Xac dinh kich thwéc
San pham Sai s am (mm)
Thép tAm thanh thép det cé chiéu rong Ién hodc bang 150 mm Khéng qua 0,3
Thép khac Do Pang kiém quy dinh

3.1.10 Thir bd sung trwée khi loai bo

1 Néu méau thlr kéo & sdn phadm duwoc chon dau tién khéng dat yéu cau thi cé thé tién
hanh thir bd sung tiép hai mau thr kéo khac 13y tir s&n phdm d6. Néu ca hai mau thir
bd sung nay déu thda man thi sdn phdm dwoc |1y mau thlr va nhirng san phdm khac
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trong cung 16 thép c6 thé dwoc chap nhan.

2 Néu mot hodc ca hai cudc thir bd sung néi trén khéng dat yéu cau thi sdn pham cé mau
thtr dwoc cat ra sé bj loai bd.

Tuy nhién, nhi*tng san phdm cung 16 con lai cé thé dwoc chap nhan, néu hai mau tho
dwoc lay tlr nhivng sa&n pham con lai cia cung 16 theo cung phwong phap va théa man
cac yéu cau thir.

3 Khi thtr d6 dai va dap khéng dat yéu cau thi co6 thé tién hanh thir bd sung bang mét bod
mau thlr khac dwoc cét ra tr cing sdn phdm da cé mau thir khéng dat, trir cac trwong
hop néu & (1) va (2) dwéi day. Trong trwong hop nay, tt ca cac san phdm cung 16 ¢c6
cac mau ther dwoc cat ra, co thé dwoc chap nhan, véi diéu kién: Nang lwong hap thu
trung binh clia 6 mau thi, ké cad nhitng mau da bi loai, khéng duwoc duwdi mirc nang
lwong hap thu trung binh téi thiéu theo quy dinh, sé lwong mau thér cd nang lwong thap
hon mc trung binh téi thiéu Ia nhé hon hai, hodc sé lwong mau thir cé nang lwong hap
thu nhé hon 70% gia tri yéu cau la khéng quéa mét.

(1) N&ng lwong hép thu cha tat ca cac mau thir dwdi mae trung binh téi thiéu theo
yéu cau;

(2) N&ng lvong hép thu cha hai mau thr nhd hon 70% gié tri trung binh téi thiéu
theo yéu cau.

4 Trong trwéng hop -3 (1) hodc -3 (2) hodc mau thlr dwoc lwa chon dau tién & -3 bj loai,
c6 thé tién hanh thir do dai va dap dbi véi cac mau thir bd sung dwoc cat tr hai san
pham thép cé chiéu day I&n nhat trong cung 16. Trong trwdng hop nay, néu méi bé mau
thlr twong (rng dat yéu cau thi cac sdn phdm c6 mau ther dwoc cét ra cling nhw cac san
pham khac cuing 16 c6 thé duwoc chap nhan. Néu mot hodc ca hai bd mau thir khéng dat
thi cac san pham cung 16 déu bj loai.

5 Khi cac mau ther dwoc dung dé thir bdé sung nhw néi & trén, khéng dat yéu cau thi san
phdm dwoc 1dy mau thty phai bj loai. Tuy nhién, tly theo lwa chon clGia nha ché tao,
nhirng san pham con lai cta 16 c6 thé dwoc thiy riéng, néu san phdm nao dat yéu cau co
thé dwoc chap nhan.

6 Tuy theo yéu ciu clia nha ché tao, cac san pham bi loai, sau khi dwoc nhiét luyén hodc
nhiét luyén lai, c6 thé dwoc chuyén thanh cép thép khac thdp hon va sé duwoc chép
nhan, néu thda man cac yéu ciu thir cho cap thép do.

3.1.11 Péng dau

Thép da théda man nhirng yéu cau thlr phai dwoc déong dau nhw quy dinh & 1.5.1.
3.2 Thép can tdm dung ché tao noéi hoi
3.21 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép tdm dung dé ché tao ndi hoi va binh ap luc
st dung & nhiét dd cao (sau day, trong 3.2 goi la "thép tam").
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2 Thép tdm c6 nhirng dac tinh khac so véi nhivng quy dinh & 3.2, phai thda man nhirng

quy dinh & 1.1.1-2.

3.2.2 Capthép

Thép tAm dung ché tao ndi hoi dwoc phan thanh 5 cip theo Bang 7A/3.8.
Bang 7A/3.8 Cap cua thép tdm

Cép thép Pham vi ap dung
P42 Chiéu day khéng qua 200 mm
P46 Chiéu day khong qua 200 mm
P49 Chiéu day khéng qua 200 mm
PA46 Chiéu day khong qua 150 mm
PA49 Chiéu day khéng qua 150 mm

3.2.3 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cta thép tAm phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh & Bang
7TA/3.9.

3.2.4  Nhiét luyén

1

Thép tdm cép "P" c6 chiéu day bang 50 mm hodc nhd hon, va thép tdm cip "PA" cd
chiéu day bang 38 mm hoac nhd hon phai dwoc nhiét luyén & trang thai can néng co
lam nguéi bang khi. Tuy nhién, ching c6 thé dwoc nhiét luyén theo yéu ciu trong trwéong
hop cu thé.

Thép tdm cip "P" ¢c6 chiéu day I&én hon 50 mm va thép cép "PA" c6 chiéu day I&n hon
38 mm phéi dwoc thuwéng hda dé dat dén dd min théng thwdng cla hat hodc dwoc nhiét
luyén ddng déu téi mot nhiét dé tai thdi diém udn néng sao cho cé thé tao ra tac dung
twong dwong véi thuwéng hda. Vé nguyén tac, nha ché tao phai tién hanh thwong hoa.

Dbi v&i thép tAm duwoc yéu cau khir ting suat dw sau khi han hodc khir (rng suét du theo
yéu cau cla ngwdi mua mdét hodc vai lan lién tuc trong qua trinh gia cong, thi ngay ti
dau phai ghi rd yéu cau nay trong don dat hang. Néu trong don dat hang khéng ndi rd
quy trinh kht» (’ng suét dw, thi phai nhiét luyén cac mau thir bang cach nung chang dan
déu t nhiét do 600 °C dén nhiét do 650 °C va chung dwoc gilr & nhiét d6 nay trong
khodng thoi gian theo ty 18 c» 25 mm chiéu day la mét gié. Sau d6 dwoc lam ngudi
xudng dén 300 °C trong 16 trwdc khi dwa thép ra khéi 16 luyén va dé lam ngudi tw nhién
trong méi trwong khi quyén.

3.2.5 Tinh chéat co hoc

Thép tAm phai c6 tinh chét co’ hoc nhw quy dinh & Bang 7A/3.10.

3.26 Chon vat mau

1

Déi voi thép tdm khdng phai nhiét luyén, vat mau phai dwoc cét tv méi tdm thép khi can
trwc tiép tir mot phoi tAm hodc phéi thdi. Dbi véi cac tdm phai qua nhiét luyén thi vat
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mau phai dwoc cat ra tr tAm da nhiét luyén twong tw khi can tryc tiép tlr phoi tAm
hoac phdi thai.

Bang 7A/3.9 Thanh phan héa hoc

Chp Thanh phan héa hoc (%)

] Chiéu day (mm)
thep C S, M, P S M,

Day dén 25 mm <0,24

P42 | Day trén 25 mm dén 50 mm <0,27 |0,15+0,30| <0,90 | <0,035| <0,040 —

Day trén 50 mm dén 200 mm | < 0,30

Day dén 25 mm <0,28

P46 | Day trén 25 mm dén 50 mm <0,31 0,15+ 0,30| <0,90 | <0,035| <0,040 —

Day trén 50 mm dén 200mm | < 0,33

Day dén 25 mm <0,31

P49 | Day trén 25 mm dén 50 mm <0,3310,15+0,30| <0,90 | £0,035| <0,040 —

Day trén 50 mm dén 200 mm | < 0,35

Day dén 25 mm <0,18
PA46 | Day trén 25 mm dén 50 mm <021 0,15+0,30| <£0,90 | £0,035| <0,040 0,45 =+
0,60
Day trén 50 mm dén 100 mm | < 0,23
Day trén 100 mm dén 150 mm | < 0,25
Day dén 25 mm <0,20
PA49 | Day trén 25 mm dén 50 mm <023 0,15+0,30| <0,90 [ <0,035| <0,040 0,45 +
0,60

Day trén 50 mm dén 100 mm | < 0,25

Day trén 100 mm dén 150 mm | < 0,27

Chu thich:

(1) DGi v6i cap thép P46 co chiéu day bang va I6n hon 25 mm thanh phan C c6 thé 13 0,3%
ho&c it hon, thanh phan Mn c6 thé tdng dén 1,00%;

(2) B6i voi cap thép P49, thanh phan cac bon cé thé 1a 0,3% hoac it hon, thanh phan Mn
c6 thé tang dén 1,15%.

2 Néu thép tdm nhw quy dinh & -1 trén cé yéu cau kh&r &ng suat dv nhw quy dinh &
3.2.4-3, thi vat mau thr cling phai dwoc nhiét luyén phu hop véi muc dich siv dung do.
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3 Vat miu phai dwoc cat ra tai vi tri khodng 1/4 cla chiéu rong ké tr mép ngoai cla

san pham.
Bang 7A/3.10 Tinh chéat co hoc
Cép thép Gioi han cz:héy Gidi han bézn kéo Do gian dai (%)
(N/mm?) (N/mm?) (L=565 VA)
P42 > 225 410 = 550 > 24
P46 > 245 450 = 590 > 22
P49 > 265 480 = 620 > 20
PA46 > 255 450 = 590 > 23
PA49 > 275 480 = 620 > 21
Chu thich:

Déi v6&i thép tAm co chiéu day I&n hon 90 mm, d6 gidn dai cé thé dwoc gidm xudng so véi quy
dinh & trong Bang theo ty 1& la 0,5% cho méi d6 tang chiéu day 12,5 mm hodc cho phan tang
chiéu day qua 90 mm. Tuy nhién, gia tri gidm nay khong dwoc vwot qua 3%.

3.2.7 Chon méu thr
Mau thtr kéo phai dwoc cat theo quy dinh tir (1) dén (3) duéi day.
(1) M6i mau thir phai dwoc cat tir mot vat mau;
(2) Pwong tam doc cla mau thir phai dwoc cat vudng goc véi huéng can lan cudi ciing;
(3) Néu mau thir c6 dang tron thi phai cat tai vi tri khodng 1/4 chiéu day ké tr bé mat
ngoai.
3.2.8 Dung sai chiéu day
Dung sai &m dbi v&i chiéu day danh nghia cla thép tAm cho phép dén 0,25 mm.
3.29 Tinh trang va viéc stra chira cac hw héng

Céc khuyét tat bé mat cé thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bd, véi diéu kién viéc
mai dé phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia t&i modt mire
vuot qua dung sai am duoc chi ra tai muc 3.2.8 trong bat ct trworng hop nao.

3.2.10 Thir bd sung trwée khi loai bo

C6 thé tién hanh thir bd sung cac mau thtr theo quy dinh & 1.4.4, néu thtr cac mau thir
kéo dau tién dwoc chon khéng thda man yéu cau.

3.2.11 DPoéng dau cho thép tAm da dwoc chap nhan

1 Thép tAm da théa man nhirng quy dinh thir phai dwoc dong d4u, ghi ré trang thai nhiét
luyén ciing nhw cac yéu cau khac & 1.5.1.

2 Cac ky hiéu thé hién yéu cau nhiét luyén & -1 trén dwoc ghi nhw sau:

Néu thép tAm dwoc thuwong héa: N;
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Néu thép tAm dwoc nhiét luyén dé khir (ing suét dw twong (rng véi yéu cau siv dung: SR.
3.3 Thép can tdm dung ché tao binh ap lwc
3.3.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau nay dwoc ap dung cho thép can dang tAm dung ché tao binh ap lyc lam
viéc & moi trwdng nhiét do khi quyén (sau day, trong 3.3 goi la “thép tdm”).

2 Thép tdm c6 nhitng dac tinh khac véi yéu cau & 3.3, phai phu hop véi quy dinh &
1.1.1-2.

3.3.2 Capthép
Thép tAm dung ché tao binh 4ap lwc dwoc chia thanh 6 cdp nhw & Bang 7A/3.11.
Bang 7A/3.11 Cap cua thép tam

Cép thép Pham vi ap dung
PV24 Chiéu day khong qua 200 mm
PV32 Chiéu day khong qua 150 mm
PV36 Chiéu day khong qua 150 mm
PV42 Chiéu day khong qua 150 mm
PV46 Chiéu day khong qua 75 mm
PV50 Chiéu day khong qua 75 mm

3.3.3 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan hoéa hoc cta thép tAm phai phu hop véi nhivng yéu cau & Bang 7A/3.12.
Ngoai cac nguyén té dwoc cho trong Bang co thé dwoc bd sung cac nguyén t6 héa hoc
khac, néu thay can thiét.

2 Cho du cé yéu cau & -1 trén, khi viéc nhiét luyén dwoc thwe hién phu hop véi qua trinh
can cé kiém soat co nhiét (TMCP) thi thanh phan héa hoc clia thép quy dinh trong Bang
7A/3.12 c6 thé duoc thay dbi néu dwoc Dang kiém duyét.

3.3.4 Nhiét luyén

1 Thép tdm cip PV24, PV32 va PV36 phai dwoc nhiét luyén nhw thép can. Tuy nhién,
ching c6 thé dwoc can coé kiém soat co nhiét hoac nhiét luyén thich hop khi cé yéu cau
trong trwong hop cu thé, néu can.

2  Thép tAm cip PV42 phai dwoc can cé kiém soat co nhiét. Nhwng ching co thé dwoc
thwerng hda hodc t6i va ram néu dwoc Dang kiém duyét. Thép tdm dwoc can co kiém
soat co nhiét c6 thé dwoc ché tao c6 do day téi 100 mm.

3  Thép tAm clp PV46 va PV50 phai duoc tdi va ram. Ngoai ra ching ciing c6 thé duoc
thwdng héa hodc can cé kiém soat co nhiét néu dwoc Dang kiém duyét.

4  Néu thép tdm dwoc thuwong hoa, t6i va ram, théng thuwdng dé la trach nhiém cia Nha
ché tao.
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5  Phai thwc hién cac yéu cau & 3.2.4-3 cho thép tdm cé yéu cau khir (rng suét dw sau khi
han hodc khtr (rng suéat dw theo yéu cau clia ngwdi mua trong qua trinh gia cong.
3.3.5 Tinh chéat co hoc
Tinh chéat co hoc cta thép tAm phai phu hop véi quy dinh trong Bang 7A/3.13.
Bang 7A/3.12 Thanh phan héa hoc

, Thanh phan héa hoc (%) Ham lugng cac bon
Cép twong duwong (%)
thép C S, M., P S Day dén | Day trén 50

50 mm | dén 75 mm
Day dén100mm:<0,18 | 0,15+0,35 | <14 — —
PV24
Day trén 100 mm : <0,20
PV32 <0,18 0,15+0,55 <0,03 | <0,03 — —
PV36 <0,20 0,15+055 | <16 — —
PV42 <0,18 0,15+0,75 — —
PV46 <0,18 0,15+0,75 <0,43 <0,45
PV50 <0,18 0,15+0,75 <0,44 <0,46
Bang 7A/3.13 Tinh chéat co hoc
Thir kéo Thir va dap

) Gi&i han chay hoac gi¢i han Gi&i han bo Nhiét | Nang lwvgng | Nang lwong
Cé}p chay quy wéc (N/mm?) bén kéo | gian dai do hap thu | hap thu cla
thép DO day t (mm) (L=565+A)| th® | trung binh | m6i mau thir

t<50|50 <t<100|100 <t<200| (N/mm?) (%) (°C) (J) (J)
PV24|>235| =215 > 195 400 + 510 > 23
PV32|>315| >295 >275" 1490 +610 > 22 0
PV36|>355| >335 >315" 520 + 640 > 20 > 47 > 27
PV42|>410| >390 >370"  |550 =670 >18
PV46 | >450 | >430? — 570 + 700 >17 -10
PV50|>490| >470@ — 610 + 740 > 16
Chu thich:

M Yéu ciu nay phai duwoc ap dung déi véi thép tdm co chiéu day khéng 16n hon 150 mm.
@ Yeéu ciu nay phai duwoc ap dung déi véi thép tAm co chiéu day khong 16n hon 75 mm.

3.3.6 Chon vat mau
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1 Dbi v&i nhirtng thép tAm khong phai nhiét luyén, mot vat mau phai dwoc cat ra tv méi
tdm khi can truc tiép tir mot phoi tAm hodc phdi thoi. Ddi véi thép tAm phai qua nhiét
luyén, mét vat mau phai duwoc cét tr cac tAm da dwoc nhiét luyén theo cing mét quy
trinh, nhw 1a khi can truc tiép tir phoi tAm hodc phéi thdi.

2 Thép tdm quy dinh & -1 trén phai dwoc khir (rng suat dw theo yéu ciu & 3.3.4-5. Vat
mau phai dwoc nhiét luyén dé& phu hop véi muc dich str dung.

3 Vat mau phai dwoc cat ra tir vi tri khodng 1/4 chiéu rong tm tinh t&r mép ngoai.
3.3.7 Chon mAu thir
1 MAu tht kéo phai dwoc cat theo quy dinh & tir (1) dén (3) duwoi day:
(1) Mét mau thir dwoc cét ra tir mot vat mau;
(2) Mau th&r phai dwoc cat sao cho duwdng tdm doc vudéng goc véi hwéng can lan
cudi cung;
(3) Néu mau thr c6 dang tron dwoc cat ra tir bat ky loai thép nao, trir thép thanh tron,
thi né phai dwoc cat tw vi tri khoang 1/4 chiéu day tinh tir mé&t ngoai.
2 MAu thtr d6 dai va dap phai dwoc cat theo quy dinh tir (1) dén (3) dwdi day:
(1) M&i bd mau thlr phai dwoc cét ra tir mot vat mau;

(2) Mau thtr phai dwoc cat sao cho dwéorng tdm doc song song v&i huwéng can 1an cubi
cung (hwéng doc). Tuy nhién, néu Dang kiém thay can thiét, dwdng tdm doc cia
mau thr phai dwoc cat vudng gdc véi hwéng can lan cudi cung (huwéng ngang);

(3) Mau thr phai dwoc cét ra tai vi tri ma dwong tdm cGa mau thlr twong (rng Vo
khodng 1/4 chiéu day vat mau thir ké& to mat ngoai.

3.3.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc

1 Kiém tra bé& mat va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém cla nha ché tao.
2 Dung sai am dbi v&i chiéu day ctia thép tAm cho phép dén 0,25 mm.
3.3.9 Tinh trang va viéc stra chira cac khuyét tat

Céc khuyét tat bé mat cé thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bo, véi diéu kién viéc
mai dé phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia téi mét mic
vwrot qua dung sai am dwoc chi ra tai muc 3.3.8-2 trong bat ctr trwdng hgp nao.

3.3.10 Thir bd sung trwére khi loai bo

1 Néu tién hanh thi» kéo cac mau thir dwoc chon dau tién khdng dat yéu cau thi cé thé tién
hanh th&r bd sung theo cac quy dinh & 1.4.4.

2 Khith® d6 dai va dap, nang lwong hap thu trung binh clia ba mau thir dat 85% tr& lén so
v&i quy dinh va tirng gid tri cla hai mau thir tré 1&n dat yéu cau, méac du ndng lwong hap
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thu trung binh cta tat c& cac mau thir khéng dat, cé thé cat ba mau thir khac tir khu vuc
lan can noi da cat cac mau tht néi trén dé thir lai.

Trong trwérng hop nay, néu gia tri ndng lwong hap thu trung binh clia sau mau thr va
moi gia tri cia ba mau thr cat 1an sau dé thir lai déu dat yéu cau thi ching cé thé
dwoc chap nhan.

3.3.11 Doéng dau

1

Thép tAm da dwoc thlr thda man yéu cau phai dwoc dong dau phan biét, ghi thém phan
nhiét luyén vao cac yéu cau nhw quy dinh & 1.5.1.

Cac ky hiéu lién quan dén viéc nhiét luyén & -1 trén phai dwgc quy dinh nhw sau:

- Néu thép dwoc can cé kiém soat: CR (Controlled - Rolled)

- Néu thép dwoc can c6 kiém soat co nhiét (TMCP): TMC

- Néu thép dwoc thuwong héa: N (Normalized)

- Néu thép dwoc t6i va ram: Q (Quenched and Tempered)

- Néu mau thtr dwoc xi ly nhiét
dé khir (rng suéat dw theo yéu cau siv dung: SR (Stress Relieving)

3.3.12 Thép tam co tiéu chuan twong dwong

1

3.4

Thép tdm thwdng cép D va E, thép tAm cé d6 bén cao dung dong than tau quy dinh &
3.1 dworc coi la twong dwong véi thép tAm quy dinh & 3.3, néu mau thér dwoc cat ra nhw
quy dinh & 3.3.6 va 3.3.7, va két qua thir thda man yéu cau cua 3.1. Trong trwdng hop
nay, dau hiéu "PV" phai dwoc déng tiép vao sau ky hiéu thép nhw quy dinh & 3.1.

Moi yéu cau vé nhiét luyén thép tdm quy dinh & -1 trén phai phu hop v&i yéu ciu cua
DPang kiém.

Thép can sir dung & nhiét dé thap

3.41 Pham vi ap dung

1

4

Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can cé chiéu day 40 mm tré xubng, ding
ché tao cac két chira hodc két cdu than tau tai khu vuc tiép giap véi cac két chira cla
tau ch® khi héa 16ng va nhirng chi tiét khac, nhw két cu than tau cda tau hang doéng
lanh thworng xuyén 1am viéc & nhiét do thap (sau day, trong 3.4 goi la "thép ").

Déi v&i thép cé chiéu day I16n hon 40 mm do Bang kiém quy dinh riéng.

Thép cé d&c tinh khac so véi yéu cau quy dinh & 3.4, phai thda man yéu ciu quy dinh &
1.1.1-2.

Trr cac quy dinh khac & 3.4, nhirng yéu cau quy dinh & 3.1 phai dwoc ap dung.

3.42 Capthép

Thép dwoc phan thanh 10 cAp nhw & Bang 7A/3.14.
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3.4.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir dxy va thanh phan hoa hoc clia mbi cap thép phai tuan theo quy dinh & Bang
7A/3.14. Khi can thiét, c6 thé bd sung nhirng nguyén td khac, ngoai nhirng nguyén tb
héa hoc & Bang nay theo lwa chon cla nha ché tao.

2 Khéng phu thudc vao yéu cau quy dinh & -1 trén, néu viéc nhiét luyén dwoc tién hanh
theo phwong phap TMCP, thi thanh phan héa hoc cla thép quy dinh & Bang 7A/3.14 cé
thé dwoc thay déi, voi diéu kién dwoc Dang kiém chap nhan.

3.4.4  Nhiét luyén

Viéc nhiét luyén ctiia méi clp thép phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh & Bang
7A/3.15.

3.4.5 Tinh chat co hoc cua vat liéu
1 Tinh chat co hoc ctia thép phai phi hop véi nhirvng quy dinh & Bang 7A/3.15.

2 Néu thay can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh thir b sung do dai va dap voi
ranh khia.

3.4.6 Chon vat mau

1 Dbi voi thép tAm, mot vat mau phai dwoc cat tr mdi tAm thép can tryc tiép tir phdi tAm
hodc phéi thdi va phai dwoc nhiét luyén déng thoi. Khi ap dung phwong phap xt Iy nhiét
la can c6 kiém soat co nhiét (TMCP) thi mot vat mau phai dwoc cat tr méi tAm thép can
truc tiép tir phoi tAm hodc phoi thdi.

2 Dbi voi vat mau duwoc sir dung cho loai thép khéng phai la thép tdm, thi khdi thép co
trong lwong khéng 1&n hon 10 tAn (cé cung kich thuwéc mét cat ngang va tr cung vat dac
dwoc ché tao theo cung moét quy trinh) phai dwgc nhiét luyén nhw 1a mét 16 thép va mét
vat mau phai dwoc lay tr méi 16 nay.

3 Cac yéu ciu quy dinh & 3.1.6-4 phai dwoc ap dung dé chon vat mau.

3.47 Chon mau thw

1 MAu thr kéo phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7.

2 MAu thtr d6 dai va dap phai dwoc cat theo quy dinh & (1) va (2) dwéi day:
(1) Phai tuan theo nhirng yéu cau quy dinh & 3.1.7-3 t& (1) dén (3);

(2) Dbi véi thép tAm, dweng tdm doc clia mau thlr phai vudng goc véi huwéng can 1an
cudi cung (hwéng ngang). Péi v&i nhivng thép khac, dwdng tam doc clia mau tho
phai song song véi huwéng can lan cudi cung (hwéng doc).

3.4.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
1 Nha ché tao phai cé trach nhiém kiém tra bé mét va xac dinh kich thwdc cla thép.

2 Dung sai am dbi v&i chiéu day danh nghia ctia thép tAm cho phép dén 0,25 mm.
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3 Ddi v&i nhirng loai thép khac thép tAm Dang kiém sé& quy dinh vé dung sai &m cho phép.

Bang 7A/3.14 Cé&p thép va thanh phan héa hoc (%)

Cac bon
Cép thép Khtr 6xy C Si M, P S N; twong
duong
L24A <0,16
L24B
L27 Léng hoan toan 0,10+0,50 [ 0,70+ 1,60 | < 0,030 | < 0,025 — <041
X ly hat min
L33 bang nhém
L37 <0,14
L2N30 <0,70 210+
2,50
L3N32 3,25+ —
3,75
L5N43 <0,12 <0,30 <15 <0,025| <0,025 | 475+
6,00
LON53 <0,10 <0,90 8,50 +
9,50
LONG60

3.4.9 Tinh trang va viéc stra chira cac khuyét tat

Cac khuyét tat bé mat co thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bd, véi diéu kién viéc
mai dé phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia t&i modt mire

vuot qua dung sai am duoc chi ra tai muc 3.4.8-2 trong bat c trvdng hop nao.

3.4.10 Thir bd sung trwée khi loai bo

1 Khi thr kéo mau thtr dwoc chon dau tién khong dat yéu cau, cé thé tién hanh ther bd
sung cac mau th&r nhw quy dinh & 1.4.4.

2 Dbi voi thtr d6 dai va dap, thir bd sung c6 thé dworc tién hanh theo cac yéu ciu quy dinh
& 3.1.10-3.

3.4.11 Poéng dau

Thép da dwoc thir dat yéu cau phai dwoc dong dau kém theo d4u hiéu phu hop véi quy
dinh & 1.5.1. D6i v&i thép ap dung yéu cau cta chi thich (6) Bang 7A/3.15, thi nhiét d6
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thir d6 dai va dap va chr "T" phai dwgc déng vao sau ky hiéu (Vi du : L33 - 50T).

Bang 7A/3.15 Nhiét luyén va tinh chat co hoc

Thiv kéo Thir 36 dai va dap™®®
c4 Gidi han chay . .| Nanglwong
P | Nhigtluyen | hoac gioi han | SThaN | Po gian dai® |NNi€tdd|  nAp thy trung
thép ha : bén kéo NINYC thw binh (J)
chay quy wéc (N/mm?) (L =5,65vA) (%) (°C)
(N/mm?) L T
L24A -40
: 5 > 235 400 + 510
L24B Thwdng hda 50
hoac TMCP > 20
L27 > 265 420 + 540
L33 |T6ivaram > 325 440 + 560 -60
L37 hoac TMCP > 360 490 + 610 >19
L2N30 . ] > 295 420 + 570 -70 > 41 > 27
Thwdng hoa
L3N32 |hosc thuong > 315 440 + 590 >19 -95
héa va ram" @
L5N43 > 420 540 + 690 -110
Thwong héa -196
LON53 | | | "@) > 520
kép va ram 690 -+ 830 >18
LONGO |Téi va ram™®@ > 590 -196
Chu thich:
@ Néu Pang kiém thay can thiét thi co thé phai tién hanh bwdc nhiét luyén trung gian
(nhiét luyén trung gian la qua trinh lam ngudi t&r mot pha kép gom Ostenit va ferit dé
tang d6 dai va dap dwoc tién hanh trwdc khi ram);
@ C6 thé tién hanh nhiét luyén theo kiéu TMCP, néu dwoc Bang kiém chap thuan;
®  Gia tri quy dinh cho mau thtr U1, trlr mau thlr cé c& ty &, phai phu hop voi yéu ciu
trong Bang 7A/3.16;
@ Chir L (hoac T) c6 nghia la dwdng tam doc ctia mau thir duoc bé tri song song (hoac
vudng goc) vai hwdng can lan cudi cung;
® Néu nang lvong hap thu cua hai mau tht tré 1én nho hon nang lwong hép thu trung
binh tGi ,thiéu, hoac néu nang lvong hap thy cia mot mau tht nhé hon 70% nang
lwgng hap thu trung binh téi thiéu, thi viéc thir dwoc coi la khong dat yéu cau;
©®  Nhiét do thr o dai va dap déi v&i thép néu trong Phan 8D dwoc quy dinh trong
Bang 7A/3.17.
3.5 Thép can khong gi
3.5.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can khong gi dung dé ché tao cac két chira
lam viéc & nhiét 6 thap hoac trong diéu kién chéng &n mon (sau day, trong 3.5 dwoc goi
la “thép”).

2 Néu bang kiém thay phu hop, c6 thé cho phép dung thép can tron ché tao truc chan vit
V.V...
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3 Néu thép cd nhirng dic tinh khac so v&i quy dinh & 3.5 thi phai dwoc ap dung nhirng

quy dinh & 1.1.1-2.

Bang 7A/3.16 Do gian dai nhé nhat déi véi mau U1 (%)

iGuday t (mm)| t<5 |5<t<10|10<t<15[15<t<20|20 <t<25(25 <t< 30|30 <t<35|35<t<40
Cép thép
L2A, L24B, L27 13 14 15 16 17 18 18 19
L33 12 13 14 15 16 17 18 19
L37 11 12 13 14 15 16 17 18
L2N30,L3N32, L5N43 12 13 14 15 16 17 17 18
LION53, LON6O 10 11 12 13 14 15 16 17

Bang 7A/3.17 Nhiét do thir d6 dai va dap ddi véi thép quy dinh & Phan 8D
Cép thép Chiéu day t (mm) Nhiét do thie (°C)V
L24A t <25 -20 hoéc (Tp-5)@
L24B 25<t <30 -20 hoac (Tp-10)?
L27 30<t <35 -20 hoac (Tp-15)?
L33, L37 35<t <40 (To-20)?

t <25 -70
L2N30 25<t <30 -70 hoéc (Tp-10)@
30<t <35 -70 hoéc (Tp-15)@
35<t <40 -70 hoac (Tp-20)?
t <25 -95
25<t <30 -95 hosc (Tp-10)@
L3N32 - .
30<t <35 -95 hoéc (Tp-15)@
35<t <40 -95 hoéc (Tp-20)@
t <25 -110
25<t <30 -110 hodc (Tp-10)?
L5N43 - .
30<t <35 -110 hoac (Tp-15)?
35<t <40 -110 hoac (Tp-20)@
LON53
t <40 -196
LONG0
Chu thich:

M Tp la nhiét do thiét ké (°C).

@ Nhiét d thtr phai thAp hon so v&i nhiét dd quy dinh & trong Bang trén.

4 Néu khdng co quy dinh nao khac dwa ra & 3.5, thi thép phai dwoc ap dung nhirng quy

dinh & 3.1.
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3.5.2 Cap thép
Thép dwoc phan thanh 17 cip nhw & Bang 7A/3.18.
3.5.3 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cia thép phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh & Bang
7A/3.18.

3.5.4 Nhiét luyén
N6i chung, thép phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.
3.5.5 Tinh chéat co hoc

1 Tinh chét co hoc cla thép phai phu hop véi nhitng quy dinh & Bang 7A/3.19. Tuy
nhién gi¢i han chay quy wéc téi thiéu quy dinh coé thé dwoc thay dbi, néu dwoc Pang
kiém chép nhan.

2 Tuy theo phwong phap thtr, dd clrng cla thép phai phu hop véi yéu cau quy dinh &
Bang 7A/3.19.

3 Khibang kiém yéu cau, cé thé tién hanh thir d6 dai va dap.
3.5.6 Nhirng tinh chat khac

Tuy theo cdng dung cua thép, co thé phai thi khd nang chéng &n mon, néu Dang
kiém yéu cau.

3.5.7 Chon vat mau

1 Mbi vat mau phai dwoc cat tryc tiép ttr mot tAm thép da dwoc can tir phdi tAm hodc phdi thdi.
2  Khi chon vat mau phai tuan theo nhitng quy dinh & 3.1.6-4.

3.5.8 Chon mAu thr

1 Mau thir kéo phai dwoc cét phu hop véi nhirng quy dinh & 3.1.7-2.

2  Mau thir d6 crng c6 thé 18 mot phan clia mau thir kéo.

3.5.9 Kiém tra bé mit va xac dinh kich thwéc

1 Kiém tra bé& mat va xac dinh kich thwéc cla thép la trach nhiém cta nha ché tao.

2 Dung sai am déi v&i chiéu day danh nghia ctia thép cho phép dén 0,25 mm.

3 Ddi v&i nhirng loai thép khac thép tAm Dang kiém sé& quy dinh vé dung sai &m cho phép.
3.5.10 Tinh trang va viéc stra chira cac hw hong

Cac khuyét tat bé mat cé thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bd, véi diéu kién
viéc mai dé phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia téi mét
m&c vwot qua dung sai am dwoc chi ra tai muc 3.5.9-2 trong bat clr trudng
hop nao.

3.5.11 DPoéng dau lén thép
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1 Thép da thir dat yéu cau phai dwoc dong dau theo quy dinh & 1.5.1.

2 Dbi voi thép théda man yéu cau & 3.5.1-2, phai dong thém “-SU” vao sau cp cla thép
tron (vi du SUS 304-SU).

3 Ddi voi thép ap dung yéu cau quy dinh & 3.5.5-1, thi gia tri gi¢i han chay quy wdc quy
dinh va chir "M" phai dwoc dong thém vao sau cap thép (vi du: SUS 304-235M).
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Bang 7A/3.18 Cép cua thép khéng gi va thanh phan héa hoc

Cép Thanh phan héa hoc (%) '
thep C si Mn | P s Ni Cr Mo |N Eﬁ:gé” 0
SUS304 <0,08 <2,00 8,0+ _
’ ’ 10,5

SUS304L 3030 ?,305 ; 3:8 + B
SUS304N1 | <0,08 | <1,00 | <2,50 :bo,; B 8;2 +
SUS304N2 :055— 8:;3 * | Nb<015
SUS304LN 3030 513155— 1;:8 - 8:; ; N
SUS309S 128 - 5421:8 N
SUS310S | <0,08 | <1,50 ;2:8 + §2j8 + B
SUS310 <2,00 3,045 3,030 12:8 i
SUS316L 3030 128 + 12:8 + 2:8 .
SUS316N | <0,08 12:8+ 8:;g+
SUS316LN 3030 12:? 12:? 8:;§+
SUS317 <0,08 | <1,00
SUS317L 1;:8+ ;g:8+ 2:8+ B

<
SUS 317LN | 0,030 &;g .
SUS321 <0,08 ?g; 1;:8 Tl _ Ti > 5xC
SUS3291 | <0,08 <15 30 40 g:g* ;2:8+ ;;8+ B B
SUS329J3L 3030 <2,00 3040 g:g + 2411:8 N gg N 8:23 1
WS G | |%1 Jawo| |75 |mo |9 |om |-
SUSsar =008 <200 | § 045 ?é?g 1579:8 N I Nb >10xC
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Bang 7A/3.19 Tinh chéat co hoc cta thép khéng gi

Thr kéo Thtr d6 cirng
’ , 2 R A aidn dai 3 cl] 5 cl] Poc cln
Cap thép Gidi han phay Gi6i han bén D6 gian dai (%) | Bo clrng Do cirng v kU’ g
quy woc kéo (N/mm?) \/— Brinell Rockwell Ickers
(N/mm?) (L=565VA) Hew Hre Hy
SUS304 > 205 > 520
> 40 <187 <90 <200
SUS304L > 175 > 480
SUS304N1 > 275 > 550 <217 <95 <220
>35
SUS304N2 > 345 > 690 <250 <100 <260
SUS304LN > 245 > 550 <217 <95 <220
SUS309S
SUS310S > 205 > 520 > 40
<187 <90 <200
SUS316
SUS316L >175 > 480
SUS316N > 275 > 35
> 550 <217 <95 <220
SUS316LN > 245
SUS317 > 205 > 520
<187 <90 <200
SUS317L > 175 > 480 > 40
SUS 317LN > 245 > 550 <217 <95 <220
SUS321 > 205 > 520 <187 <90 <200
SUS329J1 > 390 > 590 >18 <277 <290 <292
SUS329J3L > 450 > 620 >18 <302 <320 <320
SUS329J4L > 450 > 620 >18 <302 <320 <320
SUS347 > 205 > 520 > 40 <187 <90 <200
Chu thich:
M Po cirng Rockwell clia cp thép SUS329J1, SUS329J3L va SUS329J4L phai la gia tri thang
do C (Hre).
3.6 Thép can tron dung ché tao xich

3.6.1  Pham vi ap dung

1 Nhing quy dinh & 3.6 dwoc ap dung cho thép can tron dung ché tao xich quy dinh &
Phan 7B (sau day, trong 3.6 goi 1a "thép dung ché tao xich").

2 Thép lam xich cé dac tinh khac so véi quy dinh & 3.6, phai phu hop v&i quy dinh & 1.1.1-
2.
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3 Ngoai nhirng quy dinh & 3.6, thép tron dung ché tao xich con phai thda man nhirng quy
dinh & 3.1.
3.6.2 Cap thép
Thép thanh ding ché tao xich dwoc phan thanh 6 cip nhw & Bang 7A/3.20.
Bang 7A/3.20 Cap thép cua cac thanh dung ché tao xich

Cép Pham vi ap dung
Dung ché tao xich cép 1 SBC31 Xich khéng ngang, xich cap 1
Duing ché tao xich cap 2 SBC50 Xich cép 2
Dung ché tao xich cép 3 SBC70 Xich cép 3
Dung ché tao xich cip R3 SBCR3 Xich cap R3
Dung ché tao xich cdp R3S SBCR3S Xich cap R3S
Duing ché tao xich cap R4 SBCR4 Xich cap R4
Dung ché tao xich cip R4S SBCR4S Xich cép R4S
Dung ché tao xich cip R5 SBCR5 Xich cap R5

3.6.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir dxy va thanh phan hoéa hoc dbi véi mbi cap thép phai phu hop véi nhivng quy
dinh & Bang 7A/3.21. Ngoai nhitng nguyén tb héa hoc dwa ra & Bang 7A/3.21 c6 thé
dwoc thém nhirng nguyén td khac, khi dwoc sw phé duyét ciia Bang kiém.

2 Cép thép SBCR4S va SBCRS5 phai duwoc xir ly khtr chan khéng.
3.64 Tilécan

Ti I& can cla cac cip thép SBCR3, SBCR3S, SBCR4, SBCR4S va SBCR5 phai 13 gia tri
dwoc chip nhan nhd nhét.

3.6.5 Kich thwéc hat

Ti Ié can cla cac Cép thép SBCR3, SBCR3S, SBCR4, SBCR4S va SBCR5 phai la gia tri
dwoc chap nhan nhd nhét.

3.6.6 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc cda thép tron dung ché tao xich phai phu hop véi quy dinh & Bang
7TA/3.22.

3.6.7 Chon vat mau

1 Thép tron c6 khdi lwong méi 16 bang 50 tAn va nhd hon (cung mé dic va cung quy trinh
ché tao) dwoc coi la mot 16 va mot vat mau cé dwdng kinh 1&n nhat phai duwoc cat tir mébi
16 thép Ay.
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2 Viéc nhiét luyén vat mau phai dwoc thwe hién theo quy dinh & Bang 7A/3.23 cho mébi cip
thép. Trong trwdng hop thép dung ché tao xich dwoc nhiét luyén sau khi han thi mau thi
cling phai dwoc nhiét luyén theo cung quy trinh nhiét luyén doé.

Bang 7A/3.21 Khr 6xy va thanh phan héa hoc (%)

Cép Khr 6xy C Si Mn P S Al
SBC31 Lang <020 | 0,15+0,35 > 0,40 <0,040 | <0,040 —
SBC50 | Lang hat <024 | 0,15+0,55 <1,6 <0,035 | <0,035 | >0,020
sBc7o | min <0,36 | 0,115+0,55 | 1,00-1,90 | <0035 | <0,035 | >0,020
SBCR3
ggggis Léng hat | Thanh phan héa hoc cu thé phai dugc Béng kiém chép thuan
SBOR4as | ™™ Péi voi chp BCR4, SBCR4S va SBCR5, phai chira it nhat 0,2% Molipden
SBCR5

Chau thich:
@ Ham Ivong Al dwgc dac trung bdi tdng ham lwong Al va cb thé dugc thay thé tirng phan
bang cac nguyén t6 hat min khac.
Bang 7A/3.22 Tinh chéat co hoc
Ther kéo Ther 3o dai va dap (V@
. Gioi han chay hoac Gi¢i han bo bo Nhiét d6 Nang lwong
Cap thep gi6i han bénkéo ® | gidndai | co that they hap thu
chay quy wec @ (N/mm?) (L=5d) (%) (°C) trung binh
(N/mm?) (%) ()
SBC31 — 370 = 490% > 25 — — —
SBC50 > 295 490 = 690 > 22 — 0 > 27
SBC70 > 410 > 690 > 17 > 40 0 > 60
SBCR3 >410 > 690 > 17 >50 -20® >40®
SBCR3S > 490 > 770 > 15 > 50 20 © > 45 ®
SBCR4 > 580 > 860 > 12 > 50 20 > 50
SBCR4S > 700 > 960 > 12 > 50 -20 > 56
SBCR5 > 760 > 1000 > 12 > 50 20 > 58
Cha thich:

™" Néu nang lwvgng hép thu clia hai hodc nhiéu mau thir trong bd mau ther nhd hon tri sb trung

binh nhd nhét clia nang Iwong hép thu theo quy dinh hodc khi nang Iugng hap thu cia mét
mau th&r nhé hon 70% tri s6 cla nang lwgng hap thu trung binh nhé nhat quy dinh, thi cuéc
thir dwoc coi la khong dat;

@ vé&i cAp SBC50 diing cho xich cap 2 sé dwoc nhiét luyén phu hop véi quy dinh & 3.1.5 cla

Phan 7B, thi khong yéu cau phai thtr d dai va dap;
@) T7 s6 gi¢i han chay chia cho gi¢i han bén kéo cta cip thép SBCR3, SBCR 3S SBCR4
SBCR4S va SBCR5 phai khéng dwoc Ién hon 0,92;

Gi&i han bén kéo nhd nhét cia thép cap SBC31 co thé 1a 300 N/mm? néu dwoc Dang kiém
chap nhan;

4)
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®  Ther do dai va dap cla cap thép SBCR3 va SBCR3S ¢ thé dwoc tién hanh & nhiét do 0 °C,

néu dwoc Dang kiém chap nhan. Trong treong hop nay, nang lwong hap thy trung binh nho
nhat phai khong nhé hon 60J déi véi cap thép SBCR3 va 65J dbi voi cap thép SBCR3S.

Bang 7A/3.23 Nhiét luyén vat mau

Cép thép Nhiét luyén
SBC31 Can ngudi hodc thwong hoa

SBC50 Can ngudi hodc thuwong hoa
SBC70

SBCR3 Thuwdng hoa, thwdng hda va ram, hoac toi va ram
SBCR3S
SBCR4
SBCR4S
SBCR5

Chu thich:
™" Thép tron dung ché tao xich khdng dwoc nhiét luyén theo quy dinh & 3.1.5 Phan 7B, phai
dwoc coi la thép can thudng.

Bang 7A/3.24 S6 lwong mau thir

Cép thép S6 lwong mau thir kéo S6 lwong mau thir 6 dai va dap
SBC31 1 mau

SBC50 1 mau 1 b6 (3 mau)”
SBC70
SBCR3
SBCR3S
SBCR4
SBCR4S
SBCR5

1 mau 1 b6 (3 mau)

Chu thich:
() Khong can thiét thtr do dai va dap trong trwdng hop ap dung chu thich (2) ctia Bang
7A/3.22.
3.6.8 Chon mau thy
1 Cac mau tht phai duoc lay ra tr vat mau phu hop véi Bang 7A/3.24 va diéu kién chon
vat mau quy dinh & 3.6.7.

2  V6i cép thép SBCR3S, SBCR4, SBCR4S va SBCR5 cung véi mau ther dwoc 14y theo
yéu cau & -1 trén, vé nguyén tac phai lay thém hai miu thlr kéo c6 dweng kinh la
20 mm dé thir 6 gion hydro. Trong trwdng hop nay, mau thir phai dwoc lay ra tir ving
gilra clia thanh vat liéu da dwoc nhiét luyén nhw & (1) hoac (2) dwéi day:

(1) Trwdng hop duc lién tuc, vat mau phai dwoc lay & dau va cudi cia mé duc;
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(2) Trwdng hop duc theo thdi, vat mau phai dwoc lay ti hai thdi khac nhau.
Céac mau thir dwoc cat phai cé dwdng tdm doc song song véi hwéng can lan cudi cung.

Céac mau thir kéo va thir d6 dai va dap phai dwoc cét theo hwéng doc thanh thép tai vi tri
1/6 dwéng kinh tinh tir mép ngoai hodc cang gan vj tri nay cang tét (xem Hinh 7A/3.2)

Puong tAm doc cla ranh khia phai gan véi hwéng ban kinh ctia méi mau thir.

d

MAu thr d6 dai va dép/

o=

Mé&u thir kéo

Hinh 7A/3.2 Chon mau thir

3.6.9 Thw dod gion hydro

1

Thdr d gion hydro phai dwoc thwe hién theo quy trinh sau day:

(1) M6t mau thtr phai dwoc thir trong vong tdi da 1a 3 gio sau khi gia cdng co hodc co
thé dwoc 1am lanh xudng -60 °C tirc thoi sau khi gia céng co' va gilr & nhiét dd nay
trong khoang thoi gian téi da la 5 ngay;

(2) Mét mau thir khac phai dwoc thiy sau khi da nung & nhiét dd 250 °C trong 4 gio;

(3) Cb gang sao cho toc dd bién dang (téc do bién dang nhé hon 0,0003 s™) dién ra that
cham trong toan bd qua trinh thdr, va phai do dd bén kéo, d6 gian dai va do
co thét.

2 Két qua thtr d6 gion hydro phai thda man cong thirc sau:

Zpyl Zi2>0,85
Trong dé:
Zy : Bdco that do dwoc khi thr theo quy dinh & -1(1);
Zo : DBdco that do dwoc khi thr theo quy dinh & -1(2).

3.6.10 Kiém tra bé mat, kiém tra khéng pha huy va xac dinh kich thwéc

1

Phai tién hanh kiém tra bé mat tit c& cac cap thép. Viéc kiém tra nay phai khang dinh
dwoc rang cac thanh vat liéu khéng cé khuyét tat co hai.

V&i cap thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, tat ca cac thanh vat liéu phai dwoc kiém tra
bang siéu am & giai doan thich hop trong qué trinh san xuét va phai khang dinh duoc
rang ching khéng cé khuyét tat cé hai.
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V&i cip thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, mét tram phan tram cac thanh vat liéu phai
dwoc kiém tra bang hat tir tinh hodc phwong phap dong xody va phai khang dinh dwoc
rang chuing khéng cé khuyét tat cé hai.
Khéng phu thudc vao nhitng quy dinh & -2 va -3, tAn suét kiém tra khéng pha hay co thé
gidm dbi v&i hé théng kiém tra chat lwong ciia Nha san xuét da dwoc Dang kiém cong
nhan. Tuy nhién, viéc kiém tra khéong pha hiy cac vat mau theo quy dinh & 3.6.5 phai
dwgc thye hién trong moi tredng hop.
Khi xem xét muc -2 va -3 & trén, cung v&i cac quy trinh kiém tra khéng pha hay, tiéu
chuan chap nhan/loai bé phai dwoc trinh Dang kiém duyét.
Khi xem xét muc -2 va -3 & trén, thi can bo kiém tra khéng pha hiy phai cé trinh d6 phu
hop véi viéc thye thi cdng viéc nay.
Dung sai vé dwdng kinh va dd tron cta thanh vat liéu phai ndm trong pham vi dung sai
quy dinh & Bang 7A/3.25 twong (rng v&i cap thép.

Bang 7A/3.25 Dung sai kich thwéc

Puwdng kinh danh nghia Dung sai dwdng kinh Dung sai d6 tron
(mm)® (mm) (dmax = Armin) (MmM)®
Nho hon 25 -0++1,0 <0,60
25+ 35 -0++1,.2 <0,80
36 + 50 -0++1,6 <1,10
51+80 -0++20 <1,50
81 +100 -0++26 <1,95
101 + 120 -0++3,0 <225
121 + 160 -0++4,0 <3,00
161 + 210 -0++5,0 <4,00
Chu thich:

@ Vi thanh thép c6 dwdng kinh danh nghia I6n hon 211 mm, dung sai kich thwéc phai
duwoc Bang kiém cho la phu hop;

@ dmax Va dmin 1& dudng kinh 160 nhat va dwéng kinh nhé nhat cla thanh thép.

3.6.11 Thir bd sung trwére khi loai bo

1

Néu cac mau thir kéo hodc thir d6 dai va dap dwoc chon dé thir dau tién khong dat yéu
cau, thi co thé thir bé sung theo quy dinh & 3.1.10-1 ho&c -3.

Néu vat mau da dwoc nhiét luyén ma thtr khéng dat yéu cau, cé thé tién hanh thir bd
sung theo quy dinh & 1.4.4-3.
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3 Néu cac mau thir gidn hydro dwoc lwa chon dau tién khéng dat yéu cau & 3.6.9-2, thi
cac thanh thép cé thé dwoc xir ly bang khir khi hydro sau khi dwoc Dang kiém chap
thuan, va viéc kiém tra bd sung c6 thé dwoc tién hanh sau khi khir.

3.6.12 Péng dau

Thép dung ché tao xich da dwoc thir dat yéu ciu phai dwoc dong d4u phu hop véi quy
dinh & 1.5.1.

3.6.13 Théng sé trinh duyét

Vi cap thép SBCR4S va SBCR5, nha ché tao phéi phai trinh cac théng sb duéi day cho
tirng qua trinh nhiét luyén cho nha ché tao xich chang budc.

(1) Két qua kiém tra té vi cho vat liéu phi kim:;

(2) Két qua kiém tra bang &n mon I&n d& xac nhan khéng con cac 16 ré hay sw phan
tach nguy hiém;

(3) Két qua kiém tra d6 clrng bang phwong phap Jomini.

3.7 Thép can tron dung cho cac két cau may
3.7.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can tron duwoc st dung cho két cidu may
nhw truc hoac buléng (sau day, trong 3.7 goi la "thép tron").

2 Thép tron cé dac tinh khac véi quy dinh & 3.7, phai phu hop véi nhirvng quy dinh &
1.1.1-2.

3.7.2 Capthép

Thép tron dwoc phan thanh hai cp nhw trong Bang 7A/3.26
3.7.3  Khi 6xy va thanh phan héa hoc
1 Khr 6xy cho thép tron phai bang phwong phap lang.

2 Thanh phan héa hoc cta thép tron phai phu hop véi cac quy dinh & 6.1.4. Khi ap dung,
thuat nglr “thép rén” dwoc thay bang thuat ngir “thép tron”.

3.7.4 Tisb can va nhiét luyén

1 Ty sb can cla thép tron khéng dwoc nhd hon 6 trir khi Dang kiém c6 quy dinh riéng.

2 Nhiét luyén thép tron phai phu hop véi nhivng Tiéu chuan dwoc Dang kiém chap nhan.
3.7.5 Tinh chéat co hoc

Thép tron phai cé tinh chat co hoc phu hop véi nhivng yéu cau dwa ra & 6.1.6-1, -2 va -
3. Khi &p dung, thay thuat ngir “thép rén” bang thuat ngi “thép tron”.

3.7.6 Chon vat mau

Thép tron cé khdi lwong khéng Ién hon 5 tan (cé cung dwéng kinh tir cung quy trinh thie
trong cling mé&) phai dwoc coi la mot 16. Mét vat mau phai dwoc cat ra tir mbi 16.
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Bang 7A/3.26 Cap cua thép tron

Loai thép Cép thép
o o Cép cua thép tron dwoc gan thém chir “R” vao cép thép “SF”
Thép cac bon can tron quy dinh & Bang 7A/6.3 (vi du: SFR41)
) . Cép clia thép tron dwoc gén thém chi “R” vao cip thép “SFA”
Thép hop kim thap can tron quy dinh & Bang 7A/6.3 (vi du: SFAR60)

3.7.7 Chon mAu thir
MA&u thir phai dwoc chon theo (1) va (2) sau day:
(1) M6t mau thir kéo phai dwoc cét tir mot vat mau;
(2) Phai &p dung céac yéu cau quy dinh & tr 3.6.6-3 dén -5.
3.7.8  Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
1 Kiém tra bé& mat va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém ctia Nha san xuét thép tron.
2 Débi voi thép tron, viéc xac dinh kich thwéc 1a tuy thudc vao quyét dinh cla Dang kiém.
3.7.9 Kiém tra khéng pha huy

Kiém tra khéng pha huy thép tron phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & 6.1.10. Khi ap
dung, thay thuat ngi¥ “thép rén” bang thuat ngi “thép tron”.

3.7.10 Stra chira khuyét tat

Stra chiva khuyét tat phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & 6.1.11. Khi ap dung, thay
thuat ngl “thép rén” bang thuat ngiv “thép tron”.

3.7.11 Thir bd sung trwére khi loai bo

Néu nhw thir kéo va thir dd cirng tir cdc mau thir dau tién dwoc lwa chon khoéng dat yéu
cau, phai tién hanh thtr b sung theo cac yéu cau duara & 1.4.4.

3.7.12 Poéng dau

Thép tron da théa man cac yéu cau thlr phai dwoc dong dau phan biét phu hop voi
cac yéu cau & 1.5.1. Bi voi thép tron ap dung cac yéu cau dwa ra & 6.1.6-2, phai st
dung tri sb twong (rng d6 bén kéo quy dinh cho cap thép do (Vi du: D6 bén kéo quy
dinh 12 460 N/mm?, phai ghi la “SFR 477).

3.8 Thép can tdm dd bén cao da téi va ram dung cho két cau
3.8.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu ciu quy dinh & 3.8 dwoc ap dung cho thép can dd bén cao da téi va ram dung
cho céc két cau co chiéu day khdng qua 70 mm dé ché tao cong trinh bién di dong, cac két
chira cla tau khi héa léng va cac binh chiu ap Iwc (sau day, trong 3.8 goi la "thép").

2 Nhirng yéu cau khéng dwoc quy dinh & 3.8 phai ap dung theo quy dinh & 3.1.

3 Nhirng yéu cau cho thép co chiéu day I&én hon 70 mm do Dang kiém quy dinh trong tirng
trwdng hop cu thé,
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4 Theép ‘tém c6 dac tinh khac véi nhivng yéu cau quy dinh & 3.8, phai phu hop véi nhirng
yéu cau quy dinh & 1.1.1-2.
3.8.2 Capthép
Thép tAm dwoc chia thanh cac cip khac nhau dwa ra & Bang 7A/3.27.
3.8.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir 6xy va thanh phan héa hoc cta thép phai phu hop véi nhitng quy dinh & Bang
7A/3.27. Nhirng nguyén té hoa hoc khac khéng co trong Bang cé thé dwoc bd sung theo
sw la chon clia nha ché tao néu dwoc Dang kiém chép thuan.

2 Khéng phu thudc vao nhirng quy dinh & -1 trén, néu thép dwoc nhiét luyén theo phwong
phap TMCP thi cac yéu cau vé thanh phan héa hoc cé thé thay dbi, néu dwoc Pang
kiém chap thuan dac biét.

3.8.4 Nhiét luyén
M®bi cap thép phai dwoc nhiét luyén phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.28.
3.8.5 Tinh chéat co hoc

1 Tinh chét co hoc cta thép phai phu hop véi nhirtng quy dinh & Bang 7A/3.28. C6 thé ap
dung nhirng quy dinh khac v&i nhivng quy dinh trong Bang, néu dwoc Dang kiém chép
thuan dac biét.

2 Ngoai nhitng quy dinh & -1 trén, néu Dang kiém thiy can thiét c6 thé yéu cau tién hanh
cac viéc thir khac vé do dai va dap va th tinh han.

3.8.6 Chon vat mau

1 M6t vat mau phai dwoc cat ra trwe tiép tir méi phoi thoi, phoéi tAm can va dwoc gia
nhiét ddng thei & cung mot 16 nhiét luyén lién tuc. Khi dung phwong phap nhiét luyén
la can co6 kiém soat co nhiét (TMCP) thi méot vat mau dwoc céat ra tr mbi phdi thoi,
phoi tAm can truc tiép.

2 Phaitién hanh chon vat m4u theo nhirng quy dinh & 3.1.6-4.

3.8.7 Chon mAu thiy

1 MAu thtr kéo phai dwoc cat phu hop véi quy dinh & 3.1.7-2.

2 Mau thr d6 dai va dap phai dwoc cat phu hop véi quy dinh & 3.4.7-2.

3.8.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
Phai ap dung nhirng yéu cau quy dinh & 3.1.8 dé kiém tra bé mat va viéc xac dinh kich
thwoece.

3.8.9 Tinh trang va viéc stra chira cac khuyét tat

Tinh trang va viéc slra chiva cac khuyét tat phai tuan theo cac yéu cau & 3.1.9.
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Bang 7A/3.27 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Cp | Kni Thanh phan héa hoc (%) 2 n‘hay camnut
thep | oy | o | g M| P | s |cu|l Nilor|Mo| v ]| B | N | Ceudaymm
t<50 [50<t<70
A420 <021 <0,035| <0,035
D420 <0.20| <055| <1,70| <0,030| <0,030
420 <025 | <027
F420 <0,18 <1,60| <0,025| <0025
A460 <021 <0,035| <0,035
D460 <0.20| <055| <1,70| <0,030| <0,030
E460 <026 | <028
F460 <018 <160| <0025] <0025| g, can thiét, nhiing nguyén t6 nay c6 thé <002
A500 <0,21 <0,035| <0,035| dworc bo sung khi dworc sw chap thuan clia Bang
D500 <020| <0555| <1,70| <0,030| <0,030 kiém
E500 <026 | <028
F500| Léng|<0,18 <1,60| <0,025| <0,025
A550| hoan | <021 <0,035| <0,035
D550/ toan | <020 <055| <1,70| <0,030| <0,030
E550| va <028 | <0,30
F550| x| <018 <1,60| <0,025| <0025
A620| Iy |<021 <0,035| <0,035
D620| hat | <020 <055| <1,70| <0,030| <0,030 — |<100
E620| min
F620 <0,18 <1,60| <0,025| <0025
A620 <021 <0035| <0,035 <0291 <031
D620 <020| <055| <1,70| <0,030| <0,030 03:1,3| <0,70
E620
F620 <0,18 <1,60| <0025 <0,025| < 0,50( 0,3:20 <0,60| <0,10| <0,006| <0,02
AB9O <021 <0,035| <0,035
D690 <020| <055| <1,70| <0,030| <0,030 — |<120
E690
F690 <0,18 <1,60| <0,025| <0025
AB90 <021 <0,035| <0,035 <030 | <032
D690 <0.20| <055| <1,70| <0,030| <0,030 03:1,5| <0,80
E690
F690 <0,18 <1,60| <0,025| <0,025 03:22
Chu thich:

(1) V&i cac loai thép tuan theo cac quy dinh & 3.11 thi ham lwgng Iwu huynh trong bang
phan tich mau & thang rét khong vwot qua 0,008%.

3.8.10 Thir bd sung trwére khi loai bo

1 Néu thtr kéo mau ther dwoc chon dé thir dau tién khong dat yéu ciu, cé thé tién hanh
th&r bd sung theo quy dinh & 3.1.10-1.
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Bang 7A/3.28 Nhiét luyén va tinh chat co hoc

Ther kéo Ther do dai va dap ®4®)
) Nhiét Gi¢i han chay Gioi han D6 gian dai Nhiét 36 | Nang lvong
Cap thép lUvén ho&c gi¢i han | bén kéo (L=5,65JA) thoe hap thu trung
ye chay quy wéc | (N/mm?) (%)@ (°C) binh (J)
A420 0
D420 -20
> 420 530 + 680 >18 42 28
E420 -40
F420 -60
A460 0
D460 -20
> 460 570 + 720 >17 46 31
E460 -40
F460 -60
A500 0
D500 -20
L > 500 610 = 770 > 16 50 33
E500 Téi va -40
F500 ram® .60
A550 0
D550 -20
> 550 670 + 830 >16 55 37
E550 -40
F550 -60
A620, A620N 0
D620, D620N -20
> 620 720 + 890 >15 62 41
E620, E620N -40
F620, F620N -60
A690, A690ON 0
D690, D690ON -20
> 690 770 =940 >14 69 46
E690, E690N -40
F690, F690N -60
Chu thich:

O

(@)
(©)

4)

®)

Co thé tjén hanh nhiét luyén theo phuong phap TMCP thay cho viéc téi va ram néu duoc
Dang kiém chap thuan;

Do gidn dai déi véi mau thtr U1 phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/3.29;

L (hoac T) qé nghja la dwéng tdm doc cliia méi mau thi» song song (hodc vudng goc) voi
hwéng can lan cudi cung;

Néu néng luong hép thu cla hai mau thtr tré 1én thudc mot bd mau ther thdp hon nang
luong hép thy trung binh téi thiéu hodc néu nang luong hap thu ctia mdt mau thtr nhé hon
70% gia tri yéu cau, thi viéc th&r coi nhw khdng dat yéu cau;

Nhiét d thtr d6 dai va dap cho thép quy dinh trong Phan 8D dwoc dwa ra & Bang 7A/3.30.
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2

DPéi v&i mau thir dd dai va dap, thr bd sung phai dwoc tién hanh theo quy dinh &
3.1.10-3.

3.8.11 Poéng dau

3.9

Thép tAdm thda man tat ca nhirng yéu ciu thir, phai dwoc déong ddu dé nhan biét theo
quy dinh & 1.5.1 va nhixng dau hiéu bb sung sau day:

(1) Dbi v&i thép da ap dung nhitng yéu cau trong 3.8.5-1, thi phai déng vao phia sau
cép thép chir "-M", (vi du: A63-M);

(2) DAi voi thép da ap dung nhivng yéu cau & chu thich (5) ctia Bang 7A/3.28, sau cap
thép phai déng chi¥ "-PV ", (vi du: A620-PV).

Thép tam cé I&p phu khéng gi

3.9.1 Phamvi ap dung

1

4

Nhirng yéu cau quy dinh & 3.9 dwoc ap dung cho loai thép tAm cé I1&p phi khéng gi voi
chiéu day khéng qua 50 mm dung ché tao cac két chira trén tau ché x6 hoéa chat nguy
hiém, két cu than tau bao quanh két chira va céc két chira chdng &n mon (sau day,
trong 3.9 goi la "thép tAm").

Thép tdm khéng gi cé nhitng yéu cau khac véi quy dinh trong 3.9 thi phai ap dung
nhirng yéu cau quy dinh & 3.1.

Nhirng yéu cau dbi véi thép cé chiéu day Ién hon 50 mm phai do Pang kiém quy dinh
trong tirng trwdng hop cu thé.

Thép tAm c6 d&c tinh khac so v&i quy dinh & 3.9 phai phu hop véi quy dinh & 1.1.1-2.

3.9.2 Phwong phap ché tao

1

Ché tao thép tdm phai phu hop véi nhivng phwong phap twr (1) dén (5) dwdi day:
(1) Can:

(2) Can duc;

(3) Epno;

(4) Can nd;

(5) Can pha.

Viéc ap dung nhirng quy trinh khac véi cac phuwong phap quy dinh & -1 trén phai dwoc
DPang kiém chap nhan.

3.9.3 Kim loai lam két cau

1

Kim loai gbc va kim loai pha phai la thép tAm dwoc can dung trong déng tau nhu quy
dinh & 3.1, con kim loai pha 1a thép can khoéng gi, ngoai trir cAp thép SUS329J3L nhuw
quy dinh & 3.5. Tuy nhién, chiéu day tiéu chuan cta I&p kim loai ph phai khéng duwoc
nhdé hon 1,5 mm.
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2 Ky hiéu cha tAm thép 1a két hop cta thép tdm gbc va kim loai ph.
3.9.4  Nhiét luyén
Thép tAdm phai dwoc nhiét luyén dung véi quy trinh nhiét luyén cta kim loai gbc.
3.9.5 Tinh chéat co hoc
Tinh chat co hoc ctia thép tAm phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/3.31.
Bang 7A/3.29 Do gian dai nhé nhat déi véi mau U1 (%)

Chiéu day t (mm)
t<10]| 10<t<15(15<t<20|20<t<25|25<t<40/40<t<50|50<t<70

Cép thép

A420, D420, E420, F420 | 11 13 14 15 16 17 18
A460, D460, E460, F460 11 12 13 14 15 16 17
A500, D500, E500, F500 10 11 12 13 14 15 16
A550, D550, E550, F550 10 11 12 13 14 15 16
A620, D620, E620, F620

A620N, D620N, E620N, | ¢ 11 12 12 13 14 15
F620N

A690, D690, E690, F690

ABG90N, D690ON, E690N, 9 10 11 11 12 13 14
F690N

Bang 7A/3.30 Nhiét d6 thir dd dai va dap déi véi thép thudc Phan 8D

Thir d6 dai va dap
Cép thép Chiéu day t (mm) | Nhiétdothee | Nang lwong hap thu trung binh (J)
(°C) L T

A420, D420 t<20 0

A460, D460 20<t<40 -20 41 27
A500, KD500 40<t<50 -30

A550, D550

A620, D620
AB20N, D620N 50 <t Ther va dap do Dang kiém quy dinh

A690, D690
AB90N, D690N

3.9.6 Nhirng tinh chat khac
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Tuy theo muc dich s dung clia thép tAm va theo yéu cau cla Dang kiém, c6 thé phai
tién hanh thir chéng &n mon.
3.9.7 Chon vat mau

1 Mot vat mau phai dwoc cat ra tir méi tAm thép cé cuing quy trinh san xuét, va dwoc can
tir tAm hod&c thdi phéi dung lam thép kim loai gbc.

2 Khilya chon vat mau thir phai 4p dung nhirng yéu cau & 3.1.6-4.

Bang 7A/3.31

Tinh chéat co hoc

Thir kéo'™ Thtt gidj hian

Loai o béncat® | Thy
. ap . . A
kimloai |, . .z | Gi&i han chay hodc | Gidi han N N do dai
goc kim loai goc gi¢i han chay quy bén kéo 39.%?” Gclécil(rl:l?r?]ra%;] va dap

woc (N/mm?) (N/mm?) ai (%)

g D, E Phu hop hop voi
o A32, A36, ) vOi yéu cau > yéu cau
Thep co D32, D36, . @ =08 déi v&i kim =200 déi voi
doben | pa5' Eag = Oy loai gbc kim loai

cao F32, F36 goc

Chu thich:

@ M&u thtr kéo la mu thir U1
@ &g, va oy duwgc tinh theo cdng thirc sau:

t,.o,, + t,o

y2 2
o, = N/mm
Y t, +t, ( )
t,. + t,.
o, = L 081 2:9 B2 (N/mm?)
t, +t
Trong do:
t,  : Chiéu day kim loai gbc (mm);
t, : Chiéu day kim loai ph (mm);
os : Gi6ihan bén kéo cta thép tAm (N/mm?);
Og1 Gidi han bén kéo tbi thidu ctia kim loai gbc (N/mm?);
o1y Gidi han bén kéo téi thiéu ctia kim loai pht (N/mm?);
Oy Gi6i han chay nhé nhat ho&c gi¢i han chay quy wéc cla kim loai gbc (N/mm?);
Oy2 Gidi han chay nhé nhat hodc gidi han chay quy wéc cta kim loai phi (N/mm?);
o, : Gi6ihan chay hodc gi&i han chay quy wédc cla thép tam (N/mm2).

@ Thir gi¢i han bén cét phai dwoc ap dung di véi trweng hop chidu day cla I6p kim loai
pht khéng nhd hon 1,5 mm. Céac yéu cau dbi véi quy trinh thr gi¢i han bén cat phai do
Dang kiém quy dinh.

3.9.8 Chon mAu thir
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1 MAu thtr kéo phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7-2.

2 Mau thlr d6 dai va dap phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7-3. Trong trwdng hop nay,
chiéu day clia mau thir phai bang chiéu day cla kim loai cbt da bd I&p phu.

3 Mau thir d6 bén cat phai dwoc cét theo quy dinh twr (1) dén (2) dwéi day:
(1) M&i mau thr phai dwoc cat ra tr mot vat mau;

(2) Quy céach va kich thwdc ctia mau thlr phai dwoc xac dinh theo quy dinh & Hinh 7A/3.3.
19

AN

90° 90°

Kim loai gbc

90° /] 90°/1

Duwong ranh gici kim loai phi > Kim loai phu

90H |

ta

900\
ty

11 b

Kim loai gbc
(o)

90r

63

Chiéu day cta kim loai pha : W= 1,5t,
Hinh 7A/3.3 Quy cach va kich thwéc mau thir d6 bén cat (mm)

3.9.9 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
1 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém cla nha ché tao.

2 Dung sai am chiéu day danh nghia ctia thép tAm cé phu 1&p khéng gi phai do Dang kiém
quy dinh.

3.9.10 Chat lwong va stra chira khuyét tat

1 Mbi tdm thép phai duwoc kiém tra bang siéu am. Quy trinh thé phai dwoc Dang kiém
chép thuan.

2 Bt ky mot khuyét tat nao trén bé mat hoac khe nit cla vat liéu dwgc phat hién qua
kiém tra siéu am co thé dwoc stra chiva bang phwong phap han, néu duwoc Bang kiém
chép thuan.

3.9.11 DPéng dau

1 Néu thr dat yéu cau, vat lieu phai dwoc cip Gidy chirng nhan nhw quy dinh & 1.5.2 va
phai ghi rd trong Gidy chirng nhan céc chi tiét vé quy trinh ché tao thép tdm va do day
cua kim loai phu.
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2 Ngoai nhitng ky hiéu thé hién cép cta thép cbét va kim loai ph, thép tdm sau khi
da théa man nhirng yéu cau thlr phai dwoc déng thém cac ky hiéu vé phuwong
phap ché tao.

(Vi du: A + SUS316L - R)

Can : "-R"
Can duc : "-ER"
Epnd "-B"
Can nb "-BR"
Can pha : "-WR"

3.10 Nhirng quy dinh b6 sung cho tdm thép can dung déng than tau cé chiéu day
trén 50 mm dén 100 mm

3.10.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay duwoc ap dung cho tdm thép can dung lam két cau than tau (ké ca
cac tdm det co chiéu rdng 1&n hon 600 mm) c6 chiéu day trén 50 mm dén 100 mm (sau
day, trong 3.10 goi 1a "thép tam").

2 Nhirng yéu cau khoéng dwoc quy dinh & 3.10 phai ap dung theo quy dinh & 3.1.
3.10.2 Cap thép

Thép tdm dwoc chia thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/3.32.
3.10.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir 6xy va thanh phan héa hoc cia mdi cip thép phai phu hop véi yéu cau quy dinh &
Bang 7A/3.32. Nhirng yéu cau nay co thé dwoc thay ddi, néu Dang kiém chép thuan.

2 Thanh phan cac bon twong dwong clia thép cé thé phai trinh Bang kiém duyét khi c6
yéu cau.

3.10.4 Nhiét luyén

Mbi cap thép phai dwoc nhiét luyén theo quy dinh & Bang 7A/3.34.
3.10.5 Tinh chat co hoc

Tinh chat co hoc ctia thép tAm phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/3.34.
3.10.6 Chon vat mau

Vat mau phai duwoc cét theo quy dinh (1) va (2) sau day:

(1) Trong trwdéng hop duc phdi, vat mau phai dwoc cat ra tir vi tri dinh phoi;

(2) Quy dinh déi v&i thr d6 dai va dap ctia mét 16 thép dwoc dwa ra & Bang 7A/3.35.
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Bang 7A/3.32 Cé4p thép, khir 6xy va thanh phan héa hoc (%)

Loai

Cap thép

Khr bxy

Thanh phan hoa hoc (%)

Si

Mn

Cu

Cr

Ni

Mo

A|(3)

Nb

Ti

Ham lwgng cac bon
twong duong Ce (%)(8)

D6 nhay cadm nirt ngudi
Pan (%)

Thép thudng

Lang

Léng
va Xt
ly hat

<0,21

<0,50

>2,5x

@

<0,35

>0,60
@

min

<0,18

>0,70
@

<0,035

<0,035

>0,015
©)

Thép c6 dd bén cao

A32

D32

E32

A36

D36

E36

A40

D40

E40

Lang
va
Xt ly
hat
min

<0,18

F32

F36

D40

<0,16

<0,50

0,90

160

<0,035

<0,035

<0,025

<0,025

<0,35

<0,20

<0,40

<0,80

<0,0

>0,015
@

<0,38
an

<0,40
an

<042
an

<0,40™

<0,42

E47

(10)

<0,49™

<0,22

Chu thich:
Khi bé sung thém bat ky mot nguyén té nao vao thanh phan thép luyén thi phai ghi rd ham
lwong nay vao gidy chirng nhan thiy;

Tri s6 (C + Mn/6) khéng duoc vuot qué 0,40%;

()

@

(©)

4)

Thanh phan Al phai dwoc thé hién bang axit nhém hoa tan, nhung cé thé duwoc xac dinh
bang thanh phan nhém téng céng. Trong trwéng hop do, thanh phan nhém téng cong khéng

duwoc it hon 0,020%;

Thép tAm phai chira Al, Nb, V ho&c nhirng nguyén t6 lam min hat khac, hodc dwéi dang don
nguyén t6 hodc két hop nhiéu nguyén t6. Néu 1a don nguyén té thi thép tAm phai chra

189




QCVN 21: 2015/BGTVT Phan 7A, Chwong 3

®)
6)
)
®)
©

(10)

nguyén té lam min hat & murc tdi thiéu dwoc quy dinh. Néu két hop nhiéu nguyén td thanh
phan tbi thiéu mdi nguyén té khong can duoc xac dinh;

Téng thanh phan Nb, V va Ti khéng duoc qué 0,12%;

Néu Dang kiém chap thuan, cé thé dung nguyén té 1am min hat khéng phai 1a Al;

Thanh phan N téi da c6 thé tang dén 0,012% néu cé Al;

Phai ghi ham lwong cac bon trong Gidy chirng nhan thi;

Thép thod man nhirng yéu cau & 3.11 thi ham lwong lwu huynh S Ién nhéat 14 0,008% xac
dinh bang viéc phan tich mé duc;

Thanh phan héa hoc ctia E47 phai dwoc Dang kiém cho 14 thda dang;

() Chi cho cac trwerng hop khi ma TMPC dwoc ap dung cho viéc xt ly nhiét.

Bang 7A/3.33 Nhiét luyén va tinh chat co hoc

Ther kéo Ther d6 dai va dap®
Gidi han Nang Iwong hap thu trung binh (J)®©
Cép Nhigt Cgi?i EZ?\C Gidi han | DO gian dai | Nhiet Chidu day, t (mm)
thép | luyén chay oy | PENKeo | (L=5,65VA) | dother | 50<t<70 | 70<t <85 85<t
Y AU | (N/mm2) o °C)
woc (%) . T . T L T
(N/mm?)
A +209 | 34© | 24© | 41® | 276 | 41 | 27
TMCP,N@
B > 235 400 + >22 0
- 520
D TMCP,N® -20 34 41 41 27 | 41 | 27
E TMCP,N 40
A32 0
D32 TMCPN >315 440 + > 22 20 38 26 46 31 46 | 31
590
E32 -40
F32 |TMCPN,QT 60
A36 0
D36 TMCPN > 355 490 + > 21 -20 41 27 50 34 | 50 | 34
620
E36 -40
F36 |TMCPN,QT 60
A40 0
D40 > 390 510 + >20 20 46 31 55 37 | 55 | 37
TMCPN, QT 650
E40 -40
F40 -60
E47 TMPC > 460 570+72 >17 40 53 % 64 @ 75 | @
0
Chu thich:

M Xem chu thich (3) Bang 7A/3.3;
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@)

©)

4)

®)

(6)
@)

AR hodc CR (sau day, trong 3.10 goi la "ARS" ho&c "CRS") ¢6 thé dwoc chap nhan,
néu dwoc Dang kiém duyét;

C6 thé chap nhan CRS;
L (hodc T) c6 nghia la dwdng tAm doc clia mau thir dwoc l1ay song song (hodc vudng
goéc) voi huwéng can lan cubi cung;

Néu nang lwong hap thu cla hai mau thr trd [én thudbc mdt bd mau ther nhé hon
nang lwong hap thu trung binh téi thiéu quy dinh hodc nang lwong hap thu ctia mot
mau thlr nhé hon 70% gia tri yéu cau thi viéc thtr dwoc coi nhw khong dat:;

C6 thé ap dung néu nhw nhiét luyén la ARS hodc CRS (xem chu thich (2));

Tiéu chuan phai dwoc chap nhan ctia BPang kiém.

Bang 7A/3.34 Quy cach cua 16 thép dé ldy mau thir d6 dai va dap

Cép thép Nhiét luyén va quy cach cla 16 thép

A TMCP<->, N<->, CRS<50>, ARS<50>

B TMCP<50>, N<50>, CRS<25>, ARS<25>

D TMCP<50>, N<50>, CRS<25>

E TMCP<P>, N<P>

A32, A36

TMCP<50>,N<50>

D32, D36

E32, E36 TMCP<P>, N<P>

A40, D40 TMCP<50>,N<50>, QT<PH>

E40, F32, F36, F40 TMCP<P>, N<P>, QT<PH>

E47 TMCP<P>,

Chu thich:
Trong bang nay, nhirng ky hiéu ghi sau ky hiéu phuwong phap nhiét luyén (xem chu
thich (1) va (2) trong Bang 7A/3.33) c6 nghia la khéi lwgng méi 16 thép. Vi du <50> va
<25> c6 nghia 1a thép tAm cé khdi lwong khoéng I6n hon 50 tan va 25 tan (cung quy
trinh ché tao va cung mé) dwoc coi 1a mét 16; <P> c6 nghia |a thép tAm phai dwoc coi la
mot 16 khi ching dwoc can truc tiép tlr mot phoi tAm hodc phdi thdi; <PH>: cé nghia 13
thép tAm phai dwoc coi 1a mét 16 khi ching duwoc can truc tiép tr mot phdi tAm hodc
phdi thai, nhiét luyén ddng thei & cling mét 16 luyén bao gdm ca 16 luyén lién tuc; va ky
hiéu <-> c6 nghia la khéng can phai thir d6 dai va dap.

3.11  Nhirng quy dinh bd sung vé tinh dong nhéat theo chiéu day cua thép
3.11.1 Pham vi ap dung

1

Nhirng quy dinh trong 3.11 dwoc ap dung cho thép cé yéu cau phai tdng cuwong tinh
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ddng nhat theo chiéu day, cé lién quan t&i thiét ké két cau.

Nhirng quy dinh nay dwgc ap dung cho thép can dung dong than tau va thép can cé do
bén cao dwoc tdi va ram & dang tAm hoéc thanh det cé chiéu day tr 15 mm tré 1én.

Nhirng quy dinh nay cling dwoc ap dung cho cac loai thép khac véi vat liéu quy dinh &
-2 trén, néu DBang kiém thay phu hop.

3.11.2 Tinh déng nhét theo chiéu day

1 Tinh ddng nhét theo chiéu day cuia thép phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7A/3.35 théng qua két qua thir kéo clia cac mau thir dwoc cat theo chiéu day déng nhat
clia san pham thép.

Bang 7A/3.35 Tinh dong nhéat theo chiéu day
Thtr kéo trén sudt chiéu day
o
Dang thép Hau t6 Do giam dién tich (%)
Gia tri trung binh cua ba Gia tri cua mot
mau thtr (%) mau thtr (%)™
Thép can cho vo tau cwong dd cao 225 >25 >15
Thép can dwgc t6i va ram cho két cu 735 > 35 > 25

Chu thich:
(1)

Néu gia tri cGa hai hay nhiéu hon clia mau thi dat dwoc nhé hon gia tri trung binh quy dinh
thi viéc thr coi nhw khéng thoa man.

3.11.3 Chon vat mau thir

1

Déi véi thép tAm co cung chiéu day, thudc cung mdt mé duc va cung diéu kién xi ly
nhiét, mot vat mau phai dwoc cat ra tr méi mé dic theo quy dinh & Bang 7A/3.36.

Mbi vat mau phai dwoc cat ra tr mot dau (hodc dinh phdi) thudc phan twong (rng voi
doan gitra theo chiéu ngang cla thanh det hodc tAm (xem Hinh 7A/3.4).

3.11.4 Chon mAu thir

1
2
3

Ba mau thir kéo phai dwoc cat ra tir mot vat mau theo chiéu day ddng nhat cta thép.
MA&u thi» phai dwoc cat theo dung kich thwdc nhw quy dinh & Bang 7A/3.37.

Néu chiéu day cha san pham thép khong thé cat dwoc mau ther du dai dé kep trén may
thir, thi cho phép han thém vao cac dau mau ther. Viéc han nay phai khéng duoc lam
héng phan chiéu dai doan l&ng tru.

3.11.5 Kiém tra khéng pha huy

1

Mbi loai thép thod man cac yéu cau quy dinh & 3.11, dwoc can truc tiép tr cing mot
phdi thdi, phoi tAm v.v... (cé ciing mdt diéu kién x& ly nhiét) phai dwoc kiém tra siéu am.
Bét ky yéu cau nao dbi v&i quy trinh kiém tra va xt ly déu phai dwoc Dang kiém chép
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thuan.
Huéng can chinh Vat mau
Y
5B
B DLic‘yng tam B B _é_
N
_\_'%_ Mau thr
Hinh 7A/3.4 Chon vat mau thir
Bang 7A/3.36 L6 thir kéo theo chiéu day déng nhat
. Ham lwvong lwu huynh S
San pham
S <0,005% S >0,005%
Thép tAm (mm) <P>
Chiéu réng ctia tAm trén chiéu day danh nghia < 25 <10>
Chiéu réng ctia tdm trén chiéu day danh nghia > 25 =0 <20>
Chu thich:

(1) Céc gia tri <50>, <20>, <10> clia bang c6 nghfa la voi khoi lwgng thép tam khong 16n
hon twong tng véi 50, 20 va 10 tan dwoc lay la mét 16; <P>: ¢6 nghia la thép tam phai
dwoc coi la mét 16 khi ching dwoc can tryc tiép tr mot phoi tam hodc phai thoi.

Bang 7A/3.37 Kich thwéc cia mau thiy

Chiéu day cta san pham thép Puwong kinh mau thiy Chiéu dai doan lang tru
t (mm) d (mm) L (mm)
15<t<25 d=6 9<L

25< t d=10 15<L

3.11.6 Thtr bé sung trwée khi loai bé

1 Néu thir kéo theo chiéu day ddng nhat ma khong dat yéu ciu va khi kiém tra lai thoa
man theo Hinh 7A/3.5, thi 3 mau thi lai dwoc trién khai dé& duy tri kiém tra chi tiét.

2 Vo&i két qua cha viéc kiém tra lai tuan theo quy dinh -1 & trén, gia tri trung binh cla ca
sau mau thir phai I&n hon gia tri trung binh nhd nhat va khéng I1&n hon 2 1an gia tri dwdi
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cla gia tri trung binh nhé nhét.
3 Trong trwong hop thir lai khdng dat yéu cau, cd mé cac chi tiét thir bj loai bd Ian tirng chi
tiét cila mé dé déu phai dwoc thi lai.

Két qua thtr lai cho phép

Do co that Gia tri trung binh
O T cla 3 mau

OO 5 O

Gia tri trung binh nho

nhét ctia 3 mau thiy Q__O j[ O

Gia tri clia mot
mau riéng biét

Gia tri nhd nhéat cla
mo6t mau riéng 1é

Hinh 7A/3.5 Két qua thir lai cho phép

3.11.7 Déng dau
San pham thép can phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh & 3.11 thi phai dong thém ky
hiéu "Z25" nhw trong Bang 7A/3.35 vao sau ky hiéu cip thép (Vi du: D36 - Z25 thay
cho thép D36).

3.12  Nhirng quy dinh bd sung déi v&i dac tinh han ché gay gion

3.12.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh & 3.12 dwoc ap dung cho thép cd xem xét d&c biét dén nhirng tinh chat
han ché gay gion cd lién quan thiét ké két cu.

2 Nhirng quy dinh ap dung cho thép can két ciu vé la thép tdm (E, E32, E36, E40, E47,
F32, F36 va F40).

3 Nhitng yéu cau ap dung cho thép tdm khac véi quy dinh & -2 trén, néu Dang kiém thay phu
hop.

3.12.2 Cac dic tinh han ché gay gion

1 Cac dac tinh han ché gay gion cta thép tdm théa man nhirng yéu cau trong Bang
7A/3.38 khi thtr chénh 1&ch nhiét dd hodc thir kéo gap ddi. Bt ky yéu cau nao dbi voi
quy trinh th&r phai do Bang kiém quy dinh trong tirng trwerng hop cu thé.

2 Kiém tra nirt do gion co thé dwoc thay thé thir chénh I&ch nhiét dd hoac thir kéo gap doi
nhw quy dinh -1 néu Bang kiém cho phép.

3.12.3 Chon vat mau thir
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1 Dbi v&i vat mau, thép tAm (co cung chiéu day, cing mot mé dic va cing mot diéu kién xdr
ly nhiét) khéng Ién hon 50 tAn thi dwoc coi la mot 16, va mot mau dwoc cat ra tir méi 16.

2 Méi vat mau phai dwoc céat ra tir mot dau (hodc dinh phéi) thudc phan twong ng voi
doan gilra theo chiéu ngang cta thanh thép.

Bang 7A/3.38 Dac tinh han ché gay gion

Dang thuéc tinh Thir chénh 1&ch nhiét d6 va thir kéo gap doi

Dang thep Nhiét d6 dinh Gia tri‘bén ,
lwong ngdn nglra nirt
(0 °C) do gion Kca (N/mm'®)
E
E32, F32, A400 -10 > 4000
Tho o E36, F36,
ép can ]
chothantau | E40, F40 AS00 10 > 5000
E47
AB00 -10 > 6000

Chu thich:

Trong trwéng hop néu duwoc Dang kiém xem xét phu hop, thi mot cip thép méi co cac
thudc tinh vwot qua cap thép A600 co thé dwoc chip nhan.

3.12.4 Chon mau thiy

1 Hai mau thtr kéo phai cét ra t&r mot vat mau.

2 Cac mau thtr dwoc cét phai cé dwdng tam doc song song véi hwéng can lan cudi cung.
3 Chiéu day clia mau thtr phai twong dwong véi chiéu day cla vat mau thir.

4 Kich thwéce va kiéu 13p rap, triv quy dinh -3 phai dwoc Dang kiém chéap thuan.

3.12.5 Thtr bé sung trwéc khi loai bé

1 Néu két qua thlr chénh léch nhiét do6 hoac thir kéo gap ddi khdng dat yéu cau thi viéc
thtr dé co6 thé dwoc thwe hién bd sung trén 2 mau thir. Trong trwéng hop nay, viéc xem
xét chap nhan gia tri t&i han gay gion déi voi tt ca 4 mau thir.

3.12.6 DPéng dau

Nhirng san pham thép phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh & 3.12, thi phai dong thém
ky hiéu "A400" hoac “A600” nhw trong Bang 7A/3.38 vao sau ky hiéu cép thép (Vi du:
E40-A400 thay cho thép E40).

3.13  Cac quy dinh b sung v&i thép chéng @n mon dung cho két dau hang
3.13.1 Pham vi ap dung

1 Céc quy dinh nay dé& ap dung cho thép chdng &n mon dung cho két dau hang la cac két
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dau thd duoc quy dinh & 23.2.3(2) Phan 2A hodc 20.4.3(2) Phan 2B.

2 Cac quy dinh nay dé ap dung cho thép chéng an mon cé chiéu day khéng vuwot qua
50 mm.

3 Cac quy dinh khac v&i cac quy dinh & dwoc néu & 3.13 phai ap dung theo 3.1 va 3.11.
3.13.2 Phan loai

Cac thép trong muc nay dwoc phan thanh cac loai va cac cip nhv dwoc dwa ra & Bang
7A/3.39.

Bang 7A/3.39 Phan loai thép chéng an mon dung cho két dau hang

Loai Cép

Cac boong trén Cép thép dwoc xac dinh véi viéc bd sung hau té “RCU” vao cac cap
thép dwa ra & Bang 7A/3.1 (vi du, A36-RCU)

Cac tAm day trong Cép thép dwoc xac dinh véi viéc bd sung hau té “RCB” vao cac cép
thép dwa ra & Bang 7A/3.1 (vi du, A36-RCB)

Cho cé cac boong trén va | Cap thép dwoc xac dinh véi viéc bd sung hau té “RCW” vao cac cap
cac tAm day trong dwa ra & Bang 7A/3.1 (vi du, A36-RCW)

3.13.3 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan hda hoc cla thép chdng &n mon dung cho két dau hang phai nam trong dai
dwoc dinh ra cho thép can dung cho vé tau. Thém vao, cac nguyén té duwoc bd sung cho
viéc cai thién tinh chdng &n mon khéng dwoc vwot qua 1% tbng cac thanh phan.

2 Dai thanh phan héa hoc ctia cac nguyén td dwoc bd sung cho viéc cai thién tinh chdng &n
mon phadi dwgc chdp nhan clia Dang kiém trong théi diém chirng nhan quy trinh
san xuét.
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CHUONG 4 ONG THEP

4.1 Ong thép dung ché tao n6i hoi va thiét bj trao déi nhiét
41.1 Pham vi ap dung

1 Nhi*ng quy dinh trong 4-1 dwoc 4p dung cho cac 6ng thép dung vao viéc truyén nhiét
qua mat trong hodc mat ngoai éng; vi du: dng khoi, dng nwéc, éng giang, 6ng quéa nhiét
ctia ndi hoi va cac éng khac dung cho thiét bj trao dbi nhiét lam viéc & nhiét do cao v.v...
(sau day, trong 4.1 goi 1a "éng thép").

2 Ong thép co dac tinh khac véi quy dinh & 4.1, phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh
o 1.1.1-2.

41.2 Cép cua éng thép
Ong thép dwoc phan thanh 7 cip nhu dwa ra & Bang 7A/4.1.
Bang 7A/4.1 Cép cla ong thép

Cép 6ng |Ky hiéu Déc diém

Cap 2 | STB 33 |Ong thép lién cac bon thdp va 6ng thép dwoc han bang phwong phap dién tré

Cép 3 | STB 35 |Ong thép lién lang cac bon thap va éng thép duoc han bang phwong phap dién tré

Cap4 | STB 42 |Ong thép lién lang cac bon trung binh va éng thép dwoc han bang phwong phap
dién tré

Cép 12 | STB 12 |Ong thép lién hop kim 1/2 Mo va éng thép dwoc han bang phwong phap dién tré

Cép 22 | STB 22 |Ong thép lién hop kim 1Cr -1/2Mo va ng thép dwoc han bang phwong phap
dién tr&

Cép 23 | STB 23 |Ong thép lign hop kim 11/4Cr -1/2Mo -3/4S;i

Cép 24 | STB 24 |Ong thép lién hop kim 21/4Cr - 1Mo va 6ng thép dwoc han bang phwong phap
dién tré

Chu thich:

Nhirng ky hiéu chi rd phwong phap ché tao phai dwoc viét vao sau nhivng ky hiéu trong
Bang nhu sau:

- Ong thép lién duc néng: -S-H
- Ong thép lién kéo ngudi: -S-C
- Ong thép duwoc han bang phwong phap dién tré 1am viéc & diéu kién khéng néng

va khong lanh: -E-G
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & trang thai néng: -E-H
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & trang thai lanh: -E-C
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41.3

Nhiét luyén

Ong thép phai dwoc nhiét luyén theo nhirng quy dinh & Bang 7A/4.2.

41.4

Thanh phan héa hoc

Ong thép phai cé thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/4.3.

41.5

Tinh chéat co hoc

Ong thép phai thda man nhirng yéu cau vé tinh chéat co hoc sau day:

(1)

(2)

3)

Th kéo

Ong thép phai thda man nhitng yéu ciu dwoc quy dinh & Bang 7A/4.4.

Thir [am bep

M6t doan éng dwoc 1y ra tv ddu éng phai dwoc thlr lam bep & trang thai ngudi
bang cach dung hai tAm phang dat song song ép lai ma khong bi nirt hodc cé khuyét
tat rd cho dén khi khoang cach gitra hai tAm phang dat dén gia tri nhé hon gia tri H
tinh theo c¢dng thirc sau. Trong trudng hop nay, chiéu dai L cta mau thir phai dwoc
ldy khéng nhé hon 50 mm, nhwng khéng dugc I¢n hon 100 mm. Tuy nhién, dbi voi
&ng co chiéu day bang 15% dwdng kinh ngoai tré 1&n, cé thé dung mau the kiéu C
dé th, phan chu vi bi cat cila mau thtr chi¥ C dwoc dwa ra & Hinh 7A/4.2.

P
e+ —
D
Trong do:
H : Khodng cach gitra hai tAm phang dé ép (mm);

t : Chiéuday 6ng (mm);

D : Puwdng kinh ngoai ctia éng (mm);

e : Hang sé dwoc lay theo Bang 7A/4.5, tiy thudc vao cap cla 6ng.
Péi véi 6ng dwoc han bang phwong phap dién tré, dwdng han phai dwoc dat vudng
goc véi lwe tac dung, nhw trong Hinh 7A/4.1. Néu mau thr kiéu C dwoc st dung,
mau thi phai dwgc dat nhw Hinh 7A/4.2.
Ther bé go
M6t doan éng dwoc cét ra tir dau cubi ctia dng phai duwoc bé g& ngudi. Puong kinh
ngoai cua go khéng dwoc nhd hon gia tri quy dinh & Bang 7A/4.6. G& phai vubdng
goc voi truc 6ng ma khéng cé vét nirt hoac chd rd. Trong trwdng hop nay, sau khi
bé& g& mau thlr phai co chiéu dai L do theo phan éng con lai, khéng dwoc nhd hon
0,5D. Viéc thir nay chi tién hanh cho cac éng cap 2 cé chiéu day thanh éng khéng
I&n hon 1/10 dwong kinh ngoai ctia né va khéng Ién hon 5 mm.
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Bang 7A/4.2 Nhiét luyén éng thép

Cép bng Ong thép lién Ong thép dwoc han theo phwong phap dién tré
Céng nghé |Coéng nghé ngudi Han Cong nghé nong (NG Nghé nguoi
noéng
Cép 2 U & nhiét do Nhw kéo! Thwdng hoa®
; " th&p, thuong Thwdng hoa
Cap3 Nhuw kéo ; .
hda hoac u
Cap 4 hoan toan Thwdng héa | U & nhiét do thdp | Thwong héa?
] U 0 nhiet do thap, U dang nhiet, | 42 List o hoan toan, thurdmg héa hodc thuémng
Cap 12 | u hoan toan, thwdng héa hoac L
. s héa va ram
thuwdng hda va ram
U & nhiét d6 thap, G dang nhiét,
Cép 22 | 0 hoan toan hodc thwong héa | U déng nhiét, G hoan toan hoac thwdng héa va ram
va ram

Cép 23 | U dang nhiét, G hoan toan hoac .

thwdng hoa va ram & nhiét d6 ———;
Cép 24 650 °C tr& Ién U dang nhiét, G hoan toan hoac thwong héa va ram &

nhiét d6 650 °C tr& 1én
Chu thich:

M0 & nhiét dd thap hodc thuwdng hoa cé thé dwoc ap dung, néu can thiét.
@ Trwéce khi lam ngudi phai G dbi véi 6ng thép han theo phwong phap dién tré gia cong ngudi
duwoc thwdng hoéa.

Bang 7A/4.3 Thanh phan héa hoc

Cép bng Thanh phan héa hoc (%)

C Si Mn P S Cr Mo
Cép 2 <0,18 < 0,35 0,25+ 0,60 | < 0,035 [< 0,035 — —
Cép 3 < 0,18 0,10+0,35 | 0,30+ 0,60 | < 0,035 |< 0,035 — —
Cép 4 < 0,32 0,10+0,35 | 0,30+0,80 | < 0,035 |< 0,035 — —
Cép 12 0,10+ 0,20 | 0,10+0,50 | 0,30+0,80 | < 0,035 |< 0,035 — 0,45+0,65
Cép 22 < 0,15 <0,50 0,30+0,60 | < 0,030 (< 0,035 | 0,80+1,25 | 0,45+0,65
Cép 23 < 0,15 0,50+1,00 | 0,30+0,60 | < 0,030 |< 0,030 | 1,00+1,50 | 0,45+0,65
Cép 24 < 0,15 < 0,50 0,30+ 0,60 | < 0,030 (< 0,030 | 1,90+2,60 | 0,87+1,13

Chu thich:

Trong trwéng hop néu dwoc Pang kiém chép nhan, thép cap 3 va clp 4 cé thé 1a thép lang co

ham lwong Si dwéi 0,10%.
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Bang 7A/4.4 Thwr kéo

Cép bng Gi¢i han chay hodc gi¢i han | Gidi han bén kéo Do gian dai (%)
chay quy wéc (N/mm?) (N/mm?) (L =5,65.4A)
Cép 2 >175 > 325 > 26(22)
Cép 3 >175 > 340 > 26(22)
Cép 4 > 255 > 410 >21(17)
Cép 12 > 205 > 380 > 21(17)
Cép 22,23 va 24 > 205 > 410 > 21(17)
Chu thich:

(1) Gia tri dd gian dai trong ngoac dwoc ap dung cho mau thir 14y theo chiéu ngang. Trong
trwdng hop nay, vat mau dwoc nung Ién dén 600 °C dén 650 °C sau dé duwoc danh
bep, i dé 1am cho vat mau khong con bién dang du;

(2) Trwong hop mau thir dwoe cat ra tir dng han dién tré khéng cé dang hinh éng thi né
phai dwoc cat sao cho dwéng han khéng nam trong mau thir.

Bang 7A/4.5 Giatricuae
Ongcip2va3 0,09

Céc cép 6ng khac 0,08

Hwéng lwe tac dung

L
L CH ‘

Hinh 7A/4.1  Thtr lam bep

Hwéng lwe tac dung

L

Hinh 7A/4.2 Thir lam bep cho mau thir chir C
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Bang 7A/4.6 DPwdng kinh ngoai cua g& sau khi bé

Puéng kinh ngoai ctia 6ng D (mm) DPuwong kinh ngoai cia g& (mm)
D <63 1,3D
D>63 D+20

(4) Thtr nong éng:

M6t doan éng duwoc cat ra tir dau cudi cha dng phai dwoc nong ngudi bang mot
dung cu cé gdc loe 60°. Viéc nong duwoc tién hanh cho dén khi miéng éng loe ra voi
dwong kinh nhw néu & Bang 7A/4.7 ma khong xuét hién vét nit hodc ré. Trong
trwdng hop nay, chiéu dai mau thi phai bang 1,5D, nhwng khéng dwoc nhd hon
50 mm. Dbi v&i bng thép cip 2 néu tién hanh the bé g thi khdng can phai thir

nong 6ng.
Bang 7A/4.7 DPwédng kinh ngoai ctia dau 6ng sau khi nong 6ng
Cép 6ng Puwong kinh ngoai ctia dau éng (mm)
Cip2,3va4 1,2D
Cép 12, 22, 23 va 24 1,14D

(5) Thir nén éng

Néu DPang kiém yéu cau, phai tién hanh th& nén cho éng thép cip 2. Chiéu cao
doan éng thr 1y bang 65 mm. Doan éng nay phai chju nén doc ma khéng bi nirt
hodc ran khi dat dén chiéu cao quy dinh & Bang 7A/4.8.

Bang 7A/4.8 Chiéu cao cua doan dng sau khi thtr nén

Chiéu day 6ng t (mm) Chiéu cao doan 6ng sau khi thir nén
t<3,4 19 mm hoéc t&i khi méat ngoai nép gép cham nhau
t>34 32 mm

(6) Thtr lam bep ngwoc chiéu

M6t doan 6ng dai 100 mm céat ra tlr 6ng thép va dwoc xé ranh theo chiéu doc 6ng &
phia déi dién v&i dwdng han. Sau d6 bé ngtra ra va lam bep doan éng khéng dwoc
c6 vét nit hodc khuyét tat & phia trong ciia dwéng han va ciing khéng duoc c6 dod
léch tam, 16 thiing hodc chdng mép. Viéc thir nay chi ap dung déi véi 6ng thép ché
tao bang phwong phap han dién tré.

(7) Thi thay lwc

(a) Tai Nha may ché tao, cac dng thép phai duoc thir thiy lwc vdi ap suat thir bang
2 lan trd 1&n so voi ap suét lam viéc |én nhat. Tuy nhién, ap suét thd téi thiéu
phai la 7,0 Mpa;

(b) Ap suét thir quy dinh & (a) khdng yéu cau phai Ién hon ap suét tinh theo cong
thre sau:

200



Phan 7A, Chuong 4 QCVN 21: 2015/BGTVT

Trong dé:
P : Ap suétthkr thay lwc (MPa);
t : Chiéu day éng (mm);
D : Puwdng kinh ngoai ctia dng (mm);

S : 60% gia tri gi¢i han chay tbi thiéu hodc gidi han chay quy wéc
(N/mm3).

(c) Néu méi éng déu duoc thir thiy Iwc theo quy trinh ché tao clia nha may, cac
bng dwoc dong sb lién tuc va cac két qua dwoc théng bao cho Dang kiém thi
DPang kiém co thé khéng can ching kién khi thir;

(d) Khi thay can thiét, Dang kiém co thé yéu ciu thlr khéong pha hly thay cho thi
thay lwc nhw da quy dinh & (a).
41.6 Chon mau thir
Céac mau thlr phai dwoc cét tir méi cp éng va c& 6ng da dwoc nhiét luyén trong cung
mot 16 luyén, cing moét thdi gian hodc tr mbi cap 6ng va c¢& 6ng khéng qua nhiét luyén,
theo y&u ciu quy dinh & (1) va (2) dwdi day:
(1) Ong thép tron tron
(a) Ong cép 2:
Mbi doan 6ng mau phai dwoc lay ra tr mét 16 ng véi sb lwong 100 dng hodc it
hon. Cac mau thir kéo, thir lam bep, thir bé g& hoadc thir nong éng, méi loai
mau phai dwoc cat ra tir cac doan dng mau doé.
(b) Ong khéng phai 1a éng cép 2:
M6t doan 6ng mau phai dwoc chon tr mét 16 véi sé lwong 50 dng hodc phan dw
clia 50 6ng nay. Cac mau thir kéo, thir nong éng va thir 1am bep (méi loai mot
mau thir) phai dwoc cét ra tlr cac doan dng mau do.
(2) Ong thép han theo phwong phap dién tré

DPbi voi bng thép dwoc han theo phwong phap dién tré, ngoai nhivng quy dinh & (1)
trén, mot doan 6ng mau phai dwoc chon tir méi 16 véi sb lweng 100 dng hodc phan
dw clGa 100 bng nay. Mot mau thr 1am bep nguoc chiéu phai dwoc cat ra tr méi éng
mau.

(3) Mau thir kéo phai thda man nhitng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1.
41.7 Dung sai kich thwéc caa 6ng

Dung sai duwdng kinh ngoai va chiéu day éng phai tuan theo nhitng quy dinh & Bang
7TA/4.9.
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41.8 Chatlwong

Ong thép phai c6 chat lwgng ddng nhét va khong coé khuyét tat co hai. Déi véi dng thép
dwoc han theo phwong phap dién trd, néu & phia ngoai dng c6 vay han thi phai dwoc
tay sach va danh béong. Néu phia bén trong 6ng c6 vay han nhd quéa cao thi phai tdy sao
cho chiéu cao khéng qua 0,25 mm.

419 Doéngdau

4.2

Tén hodc nhan hiéu cta Nha san xuét, cap clta 6ng, ky hiéu phuwong phap ché tao, quy
cach éng phai dwoc déng ré rang hodc cham ndi trén mébi than éng, néu dwdng kinh
ngoai cla éng tr 30 mm tr& 1&n va dan mac trén méi bé hodc thung dwng éng néu
duwong kinh ngoai ciia 6ng nhé hon 30 mm. Bé chirng té rang 6ng thép thda man cac
yéu cau lién quan, phai déng dau ctia Bang kiém bén canh cac ky hiéu ndi trén.

Ong thép dung ché tao dwong dng chiju ap lwc

421 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh trong 4.2 dwoc ap dung cho 6ng thép dung lam dwdng 6ng thudc nhém
1 va nhém 2 nhw quy dinh & Phan 3 (sau day, trong 4.2 goi |a “éng thép”).

2 Ngoai nhitng quy dinh & 1.2, 1.4 va tr 4.2.2 dén 4.2.9, bng thép cac bon dung lam
dwdng 6ng thweng, quy dinh & 12.1.5-1 Phan 3, phai phu hop véi nhirng yéu cau (1)
va (2) duwoi day:

(1) Ong thép phai phu hop véi nhirtng yéu cau & cac TCVN twong trng (6ng thép céac
bon dung lam duwéng dng thwdng) hodc cac tiéu chuan twong dwong khac;
(2) Dang kiém khéng yéu ciu thir dé& duyét quy trinh ché tao.
3 Ong thép c6 dac tinh khac véi 4.2, phai phu hop véi nhirng quy dinh & 1.1.1-2.
Bang 7A/4.9 Dung sai kich thwéc 6ng
(a) Dung sai dwéng kinh ngoai (mm)
DPwdng kinh
ai ctia 6ng (mm) D <100 100<D <160 160 <D <200 200<D
Loai
Ona lidn ddc né +0,4 +0,4 +0,4 +0,4
ng lién ddc noéng 08 1.2 18 24
Budng kinh ngoai
aong (mm) D<ps | 25D| 40<D | 50<D | 60<D | 80<D | 100<D | 120<D | 160<D | D <
Loai <40 <50 <60 <80 <100 <120 <160 <200 | 200

Ong lién kéo ngudi va
4ng duwoc han béng +040 | +040 | +040 | +04
phwong phap dién tré,
gia cong ngudi

+0,10 | £015| £020 | £025 | £0,30 | +040 ~060 -0,80 120 |-160

Ong duoc han bang
phuwong phép diéntré, | +0,15 | +020 | +025 | +030 | +040 | +040 | +040 | +040 | +040 | +04
khdng gia cdng ngudi -0,60 -0,80 -1,00 -1,20 |-1,60
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4.2.2 Cép cua éng thép
Ong thép dwoc phan thanh 12 cip nhw quy dinh & Bang 7A/4.10.
423  Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén phu hop véi quy dinh & Bang 7A/4.11.
4.2.4 Thanh phan héa hoc
Ong thép phai co thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/4.12.
4.2.5 Tinh chat co hoc
Ong thép phai phu hop v&i nhivng yéu cau vé tinh chét co hoc sau day :
(1) Thi kéo

Ong thép phai dwoc thir kéo va co tinh chat co hoc théa man yéu cau quy dinh &
Bang 7A/4.13.

(b) Dung sai chiéu day (%, trir nhirng ché c6 quy dinh khac)

Loai Chiéu day t (mm)
t<2 2<t<24]|124<t<3,8|3,8<t<4,6|4,6<t
BPuwong
kinh ngoai D (mm
. +40 + 35 + 33 + 28
D <100
0 0 0 0

Ong lién duc néng L L +35 +33 +28

D >100

0 0 0
Ong lién kéo ngudi + 0,4 mm +20
va 6ng dwoc han D <40 0 0
bang phwong phap
dién tré, gia céng +22
o D >40

Nnguoi 0
Ong lam bang +0,3mm +18
phwong phap dién D <40 0 0
tré, khdng gia cong
ngudi +18

D >40

0
Chu thich:

Déi véi bng lién duc noéng, tuy theo chiéu day thanh éng, dung sai chiéu day phai nhé hon
22,8% chiéu day thanh éng. Dbi v&i 6ng co6 chiéu day nhé hon 5,6 mm khéng ap dung quy
dinh nay.

(2) Thd lam bep
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Mot doan dng dwoc cat ra tlr dau dng phai duwoc thlr 1am bep & trang thai ngudi
bang hai tAm phang d&t song song ép lai ma khong cé vét nirt hodc khuyét tat.
Khodng céach gitra hai tAm phang phai sao cho dat dén gia tri nhd hon gia tri H tinh
theo cdng thirc dwdi day. Trong trwdng hop nay, chiéu day mau thér phai théda man
yéu cau quy dinh & 4.1.5 (2). Tuy nhién, déi v&i ng co chiéu day bang 15% dwéng
kinh ngoai tr& 1én, c6 thé dung mau thir kiéu chir C dé thtr, phan chu vi bi cat cla
mau thr chir C dwoc dwa ra & Hinh 7A/4.2.

(a) Khoang céach gitra 2 tAm phang ép dung dé |am bep mau thkr dbi véi cac mau
thir khdng phai 1a 6ng han dién tré cap 1:

H= (1+el
e+ —
D
Trong do:
H : Khoang cach gitra hai tAm phang (mm);
t : Chiéu day 6ng (mm);
D : Puwéng kinh ngoai 6ng (mm);
e : Hang sb lay theo Bang 7A/ 4.15.
Bang 7A/4.10 Cap cua 6ng thép
Cép 6ng Ky hiéu Mb ta
S62 | STPG 38 |Ong lién bang thép cac bon thap va éng thép han dién tré
Ong cap 1 ) L ,
S63 | STPG 42 |Ong lien bang thép cac bon vira va dng thép han dién tr&
S62 | STS 38 |Ong lién bang thép lang cac bon thap
Ongcép2 | S63 | STS42 | )
- Ong lién bang thép lang cac bon trung binh
So 4 STS 49
s62 | STPT 38 Orjg Ile,n bang thép lang cac bon thap hat thé va ong thép han
dién tré
Ong cap 3 S63 | STPT 42 O‘ng Ilsn ba’ng thép lang cac bon trung binh hat thé va ong thép
han dién tro
S64 | STPT 49 |Ong lién bang thép cac bon trung binh lang hat thé
S6 12 | STPA 12 |Ong lién bang thép hop kim 1/2 Mo
i . S622 | STPA 22 |Ong lién bang thép hop kim 1/2 Mo 1Cr
Ong cap 4 - " .
S6 23 | STPA 23 |Ong lien bang thép hop kim 11/4 Cr -1/2 Mo - 3/4 Si
S624 | STPA 24 |Ong lién bang thép hop kim 2 1/4 Cr-1 Mo
Chu thich:

Ky hiéu phwong phap ché tao phai dwoc ghi vao cudi nhirng ky hiéu trén nhuw sau:
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Ong lién can néng: -S-H
Ong lién kéo nguoi: -S-C
Ong han dién tré ngoai 6ng ché tao theo cdng nghé néng va lanh: -E-G
Ong han dién tré theo cong nghé nong: -E-H
Ong han dién tré theo cdng nghé lanh: -E-C
Bang 7A/4.11 Nhiét luyén
s Ong thép lién Ong thép han dién tré
Cap ong - . Py . P " p
Can nong Kéo ngudi Nhw han Can noéng Can ngudi
< S62 . .
Ong . Nhu kéo U Nhuw han Nhu kéo U
cap1 |S63
362 |Nhu kéo™ U & nhiét do thap o
Ong hoac thwdng hoa
cdp2 |S63 ) & nhiét do th3
p ° Nhu kéo" U o nhlet‘do thgp .
S6 4 hoac thuwdng héa
Ong o o |0 & nhist a6 thap “tndp hoso | Ninu keo | U0 nhiet 60 thép
; 5 5 #t G% . P hodc thwong hda
capa |03 |Nhukeo™ | e thirong hoa| thuong héa ' 9
S6 4 —
, U & nhiét do thap, i dang
S0 12 |nhiét, 0 hoan toan, thwong
hoéa hoac thwdng hdéa va ram
. ) U & nhiét d6 thap, G déng
Ong | 8622 |nhiét, o hoan toan, thuwong
cap 4 héa hodc thwérng héa va ram
S023 |y dang nhiét, G toan phan
B hoac thwdng héa va ram & —
S624 |nhiét do 650 °C tré 16n
Chu thich:

™ & nhiét o thap hodc thwdng hoa cé thé phai dwoc ap dung, néu can thiét.

(b) Ong han dién tr& cap 1:

H= 2?D cho phan cé dwdng han
D - 3 .
H= 3 cho nhirng phan khac

DPbi v&i éng han dién tré, dwdng han phai dwoc dat vudng goéc véi huwéng luc ép
nhw & Hinh 7A/4.1. B&i v&i mau thir chir C, khi thir 1am bep, mau th&r dwoc dat nhw
Hinh 7A/4.2.

Vi cac 6ng thép co6 dwong kinh ngoai nhd hon hodc badng 50 mm (trir 6ng thép
cap 4), thi viéc thir lam bep c6 thé thay thé bang viéc thir udn sau:
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Th&r ubn: Mau th» dang hinh éng phai dwoc cat ra tv doan cudi cia éng va cod
chiéu dai du cho viéc ubn ngudi, t&i gia tri dwoc dwa ra & Bang 7A/4.15

(3) Thir thay Iwc

4.2.6

(a) Céac b6ng phai dwoc thir thay lwe véi ap suat quy dinh & Bang 7A/ 4.16.

(b) Néu khach hang yéu cau thr v&i ap suét Ién hon ap suét quy dinh & (a) thi phai
ther dng thép véi ap suéat do khach hang yéu cau.
Trong trwdng hop nay, ap suat thir khdng yéu cau Ién hon tri sé tinh theo cong
thirc sau:

p-23t
D

Trong do:
P : Ap suét thir thay lwc (MPa);
D : Puwong kinh ngoai ctia 6ng (mm);
t : Chiéu day éng (mm);
S : 60% gia tri gi¢i han chay téi thidu hoadc gi¢i han chay quy wéc (N/mm?).
(c) Néu mébi 6ng déu duwoc thi thay lwe theo quy trinh trong qué trinh ché tao cla
nha may va cac ong dwoc danh so lién tuc va cac két qua thir duwgc théng bao
cho Bang kiém, thi dang kiém vién co the khdng can chirng kién khi thiy;
(d) Néu can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh kiém tra khéng pha hay thay
cho thir thay lwc theo quy dinh & (a) trén.

Chon mau th

Céac mau thir 6ng phai duwoc cat tv méi cdp va mdi ¢c& 6ng khac nhau da dwoc nhiét
luyén trong cung mét thoi gian, hodc tv méi cdp éng va mbi c& dng khéng qua nhiét
luyén theo yé&u cau sau:

(1)

(2

3)

(4)

Ong cép 1

Phai chon mét 6ng mau tir mét 16 ng nhw quy dinh trong Bang 7A/4.17, mdt mau
thtr kéo va thr 1am bep phai dwoc céat ra tir mbi 6ng mau. Dbi véi éng co6 dwong
kinh bang 50 mm tr& xuéng, mau thr 1am bep c6 thé dwoc thay cho mau thir udn.

Ongcép2va3

M6t mau thir kéo va thlr 1am bep phai dwoc cat ra tr mdi 6ng mau chon ra tv méi 16
c6 sb lwong 50 6ng hoac phan dw clia 50 éng. Ong cé dwéng kinh ngoai 50 mm tré
xudng c6 thé thay mau thr lam bep cho mau ther udn.

Ong cép 4

M6t mau thir kéo va thir lam bep phai dwoc cat ra tir méi 6ng mau chon ra tr méi 16
c6 sb lwong 50 6ng hodc phan dw ctia 50 dng.

Mau thir kéo phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1.
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Bang 7A/4.12 Thanh phan héa hoc

QCVN 21: 2015/BGTVT

Thanh phan héa hoc (%)

Cap ong C Si Mn P S Cr Mo
Cép1| Sb62 <0,25 <035 |030+090| <0040 | <0,040 — —
S63 <0,30 <035 |030+100| <0040 | <0,040 — —
S6 2 <025 |0,0+035|030+1,10| <0035 | <0,035 — —
Cép2 | S63 <030 |0,10+035|030+140| <0035 | <0035 — —
Sé 4 <033 |0,0+035|030+150| <0035 | <0,035 — —
S62 <025 |0,0+0,35|030+090| <0035 | <0,035 — —
Cép3| S63 <030 |0,0+0,35|030+1,00| <0035 | <0,035 — —
S6 4 <033 [0,0+0,35| 0,30+1,00 | <0035 | <0,035 — —
S612 | 0,10+0,20 | 0,0+0,50 | 0,30+-0,80 | <0,035 | <0,035 — 0,45+ 0,65
Cép4 | S622 | <015 <050 |030+060| <0035 | <0035 |080+125 | 045065
S623 | <015 |050+1,00|030+060| <0030 | <0030 | 1,00=1,50 | 045+0,65
S624 | <015 <050 [030+060| <0030 | <0030 |190+260 | 0,87+1,13
Bang 7A/4.13 Thir kéo
Cép bng Gi6i han chay hodc gi¢i han | Gidi han bén kéo (N/mm?)| D6 gidn dai (%)
chay quy wéc (N/mm?) (L = 5,65VA)
Ongcép 1s62
Ongcép2s62 >215 > 370 > 24 (20)
Ongcép3s62
Ongcép 1s63
Ongcép2s63 > 245 > 410 >21(17)
Ongcép3s63
Ongcép2sd4
Ong ok 3 s 4 > 275 > 480 >19 (15)
Ong cép 4 s6 12 > 205 > 380 >21(17)
Ong cép 4 s6 22
Ong cép 4 s6 23 > 205 > 410 >21(17)
Ong cép 4 s6 24

Chu thich:

(1) Nhirng yéu cau vé do gian dai ghi & ngodc don trong Bang dwoc ap dung trong truéng hop
mau thlr dwoc cét theo chiéu ngang. Trong trwdng hop nay, sau khi lam bep, cubng thir
phai dwoc G dé khir (’ng suat dw & nhiét do tir 600 °C dén 650 °C.
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(2) Néu mau thir khéong c6 dang bng duoc cat tir dng thép han dién tré, mau thir phai dwoc cat
ra t phan khoéng cé dwéng han.

Bang 7A/4.15 Thir uén

Cép bng Goc udn Ban kinh udn trong

1,2va3 90° Sau lan dwéng kinh ngoai clia 6ng

Chu thich:
Ong thép han dién tr& phai dwoc udn sao cho phan dwdng han bi uén 13 I6n nhéat.

Bang 7A/4.14 Giatricuae

Ongcip1s63 Ongcap 1s62
Ongcip2s6 3 Ongcip2sb62

Cép bng Ongcip3s63 Ong cap 362
Ongcip2sb 4 Ong cép 4 tt ca cac sb

Ongcip3sd64
e 0,07 0,08

\ </

55 mm

\/\

10 mm

Hinh 7A/4.3 Vi tri chon mau thir d§ dai va dap cat tir 6ng lién hoac &
nhirtng ché khéng thudéc dwéong han tir ong lam bang
phwong phap han dién tré
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Bang 7A/4.16 Quy cach 6ng va ap suat thir thay lwc

BPuwong | Budng Chiéu day danh nghia (mm)
g;rr']':] nk;'SZ. Séhieu | Séhieu | S& | Sé |Sbhieu|Sohigu|Sé hiu |Sohieu| S6 | S6higu
nghia | (mm) quy cach | quy cach | hiéu | hiéu q’uy q’uy q’uy q’uy hiéu q’uy
A) 10 (108) | 20 (208) C(;L(I)}; féiﬁ cach cach cach cach fég, cach
60 80 100 120 160
30 40 140
6 10,5 (1,2) (1,5) - 1,7 2,2 2,4 - - - -
8 13,8 (1,65) (2,0) - 2,2 2,4 3,0 - - - -
10 17,3 (1,65) (2,0) - 2,3 2,8 3,2 - - - -
15 21,7 (2,10) (2,5) - 2,8 3.2 3,7 - - - 4,7
20 27,2 (2,1) (2,5) - 29 34 3,9 - - - 5,5
25 34,0 (2,8) (3,0) - 34 3,9 4,5 - - - 6,4
32 42,7 (2,8) (3,0) - 3,6 4,5 4,9 - - - 6,4
40 48,6 (2,8) (3,0 - 3,7 4,5 5,1 - - - 7.1
50 60,5 (2,8) 3,2(3,5) - 39 4,9 5,5 - - - 8,7
65 76,3 (3,0) 45 (3,5) - 5,2 6,0 7,0 - - - 9,5
80 89,1 (3,0) 45 (4,0) - 5,5 6,6 7,6 - - - 11,1
90 101,6 (3,0) 4,5 (4,0) - 5,7 7,0 8,1 - - - 12,7
100 114,3 (3,0) 4.9 (4,0) - 6,0 7,1 8,6 - 11,1 - 13,5
125 139,8 (3,4) 5,1 (5,0) - 6,6 8,1 9,5 - 12,7 - 15,9
150 165,2 (3,4) 5,5 (5,0) - 7,1 9,3 11,0 - 14,3 - 18,2
200 216,3 (4,0) 6,4(6,5) | 7,0 8,2 10,3 12,7 15,1 18,2 20,6 23,0
250 267,4 (4,0) 6,4(6,5) | 7,8 9,3 12,7 15,1 18,1 214 254 28,6
300 318,5 (4,5) 6,4(6,5) | 84 | 103 14,3 17,4 214 254 28,6 33,3
350 355,6 6,4 79 95 | 111 15,1 19,0 23,8 27,8 31,8 35,7
400 406,4 6,4 7,9 95 | 127 16,7 21,4 26,2 30,9 36,5 40,5
450 4572 6,4 79 11,1 | 14,3 19,0 23,8 294 34,9 39,7 45,2
500 508,0 6,4 9,5 12,7 | 15,1 20,6 26,2 32,5 38,1 44,4 50,0
550 558,8 6,4 9,5 12,7 | 159 | 2272 28,6 34,9 41,3 47,6 54,0
600 609,4 6,4 9,5 143 | 175 | 246 31,0 38,9 46,0 52,4 59,5
650 660,4 7,9 12,7 - 18,9 | 264 34,0 41,6 49,1 56,6 64,2
Ap suét thiy 2,0 3,5 5,0 6,0 9,0 12 15 18 20 20
thay lwc (MPa)

Chu thich:
Gia tri chiéu day danh nghia trong ngodc don ap dung cho éng thép khéng gi.
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Bang 7A/4.17 S6 6ng mau tir méi 16

Buong kinh ngoa Sb éng mau tlr méi 16
D (mm)
Mot 6ng déi véi méi 16 dng c6 sb lwong 1000 dng hodc phan dw
D<70 R £
cua 1000 ong
70 <D < 160 M’ot ong ;dOI v&@i moi 16 6ng c6 sb lwong 500 6ng hoac phan dw
cua 500 ong
160 <D < 350 M’ot ong Adm v&i moi 16 6ng cb so lwgng 250 6ng hoac phan dw
cua 250 ong
Mot &dng dbi véi mbi 16 dng cé sé lwong 150 dng hodc phan dw
D > 350 N £
cua 150 ong

4.2.7 Dung sai kich thwéc 6ng

Dung sai dwdng kinh ngoai va chiéu day éng phai thda man yéu cau quy dinh & Bang
7A/4.18.

Bang 7A/ 4.18 Dung sai kich thwec!

. Puéng kinh Dung sai Dung sai chiéu day thanh 6ng
Loai ngoai D(mm) | d4ong
g kinh ngoai Cép 1 Cap2,3va4
Chiéudayéng: | +0,6mm | Chiéudayéng: | +0,5
+
D <50 +0,5mm t <4 (mm) - 0,5 mm t <4 (mm) mm
50 <D < 160 +1%
Ong lién 160 <D < Chidu day éng: |+ 15% Chidu day éng:
duc non = + ' 0 "+ 0
g 200 1,6 mm t>4mm) | - 12,5% t>4(mm) | 120%
D > 200 +0,8%?
O’ng lién Mdu}(_)’s: D < 40 £0.3 mm Chiéu day 6ng: +0.3mm Chiéu day 6ng: | +0,2
kéo ngubi va t<3 (mm) t<2 (mm) mm
éng dwoc han
bér)g uphuio’ng D> 40 1 0.8%? Chiéu day ong: 0% Chiéu day ong: . 10%
phap dién tré t>3 (mm) t>2 (mm)

Chu thich:

™ Péi voi bng thép lién duc nong cap 2, 3 va 4, dung sai cho phép vé s khac nhau cia
chiéu day thanh éng phai khong dwoc I16n hon 20% chiéu day thanh éng. Nhirng 6ng c6
chiéu day nhé hon 5,6 mm, khéng ap dung quy dinh nay;

@ Péi voi dng cé dworng kinh ngoai bang va Ién hon 350 mm, chu vi ¢é thé duwoc xem nhw 1&
co s& dbi véi dung sai dwérng kinh ngoai dng. Trong trwéng hop nay, dung sai 1a + 0,5%.
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4.2.8 Chatlwong
Ong thép phai cé chat lwgng ddng nhat va khéng cé nhivng khuyét tat cé hai.
429 Doéngdau

Truwdc khi xudt xwdng, tén hodc nhan hiéu cta nha ché tao, ky hiéu cap éng thép, ky
hiéu phuwong phap ché tao va quy cach éng phai dwoc ddng hodc khéc vao tirng éng ¢
dwéng kinh ngoai tr 60 mm tré 1én va dong vao mac gan vao mdi bé éng cé dwdng kinh
ngoai trng dng nhd hon 60 mm. Dé chirng t6 éng thép da théa man cac yéu ciu, dau
ctia Bang kiém phai dwoc déng gan nhirng ky hiéu ndi trén.

4.3 Ong thép khéng gi

4.3.1 Pham vi ap dung
1 Nhirng quy dinh trong 4.3 dwoc ap dung cho éng thép khéng gi st dung & nhiét d6 thap

7
“A

hodc & diéu kién chéng &n mon (sau day, trong 4.3 goi |a “6ng thép khong gi”).

2 Ong thép khéng gi c6 d&c tinh khac véi yéu cau quy dinh & 4.3 thi phai phu hop véi yéu
cau quy dinh & 1.1.1-2.

4.3.2 Cap cua 6ng thép khong gi

Ong thép khéng gi dwoc phan thanh 10 loai nhw dwa ra & trong Bang 7A/4.19.
433  Nhiét luyén

Théng thwdng 6ng thép khéng gi dwoc nhiét luyén & trang thai ran.
4.3.4 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc clia éng thép khéng gi phai thda man cac yéu cau dua ra &
Bang 7A/4.19.

4.3.5 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc clia 6ng thép khéng gi phai phu hop véi nhivng yéu ciu sau day:
(1) Thir kéo
Ong thép phéai dwoc thir kéo va cé tinh chat co hoc théda méan yéu ciu quy dinh &
Bang 7A/4.20.
(2) Thtr lam bep

Thir lam bep phai dwoc tién hanh phu hop véi yéu ciu & 4.2.5(2). Khi ap dung yéu
cau nay gia tri ctia e dwoc lay bang 0,09. Déi v&i 6ng cé duweng kinh ngoai bang va
I&n hon 200 mm dwoc han bang phwong phap han tw déng, han bang chum laze va
han dién tré, thr ubn vung han cé thé dwoc thwe hién thay cho thir 1am bep, néu
dwoc Dang kiém chap nhan.

(3) The thay lwe
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(a) Ong thép khong gi phai dwoc tién hanh thr thdy lwc theo ap suét quy dinh &
Bang 7A/4.21.

Bang 7A/4.19 Cép va thanh phan héa hoc clia 6ng thép khong gi

o Thanh phan héa hoc (%)

Cap ong .

C Si | Mn P S Ni Cr Mo | Chétkhac
304TP < 0,08 80+11,0 | 180+20,0
304LTP |<0,03| < 9,0+13,0 _
309STP 100 120+15,0| 22,0 -24,0
310STP | <008 |<15 19,0+22,0 | 24,0+26,0 —
316TP < 200] < 00401 < 0,030 10,0+14,0 | 16,0+18,0|20+30
316LTP | < 0,03 12,0+ 16,0
317TP <0,08| = 11,0+15,0 | 18,0+20,0 | 3,0+4,0
317LTP | < 0,03 1o
321TP < 0,08 9,00+130 [ 170+190| __ Ti >5xC
329J1TP | < 0,08 < 1,50 3,00+6,00 | 23,0+28,0 | 1,0+3,0 _
329J3LPT | <0,03 < 1,50 450+6,50 | 21,0+24,0 | 25+35| N:0,08+0,2
329J4LTP | <0,03 < 1,50 550+7,50 | 24,0+26,0 | 25+3,5| N:0,08+0,3
347TP < 0,08 < 2,00 900+130 | 170+190| __ | Nb >10xC

(b) Néu khach hang yéu ciu thtr véi &p suét Ién hon so véi quy dinh & (a) thi nha
ché tao phai thir theo yéu ciu clia khach hang. Khi d6, ap suét thir khéong duoc
I&n hon gia trj tinh theo cong thirc sau:

p-23t
D

Trong do:
P : Ap suét thi thay luc (MPa);
D : Buwong kinh ngoai clia 6ng thép (mm);
t : Chiéu day éng (mm);
S 60% gia tri gi¢i han chay tbi thiéu hodc gidi han chay quy wéc
(N/mm?).

(c) Néu theo quy dinh clia nha may ché tao, méi 6ng thép déu dwoc thir thay luwc
trong qua trinh san xuét, dwoc danh sé lién tuc va cac két qua thlr da dwoc
thédng bao cho Dang kiém, thi khi tién hanh thir thiy lwc khéng can cé sw chirng
kién ctia Dang kiém.

(d) Néu can thiét, Dang kiém c6 thé yéu cau tién hanh th khédng pha hay thay cho
thir thay Iwc quy dinh & (a) trén.

212



Phan 7A, Chuong 4 QCVN 21: 2015/BGTVT

2 DPang kiém c6 thé yéu cau tién hanh thir bd sung kha nang chéng &n mon hodc thir do
dai va dap phu hop véi quy dinh thir & 4.3, néu thay can thiét.

4.3.6 Chon mau thir

Mbi 6ng mau phai dwoc chon tir méi 16 c6 sb lwong 50 6ng hodc phan duw cia 50 éng
trong ciing mé duc cé cung c& va cap, va dwoc nhiét luyén trong ciing mét thoi gian. Mi
mau th&r kéo va thlr lam bep phai dwoc cat ra tr mdi dng mau dé. Tuy nhién, thir udn
vung han cé thé phai dwoc thwe hién, méi mét mau ther phai dwoc cét tir 120 m éng
hodc phan duw cla né, dwgc dic trong cling mé duc ¢ cung c& va cap, va duoc nhiét
luyén déng thoi.

4.3.7 Dung sai vé kich thwéc 6ng

Dung sai dwéong kinh ngoai va chiéu day thanh ctia 6ng thép phai thda man cac yéu cau

quy dinh & Bang 7A/4.22.
Bang 7A/4.20 Thir kéo®®
Gidi han chay hoac Gi6i han bén Do gian da 1)
Mac éng gi¢i han chéyzquy woc (N/rﬁmz) (L =5,65VA)
(N/mm*®) LM ™
304TP > 205 > 520
304LTP >175 > 480
309STP
310STP > 205 > 520
316TP > 26 >22
316LTP >175 > 480
317TP > 205 > 520
317LTP >175 > 480
321TP > 205 > 520
329J1TP > 390 > 590 >14 >10
329J3LPT >450 >620 >14 >10
329J4LTP >450 > 620 >14 >10
347TP > 205 > 520 > 26 >22
Chu thich:

(1)

Chi¥ L (hodc chir T) biéu thi dwdng tdm doc ctia mau ther dwoc bé tri song song (hodc
vudng goc) véi hwdng can 1an cudi cung;

Néu dwdng kinh danh nghia ctia 6ng thép khéng gi bang 200 mm hodc I&n hon, mau
thr kéo co thé dwoc cét theo chidéu ngang;

Néu mau thir khéng phai 1a dang 6ng dwoc cét ra tir cac dng han bang phuwong phap
han tw déng, han bang chum laze va han dién tré thi cac mau thér khéng dworc 13y tir
nhirng phan c6 dwdng han.
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Bang 7A/4.21 Ap suét thir thay Iwe

Sé hiéu quy cach chidu day 10S 20S 40 80 120 160

Ap suét thir (MPa) 2,0 3,5 6,0 12 18 20

4.3.8 Chatlwong

Chét lwgng cia 6ng thép khéng gi phai ddng nhat va khéng cé nhivng khuyét tat cé hai.
439 Doéngdau

Viéc déng dau vao éng thép khéng gi phai tuan thi theo nhirng quy dinh & 4.2.9.

4.4 Ong gép noéi hoi
441 Pham viap dung
1 Nhirng yéu cau quy dinh & 4.4 dwoc ap dung cho éng gép nbi hoi.

2 Ong gép ndi hoi cd nhirtng dac tinh khac véi yéu ciu quy dinh & 4.4, phai thda man
nhirng yéu cau quy dinh & 1.1.1-2.

4.4.2 Cép cua déng gop
Ong gop ndi hoi dwoc chia thanh 6 cap nhw dwa ra & Bang 7A/4.23.
Bang 7A/4.22 Dung sai dwdng kinh ngoai va chiéu day thanh éng

Puwdng kinh Dung sai | Chiéu day 6ng | Dung sai chiéu

Phan loai ngoai D dworng kinh t (mm) day thanh éng
(mm) ngoai
) . D <50 + 0,5 mm t<4 +0,5mm
Ong lién duc nong
D >50 +1% t>4 +12,5%
Ong lién kéo ngudi, 6ng 1am bang| D <30 +0,3 mm t<2 +0,2 mm
phwong phap han hé quang tw
dong, 6ng lam bang phuong phap
han bang tia laze va éng lam bang
phuwong phap han dién tré D>30 +1% t>2 +10%

Chu thich:

Su khéac nhau vé chiéu day thanh éng thép lién duc néng khéng dwoc qua 20% chiéu day 6ng.
Quy dinh nay khéng ap dung cho 6ng c6 chiéu day thanh nhé hon 5,6 mm.

Bang 7A/4.23 Céap cla 6ng gop noi hoi

Cép Cép 1 Cép 2 Cép 3 Cép 4 Cép5 Cép 6

Ky hiéu BH -1 BH-2 BH-3 BH -4 BH-5 BH -6

4.43 Nhiét luyén
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Ong goép ndi hoi phai dwoc nhiét luyén bang cach G hodc thuwéng hda.

4.4.4 Thanh phan héa hoc

Ong goép ndi hoi phai cé thanh phan héa hoc phi hop véi & Bang 7A/4.24.

4.4.5 Tinh chat co hoc

Ong gép ndi hoi phai cé tinh chat co hoc théa man nhivrng quy dinh duéi day:
(1) Thir kéo:

Ong gbp ndi hoi phai dugc thir kéo va co tinh chat co hoc théa man nhivng yéu cau
quy dinh & Bang 7A/4.25.

(2) Thir ubn:

MAu thtr phai chiu dwoc udn ngudi vot qua goc udn la 180° t&i khi ban kinh trong
ché udn dat 12 mm, ma phia mat ngoai phan bi uén khéng bi khuyét tat hoac bi nut.
Néu khoéng lay dwoc mau thir co chiéu day 20 mm thi van gilr nguyén chiéu day cla
mau thr, nhwng chiéu réng ctia mau thi khéng dwoc nhd hon 1,5 1an chiéu 6ng va
ban kinh trong ctia ché udn phai bang véi chiéu day ctia mau thir.

4.4.6 Chon mau th

1

Mau thtr kéo phai dwoc cét theo chiéu doc hodc chiéu ngang hwéng can thép va mau
thtr ubn phai dwoc cét vudng goc véi hudng can thép tinh tir cac dau hé cta éng goép
ndi hoi.
Déi voi dng gdp ndi hoi cé cung quy cach, cing mé duc va cung dwoc nhiét luyén trong
mot 16 thi cac mau thlr kéo va thr ubn dwoc chon theo yéu ciu quy dinh & Bang
7TA/4.26.

Néu hai diu ctia 6ng gép ndi hoi dwoc bit lai nhd rén thi cudng thir ¢ kich thuwdc thich
hop co thé dwoc cat ra tv ddu mé cha éng trwdc khi mang di rén. Trong trwdng hop
nay, cac cudng thtr phai dwoc nhiét luyén véi than dng & trong cung mot 1o.

Néu cudng thir dwoc cét tr bng gép ndi hoi ¢ hinh tron v.v..., can phai thir 1am bep
thi cubng thtr phai dwoc cat tiv than dng trwde khi mang di nhiét luyén. Sau khi duwoc
lam bep, cudng th&r phai dwoc nhiét luyén cung véi than éng & trong cung mot 10,
hodc cudng th&r phai dwoc cat tlr cac két cu sau khi da dwoc nhiét luyén va lam bep
& trang thai ngudi. Nhirng cudng th&r nay phai dwoc nhiét luyén & nhiét do tir 600 °C
dén 650 °C nham lam mét di nhirng ché bién dang do bi lam bep va nhirng mau thir
phai dwoc cat tr cac cubng thir nay.

MAu th(» kéo va mau thlr ubn phai phu hop véi nhivng yéu cau twong (ng néu trong
Bang 7A/2.1 va Bang 7A/2.4.
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Bang 7A/4.24 Thanh phan héa hoc

. o Thanh phan héa hoc (%)
Cap | Ky hiéu .
C Si Mn P S Cr Mo
Cép1 | BH-1 <0,25 |0,10+0,35/0,30+0,80| <0,040 | <0,040 — —
Cép2 | BH-2 <0,30 |0,10+0,35|/0,30+0,80| <0,040 | <0,040 — —
Cap 3 | BH-3 (0,10 +0,20|0,10 + 0,50|0,30 + 0,80 | <0,030 | < 0,040 — 0,45 +0,65
Cép4 | BH-4 0,10-+0,20/0,10+0,50{0,30+0,60| <0,030 | <0,030 | 0,80+1,20|0,20+ 0,45
Cap5 | BH-5 <0,15 |0,10+0,50(0,30+0,60| <0,030 | <£0,030 |0,80+1,20|0,45+0,65
Cép6 | BH-6 <0, |0,10+0,50(0,30+0,50| <0,030 | <0,030 |2,00+2,50|0,90+1,10
Bang 7A/4.25 Thw kéo
Gi¢i han chay hoac gidi i3 .
A - il e Gioihan | pogiandai (%) | Do co that
Cap ong | Ky hiéu an chay quy voc bén kéo (L=565VA) i (%)
(N/mm?) (N/mm?) ’
Cép1 | BH-1 > 205 > 410 > 24 > 38
Cép2 | BH-2 > 225 > 450 > 23 > 40
Cép 3 BH-3 > 205 > 380 > 22 >40
Cép 4 BH-4 > 205 >410 > 21 >40
Cép5 BH-5 > 205 >410 > 21 >40
Cép 6 BH-6 > 205 >410 > 21 >40
Chu thich:
Néu mau thtr dwoc cat vudng goc voi hwéng can, thi gia tri gi¢i han chay va gidi han bén
kéo phai la gia tri néu & Bang trén, va dé gian dai dwgc gidm 5% so voi gia tri néu & Bang
trén. Tri s6 do co that co thé gilr lai trong hd so dé& tham khao.
4.4.7 Dung sai chiéu day

Dung sai chiéu day cta 6ng thép 1a + 12,5%. Tuy nhién, quy dinh vé dung sai chiéu day
nay cé thé khéng ap dung cho phan bit kin cta 6ng gép trén phan mat cat tron hoac
vudng, cac goc bén clia 6ng gop vudng va éng gap.

4.4.8

Chét lwong

Ong gép ndi hoi phai cé chat lwong ddng nhéat va khéng bi khuyét tat cé hai.

Bang 7A/4.26 S6 lwong mau thir

Cép 6ng

S6 lwong mau tho

Cép1vaCap2

: dai tir 3.000 mm trc}’ Ién
: déi’tl‘J’ 2.000 mm dén 3.000 mm
: ngan hon 2.000 mm

M6t bé cho méi doan 6ng
Mot bé cho moi 3 doan ong
Mot bé cho méi 5 doan ong

Cép3vaCapb

: dai ttr 3.000 mm tr¢ [én
: ngan hon 3.000 mm

MGt bo tir mi dau clia doan 6ng
Mot bé cho méi doan ong
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449 Doéngdau

N6i chung, viéc dédng dau éng gép ndi hoi phai phu hop véi quy dinh & 4.1.9.

4.5 Ong thép dung & nhiét do thap
4.5.1 Pham vi ap dung

1 Nhi*ng quy dinh & 4.5 dwoc ap dung cho éng thép lién va dng thép han dién tr& cé chiéu
day khong Ién hon 25 mm lam viéc & nhiét do dwdi 0 °C trén tau chd x6 khi héa léng

7
WA

(sau day, trong 4.5 goi la “Ong thép”).
2 Ong thép c6 chiéu day I&n hon 25 mm déu phai tuan theo yéu cau riéng clia Dang kiém.
3 Ong thép c6 dac tinh khac véi quy dinh & 4.5 phai tuan theo quy dinh & 1.1.1-2.
4.5.2 Cap cua ong thép

Ong thép dwoc phan thanh 6 cip nhu dwa ra & Bang 7A/4.27.
453 Khir dxy va thanh phan héa hoc

Khtr 6xy va thanh phan héa hoc clia méi cap thép phai phu hop véi quy dinh & Bang
7TA/4.27.
454 Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén theo quy dinh & Bang 7A/4.28.
4.5.5 Tinh chéat co hoc

1 Tinh chat co hoc ctia éng thép phai phu hop véi nhivng yéu ciu sau:

Bang 7A/4.27 Cap cla 6ng va thanh phan héa hoc (%)

Cép 6ng | Khir dxy C Si Mn P S Ni
LPA <025 <035 <135 <0,035 <0,035 -
LPB <018 <035 <160 <0035 <0,035 -

Lang
LPC | <018 <035 <160 <0,035 <0,035 -
hoan toan
P2 | VBXW | 049 | 0102035 <0.90 <0,035 <0035 | 2,00+ 260
hat min

LP3 <018 | 010-035 | 003-060 | <0,030 <0030 | 3.20+3,80
LP9 <013 | 010+0,35 <0.90 <0,030 <0030 | 850+950
Chu thich:

Néu can thiét, nhirng thanh phan hop kim khac véi trong Bang c6 thé duoc b sung.

(1) Thr kéo
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(2)

3)

(4)

)

Ong thép phai duwgc thir kéo va phai cé tinh chat co hoc thda man yéu ciu quy dinh
& Bang 7A/4.28.

Thir d6 dai va dap
Ong thép phai dwoc thir dd dai va dap théda man yéu cau quy dinh & Bang 7A/4.28.
Thir lam bep

Thr lam bep ctia éng thép phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 4.2.5 (2), véi gia tri
e l4y bang 0,08.

Péi voi 6ng thép c6 dwdng kinh ngoai bang 50 mm va nhé hon thi thir ubn quy dinh
dwai day cé thé thay cho thir [am bep dng.

Ther ubn

Mau thir c& mét cat hinh tron dwoc cat ra tlr dau dng cé da chiéu dai phai chiu dwoc
udn ngudi dén gia tri nhw quy dinh & Bang 7A/4.28 ma khéng cé vét nit hoac co
khuyét tat trén thanh éng.

Ngoai ra, éng thép han dién tr& phai dwoc ubn véi duweéng han dat & phia ngoai cla
phan bj udn.

Thir thay lwc

Téat ca cac 6ng thép déu phai duwoc thir thay lwe va phai théa man yéu cau quy dinh
& 4.2.5 (4).

2 KhiDang kiém thay can thiét, co thé phai tién hanh thtr bd sung ngoai nhirng yéu cau &

-1 trén.
Bang 7-A/4.28 Nhiét luyén va tinh chat co hoc
Thir kéo MW@ G Ther ubn Thtr d6 dai va dap
CA Gidi han chay B0 gian dai Nhiét Iu’o’l\rl1égniép
ap ‘A - i Gi6i han Ban kinh 7 g
< Nhiét luyén 3¢ Qi ie (L =5,65.x/K) : ol o
ong Y ngc g:JO’I SZZ bén kéo (%) trong clia Sgr(: dothtr | thu trung
yauy 5 (N/mm?) chd udn binh
(N/mm®) "
L T (°C) (J)®
LPA | Thuwong = -40®)
7 \ <O
Lpg |hda thuong 5 505 >380 | >26 | =19 | @ 500 | >27
TN hoda va ram o 500
hodc toi va ‘S }
LP2 ram 2 -70
> 245 >450 | 220 | =14 < 00° > 34
LP3 E 95
Thuong g
LPg |hoakepval . oo, >690 | =15 | =11 | 3 196 | > 41
ram, hoac c
t6i va ram P
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Chu thich:

4.5.6
(1)

(2)

3)

(1)

L (hodc T) biéu hién dwerng tam doc clia mau thtr duwgc bb tri song song (hodc vudng
géc) v&i huwéng can 1an cubi;
Néu dwdng kinh danh nghia cta éng thép tir 200 mm tré 1én thi mau thé kéo co thé
dwoc cat theo hwdng ngang;

Néu mau thir kéo phan khong cé dang éng dwoc cat ra tir 6ng han dién tré thi phai cat
& chd khoéng cé dwdng han;

Néu nang lwong hap thu ciia hai mau thir tré I&n nhd hon so véi nang lwong hap thu

trung binh tbi thiéu hodc néng lwong hap thu ctia moét mau thtr nhé hon 70% gia tri yéu

cau, thi mau tht coi nhw khong dat;

Nhiét d6 thtr d6 dai va dap éng thép quy dinh & Phan 8 D clia Quy chuan nay phai thap

hon so véi nhiét do thiét ké 1a 5 °C hodc bang -20 °C lay sé nao thap hon;

Trong céac trweng hop, khi chidu rong clia cac mau thtr dwoc yéu ciu & bang 7A/2.5 va

7A/2.7 khong thé dwa ra, thi viéc thir d6 dai va dap cé thé dwoc bd qua néu théa man muc

(a) va (b) sau day:

(@) Thanh phan héa hoc cla a xit hoa tan trong nhém khéng nhé hon 0,010% hoac
khéng nhd hon 0,015% thanh phan nhom:;

(b) Trong cac trwéng hop bién ban thir d6 dai va dap thuc té cta vat liéu ma vat liéu d6

dwoc san xuat dwa trén nguyén ly co ban nhw nhau vé quy trinh san xuét va thanh phan

hoa hoc thi dwoc cho la thda man.

=0 [ [

U T

<— 55 mm —>

Hinh 7A/4.4 Vi tri chon mau thir d6 dai va dap cat tir phan

c6 dwong han cta 6ng han bang phwong
phap dién tré

Chon méu thr

M6t 6ng mau thlr phai dwoc chon ra tir méi 16 6ng co sb lwong 50 hodc phan dw ra
ctia 50 &ng nay dwoc dic trong cung mé, cé cung quy cach, cung cap éng va duoc
nhiét luyén trong cung mot 16 hang v&i cung mét thoi gian;

M6t mau thr kéo va mot mau thir 1am bep (hodc thlr udn) phai dwoc cét ra tr mot
dng mau. M4u thir kéo phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/2.1;

M6t bé gdbm ba mau thir dd dai va dap phai dwoc cat ra tv mot dng mau theo quy
dinh & Hinh 7A/4.3. Ngoai ra, dbi véi 6ng han dién tré, mot bo gobm ba méu khac
phai dwoc cat ra tir phan cé dwéng han nhw quy dinh & Hinh 7A/4.4. M3u thir d6 dai
va dap phai phu hop v&i quy dinh & Bang 7A/2.5.
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Bang 7A/4.29 Dung sai dwong kinh ngoai va chiéu day thanh 6ng‘"

DPuwdng kinh ngoai | Dung sai duwéng Chiéu day Dung sai chiéu day

Loai 6ng D (mm) kinh ngoai thanh éng thanh éng
t (mm)
D <50 +0,5mm
o 50 <D < 160 + 1%, t<4 +0,5mm
Ong lién duc nong
160 <D <200 +1,6 mm t>4 +12,5%
D > 200 +0,8%%
Ong lién can nguoi D < 40 +0,3 mm t<2 +0,2mm
va éng lam bang
phwong phap han
P D > 40 +0,8%?
dién tr& ° t>2 + 10%

Chu thich:

M Pbi voi bng thép lién duc néng dung sai vé chiéu day thanh édng khéng dwoc vwot qua
20% chiéu day thanh &ng. Tuy nhién, dbi v&i ng cé chiéu day thanh nhé hon 5,6 mm
khéng yéu cau ap dung chu thich nay;

@ péi v&i 6ng cé dwdng kinh ngoai badng va I&n hon 350 mm, chu vi ¢ thé duogc
xem nhw 14 co s& dbi véi dung sai dwdng kinh ngoai 6ng. Trong trwdng hop nay,
dung sai la £ 0,5%.

4.5.7 Dung sai kich thwéc

Dung sai dwédng kinh ngoai va chiéu day thanh éng thép phai tuan theo quy dinh & Bang
7A/4.29.

4.5.8 Chatlwong
Ong thép phai cé chat lwgng ddng nhat va khong bi khuyét tat co hai.
4.5.9 Thir bo sung trwée khi loai b

1 Néu tht co tinh dwoc tién hanh véi nhivng mau thir chon 1an dau (trir thir 6 dai va dap)
ma khéng dat yéu cau thi co thé tién hanh thtr bd sung theo quy dinh & 1.4.4.

2 Tho bb sung cac mau thir d6 dai va dap cé thé dwoc tién hanh theo yéu cau & 3.1.10-3.
4.510 Doéng dau

NGi chung, viéc déng dau vao éng thép phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 4.2.9 va
néu c6 ap dung chu thich (5) & Bang 7A/4.28 thi phai dong thém vao sau céac ky hiéu
chir “T” (Vi du: LPA -25T).
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CHUONG 5 THEP bBUC

5.1 Thép duc

5.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhi*ng yéu cau quy dinh & 5.1 dwoc ap dung dé ché tao cac san pham thép duc dung &
phan than tau, trang thiét bj va hé théng may tau, triv loai thép quy dinh & 5.2, 5.3 va 5.4.

2 Thép duc cé dic tinh khac véi quy dinh & 5.1, phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh &
1.1.1-2.

5.1.2 Quy trinh ché tao

1  Viéc cét bang hoi hodc dung duc dé loai bd dau ngét hodc ba via phai dwgc hoan thanh
trwdc khi nhiét luyén lan cudi. Khi xét dén thanh phan hoéa hoc va quy cach vat duc, néu
thay can thiét c6 thé phai tién hanh nhiét luyén tir truéc.

2 Néu vat duc dwoc ndi voi nhau bang phwong phap han thi phai trinh cho Dang kiém
duyét quy trinh han trwéc khi han. Trong truéng hop nay, Bang kiém cé thé yéu cau thiy
chirng nhéan quy trinh han.

3 Néu dwoc Pang kiém dbdng y, vat duc c6 thé dwoc stva chira bang phwong phap han
theo quy dinh & 5.1.11.

4 Né&u bé mat cla thép duc dwoc lam cirng bang dién cdm trng, nitrat hoa, can ngudi hodc
phwong phap khac thi phai dwoc Dang kiém duyét.

5.1.3 Phan loai thép duc
Thép duc dwoc phan thanh cac loai nhw quy dinh & Bang 7A/5.2.

51.4 Thanh phin héa hoc

1 Thép duc phai c6 thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/5.1.

Bang 7A/5.1 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc (%)

Loai C Si Mn S P Cu Cr Ni Mo W Thanh
phan
con lai

Thép duc 0] V)
, <040 |<060 [050+160|<0040 |<0040 | <030 | <030 |<040" | <0,15 - |<080
cac bon
Thép duc
hop kim |<0,25 | <060 [0,50+0,80 |<0,030 |<0,030 (<050 |030+15%|<050" |0,15+1,2?|<0,10"| <1,00
thap
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Chu thich:
™" Thanh phan cac nguyén té con lai cAn xem xét. Thép dlc khdng can chu trong bd sung
thém thanh phan nguyén to con lai.
@ Mot hodc nhidu thanh phan nguyén té phai thda man quy dinh v& ham lwong téi thiéu.

2 Ddi véi thép duc cac bon dung trong két cdu han, thanh phan cac bon néi chung phai
khong dwoc vwot qua 0,23%. Thép duc ap dung yéu cau nay phai danh thém chi “W”
vao sau ky hiéu thép duc.

3 Céc nha ché tao co thé bd sung thém thanh phan lam min hat thich hop, vi du nhw nhém.

4 Nha ché tao phai tién hanh phan tich thanh phan héa hoc clia méi mé duc tir cac gao rét
va trinh két qua cho Pang kiém.

5.1.5 Nhiét luyén

1 DPé& dam bao viéc lam min hat dwoc t6t, khir (rng suét dw va cé dwoc tinh chét co hoc
theo yéu ciu, thép duc phai dwoc G, thwdng hoa, thwdng héa va ram hodc t6i va ram
trong céac giai doan ctia qué trinh ché tao. Nhiét dd G phai trén 550 °C.

2 Thép duc da dwoc nung nong cuc bd hoac lam ngudi sau khi nhiét luyén phai duwgc khi
&ng suét du theo phwong phap dwoc chap thuan. Viéc duc cac chi tiét nhw truc khuyu
va bé& may chinh, khi c6 kich thwé'c déu dan va can kh&r r'ng suat bén trong la van dé
trong yéu thi phai thwe hién nhiét luyén dé gidm (rng suét. Céng viéc nay phai dwoc trién
khai & nhiét d6 khédng nhé hon 550 °C tiép theo viéc ha nhiét 16 luyét dén 300 °C hodc
th4p hon.

3 Lo dung dé nhiét luyén phai co6 quy cach du d& nung néng déu thép duc & nhiét do theo
yéu cau. Lo phai dwoc trang bi thiét bi cd kha ndng diéu chinh va ghi nhiét do trong 10.

4 Cap nhiét dién phai dwoc ndi voi 16 nhiét luyén dé do va ghi lai nhiét dd nung déu
thich hop trir khi nhiét d6 déng déu trong 16 dwoc xac dinh theo nhirng khoang thoi
gian quy dinh.

5 Xwdéng duc duy tri hé so nhiét luyén d& nhan biét 16 duc, 16 nhiét luyén, ngay gi®& nhiét
luyén, nhiét d6 va sé 1an nhiét luyén.

5.1.6 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chét co hoc clia thép duc phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/5.2.

2 Céc gia trj trung gian trong Bang 7A/5.2 c6 thé dwoc ap dung néu dwoc Dang kiém chap
thuan. Trong trwdng hop nay, cac gia tri dwoc lay theo phwong phap ndi suy va cac
phan thap phan I&n hon 0,5 phai dwoc lam tron thanh 1 ma khéng can dé y dén céac sb
sau.

5.1.7 Thr tinh chat co hoc

1 Viéc thr tinh chéat co hoc cla thép duc phai dwoc tién hanh theo cac yéu cdu quy dinh
& Chuong 2.
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2 Khi thtr kéo dbi véi cac mau thir dwoc chon dau tién khdng dat, cé thé tién hanh thir bd
sung nhw quy dinh & 1.4.4.

5.1.8 Chon mau thw

1 Sau khi nhiét luyén Ian cudi cung, mau th&r thép duc phai dwoc cét ra tv phan than
vat duc.

2 S6 lwgng mau thir dwoc lay theo quy dinh tir (1) dén (4) dwdi day:

(1) Thép duc: Trir khi Bang kiém co6 quy dinh khac, mét mau thir kéo phai dwoc cat tir
mdi vat duc. Trong trwong hgp mot vat duc (khi nhiét luyén, sau day goi la “khdi
lwong”) c6 khdi lwong Ién hon 10 tan thi phai dwoc cat hai mau thir;

(2) Néu khéi lwong vat duc bang 1 tAn va nhé hon thi mét mau thir phai dwoc cét ra tir
moi nhom vat duc & cung mot mé va dwoc nhiét luyén déng thoi trong cung mét 16
luyén. Trwong hop vat duc trong nhém cé téng khdi lwong I&n hon 2 tan thi phai cét
hai mau thi;

(3) Néu nhiéu vat duc dwoc duc trong cung mot mé cd quy cach va hinh dang giéng
nhau va médi vat duc cé khdi lwong nhé hon 500 kg thi c6 thé duc cubng thir theo
yéu ciu cua dang kiém vién ma khoéng can dé y dén quy dinh & -1 va -2 trén. Trong
trwdng hop nhw vay, mot mau thlr phai cat ra tir mdi cubng thir. Nhirng cubng nay
phai dwoc nhiét luyén déng thdi véi than vat dac trong cung 10;

(4) Trwdng hop vat duc khdng cung meé duc va thép duc khéng dwoc hoa trén trwede khi
rét thi phai ldy mét mau thlr kéo tr mdi mé dic ma khéng can thwe hién nhirng yéu
cau & (1) hoac (2) néi trén.

3 Mau th&r phai dwoc cét ra tlr vat mau cé chiéu day khéng nhd hon 30 mm.
Bang 7A/5.2 Tinh chat co hoc cua thép duc
Gidi han chay L X bo gian dai .
. ) i h e 19]e h
Loai Cépthép | hodic gidi han chay | 0O Nanben 1, 5 e /a) © co that
, ) kéo (N/mm?) (%)
quy wéc (N/mm9) (%)
SC42 > 205 >410 > 24 > 38
SC46 > 225 > 450 > 22 > 29
Thép diic SC49 > 240 > 480 > 20 > 27
cac bon SCs3 > 260 > 520 > 18 > 25
SCo7 > 300 > 560 > 15 > 20
SC61 > 320 > 600 >13 > 20
Thep dic SCA45 > 245 > 440 > 22 >40
hop kim SCA49 > 275 > 480 >17 > 35
thap SCAS56 > 340 > 550 > 16 > 35
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5.1.9 Kiém tra bé mit va kiém tra kich thwéc

1 Khi hoan thanh céng viéc nhiét luyén va gia cong, phai kiém tra b& mat vat duc vao thoi
diém thich hop trong khi gia cong.

2  Trwdce khi kiém tra bé mat, khong duwoc xir ly vat dic bang béat ky hinh thérc ndo co thé
gay kho khan cho viéc kiém tra, vi du nhw son bé mat v.v...

3 Nha ché tao phai c6 trach nhiém kiém tra kich thwéc vat dac.

5.1.10 Kiém tra khéng pha huy

1 Vat duc phai dwoc tién hanh kiém tra khéng pha hly nhw yéu cau & (1) va (2) sau day:
(1) Kiém tra siéu am:

(a) Vat duc dung lam sdng duéi, séng banh lai hodc nhirtng phan quan trong khac
cla két cAu than tau va cac vat duc quy dinh & 2.2.1-1 Phan 3 cGa Quy chuan
nay phai dwoc kiém tra siéu am vao thdi diém thich hop trong qua trinh ché tao.
Két qua kiém tra phai trinh cho Dang kiém xem xét;

(b) Kha nang hoat ddng cla céac thiét bi kiém tra siéu &m phai ddm bao hiéu qua
nhw khi kiém tra vat duc 1én;

(c) Can bo kiém tra siéu am phai cé du trinh dd chuyén mén va kinh nghiém dé
kiém tra vat duc.

(2) Kiém tra bang tw tinh:

Nhirng phan quan trong clia vat dic phai dwoc kiém tra bang tw tinh tai thdi diém

thich hop trong qué trinh ché tao. Tai cac bé mat gia cdng c6 thé duwoc kiém tra

bang phwong phap thdm thau chét dng.

(a) Thép duc dung lam sbng dudi, sdng banh lai va cac chi tiét quan trong khac cla
két cAu than tau;

(b) Thép duc yéu cau kiém tra bang tir tinh hodc thdm thau chét Idng quy dinh &
2.2.1-1 Phan 3 ctia Quy chuan nay;

(c) Chan vit;

(d) V6 tua bin.

2 Dang kiém cé thé chip nhan phuong phap thir khdng pha hdy khac néu thdy thda man
dé thay cho phwong phap thir néu & -1 trén.

3 Dang kiém c6 thé yéu ciu kiém tra khéng pha hiy bang phwong phap chup anh phéng
xa, kiém tra bang siéu am, kiém tra bang t tinh ho&c kiém tra bang phwong phap thdm
thdu chat Idng khéng chi déi véi vat dic néu & -1 trén ma con kiém tra dbi vdi cac vat
duc khac, khi thay can thiét.

4 Nhirng bd phan clia vat duc duwoc st dung trong két ciu han, phai duwoc kiém tra bang
phwong phap khéng pha hiy, néu Dang kiém thay can thiét.
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5.1.11 Sira chira khuyét tat

1

Truwdng hop kiém tra khdng pha hiy phat hién thdy khuyét tat cé hai cho muc dich st
dung cla vat duc thi phai loai b khuyét tat d6 bang cach mai v.v...

Sau khi loai bd khuyét tat, phai tién hanh kiém tra bang ttr tinh hodc kiém tra bang phuong
phap thdm thau chat 16ng d& dam bao rang khuyét tat da duoc loai bé hoan toan.

Khi khuyét tat da dwoc loai bd khdi vat ddc ma chung van con kha nang s dung thi phai
dwoc Dang kiém xac nhan rang khuyét tat da bj loai bd hoan toan khéi vat duc. Thép duc
da loai bé moi khuyét tat co6 thé dwoc phép sir dung ma khéng can cac slra chiva
bang phwong phap han véi diéu kién 1a ching sé& khéng lam gidm dang ké do bén cua
thép dac. Nhirtng bd phan thép duc da loai bd khuyét tat phai dwoc danh nhén dé
tranh tap trung rng suét.

Néu vat duc coé khuyét tat dwoc loai bé va dwoc sira chiva bang phwong phap han, thi
trwdc khi thi cong, mrc dd stra chira, quy trinh han va phwong phap nhiét luyén phai
dwoc Dang kiém duyét. Dang kiém cé thé yéu cau kiém tra dé khang dinh tich chat co
hoc clia bd phan thép duc da dwoc stra chira bang phwong phap han.

Cac phan dwoc stra chiva bang phwong phap han phai kiém tra bang phwong phap
khéng pha hay dé& xac nhan rang ching khéng con cé cac khuyét tat.

Nha may phai trinh cho Dang kiém ban ghi day dd va chi tiét vé pham vi va vij tri can stra
chira dbi v&i vat dic va chi tiét quy trinh han va gia nhiét da ap dung.

5.1.12 Doéng dau

1

Thép duc da théda man cac yéu ciu thir phai dwoc dong dau phu hop véi yéu ciu &
1.5.1. Bdi véi thép duc ap dung cac yéu cau dua ra & 5.1.6-2 thi tri s6 twong tng véi do
bén kéo quy dinh phai dwoc st dung vao dau hiéu ctia cap thép (Vi du: néu dd bén kéo
quy dinh Ia 430 N/mm? thi phai ghi “SC44").

Cép cla vat liéu, tén nha ché tao hodc nhan mac khac phai dwoc duc hodc dong chim
vao tat ca vat duc. Ngoai ra, con phai déng chim s6 mé va sbé th tw thr trén tat ca vat
duc c6 khéi lwong 16n hon 250 kg. DAu hiéu ctia Bang kiém chirng té rang vat duc théa
man yéu cau ctia Quy chuan phai duwgc dong chim gan nhirng nhan mac noi trén.

5.1.13 Nhirng yéu cau bd sung ddi v&i khuyu truc

1

5.2

Néu khuyu truc clia dong co diézen dwoc lam bang thép duc, phai trinh cho Bang kiém
duyét quy trinh ché tao truc.

Néu ap dung phwong phap ché tao dac biét d& lam giam kich thwédc cla truc khuyu theo
quy dinh & 2.3.1-1 Phan 3 ctia Quy chuén nay, phai tién hanh thir so bo theo hwéng dan
clia Bang kiém.

Thép duc dung ché tao xich

5.21 Pham vi ap dung
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1 Nhi*ng yéu cau quy dinh & 5.2 dwoc ap dung cho thép duc dung ché tao xich cép 2, cap
3, mani, mat xoay v.v... va tat ca cac cap xich trir xich cdp 1 quy dinh & Phan 7B cla

Quy chuan nay (sau day, trong 5.2 goi la “thép duc”).

2 Thép duc c6 dac tinh khac véi yéu cau quy dinh & 5.2 phai phu hop véi yéu cau quy

dinh & 1.1.1-2.
5.2.2 Cap cua thép duc

Thép duc dwoc phan thanh 7 cap dwa ra & Bang 7A/5.3.
Bang 7A/5.3 Cap cua thép duc

Cép thép Ap dung
Thép duc cép 2 SCC50 Xich cép 2
Thép duc cép 3 SCC70 Xich cap 3
Thép duc cap R3 SCCR3 Xich cp R3
Thép duc cip R3S SCCR3S Xich cap R3S
Thép duc cap R4 SCCR4 Xich cap R4
Thép duc cip R4S SBCR4S Xich cap R4S
Thép duc cap R5 SBCR5 Xich cap R5

5.2.3  Nhiét luyén

1 Vat duc phai dwoc 0, t6i va ram hodc nhiét luyén theo quy trinh da dwoc Dang kiém

duyét.

2 Vat duc dwoc nung néng cuc bd hodc phai qua gia cong ngudi sau khi nhiét luyén phai

khtr ng suat duw theo phwong phap da duyét.

3 Viéc cét bang hoi hodc duc bd dau ngét va ba via cla vat duc phai dwoc hoan thanh

trude khi nhiét luyén 1an cudi cung.

5.2.4 Kinh c® hat

Kich thwéc hat austenitic clia cac cap thép SCCR3, SCCR3S, SCCR4, SCCR4S va
SCCR5 phai khéng Ién hon 6 theo ASTM E112 hodc duwoc Dang kiém xem xét phu hop.

5.2.5 Thanh phan héa h

oc

Thanh phan héa hoc cta thép duc phai dwoc Dang kiém duyét. Cac cip thép SCCRA4,

SCCRA4S va SCCR5 phai dwoc khir chan khong.

5.2.6 Tinh chéat co hoc

1 Tinh chét co hoc clia thép duc phai phu hop véi nhitng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/5.4.
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Bang 7A/5.4 Tinh chat co hoc

5.2.7

1

Ther kéo Thir d6 dai va dap'"
] Gi&i han chay Gi¢i han Do gian Pob co Nhiét do Nang lwong
Cap thép | hozc givi han chay| bén kéo® dai thét ther hép thu trung
quy wéc @ (N/mm?) (L = 5d) (%) (°C) binh (J)
(N/mm?) (%)
SCC50 > 295 490 + 690 > 22 — 0@ >27 @
SCC70 > 410 > 690 >17 > 40 0 > 60
SCCR3 > 410 > 690 >17 > 50 -20@ > 40@
SCCR3S > 490 > 770 >15 > 50 -20@ > 45 @
SCCR4 > 580 > 860 > 12 > 50 - 20 > 50
SBCR4S > 700 > 960 > 12 >35 - 20 56
SBCR5 > 760 > 1000 > 12 >35 - 20 58
Chu thich:

(M

@)

(©)

4)

Néu nang lwong hap thu cta hai mau thr tré 1&n trong mot bd mau thir nhd hon tri s
nang lwong hap thu trung binh tbi thiéu theo quy dinh ho&c néu nang lwong hap thu cta
mot mau thé nhé hon 70% tri s6 nang lwong hap thu trung binh téi thiéu theo quy dinh thi
cudc thtr coi nhw khéng dat;

Ty sb cla giéi han chay va giéi han bén kéo cla thép SCCR3, SCCR3S, SCCR4, SBCR4S
va SBCR5 tbi da phai 1a 0,92;

Thir d6 dai va dap chi yéu cau ddi véi cac chi tiét, cac mat xich c6 ngang va khéng co
ngang duwoc ché tao bang thép duc trv nhitng méat xich dé dwoc néi lién véi xich da
ché tao;

Th&r d6 dai va dap cla thép cdp SCCR3 va SCCR3S c6é thé dwoc tién hanh & nhiét do
0 °C, néu duoc Dang kiém chép nhan. Trong trwdng hop nay, ndng lwong hap thu trung
binh t6i thiéu phai khéng nhd hon 60J dbi véi thép cAdp SCCR3 va khéng nhé hon 65J dbi
v&i thép cdp SCCR3S.

Chon mau thiy

M6t vat mau phai dwoc cat ra tlr nhirng vat dic cé cung kich thuwéc & trong cing mot mé
nhiét luyén va cung mé duc. Trong trwdng hop nay, vat mau cé thé dwoc duc ghép cung
v&i than cua vat duc va vung twong tuw.

M6t mau thtr kéo va mot bd mau thir dd dai va dap (3 mau) phai dwoc 1y tr vat mau

quy dinh & -1 trén. Tuy nhién, dbi v&i thép duc cip 2, khdng yéu cau phai lay mau thir do
dai va dap theo chu thich (4) cua Bang 7A/5.4.

Mau thlr kéo va mau thlr d6 dai va dap phai dwoc cat ra tlr vat mau theo hwdng doc
tai vi tri bang 1/6 dwéng kinh ké tir mat ngoai hodc cang gan vi tri nay cang tét (xem
Hinh 7A/3.2).
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4 Mau thtr kéo phai phu hop véi nhirtng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/2.1 va mau thir do
dai va dap phai phu hop véi nhivng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/2.5.

52.8 Kiém tra bé mit

Kiém tra b& mat vat duc chi tién hanh sau khi vat duc da duwoc nhiét luyén.
5.2.9 Chat lwong thép dac

Thép duc phai cé chat lwong ddng nhéat va khdng cé khuyét tat cé hai.
5.2.10 Kiém tra khéng pha huy

1 T4t ca cac thép duc cdp SCCR3, SCCR3S, SCCR4 , SBCR4S va SBCRS5, phai dwoc
kiém tra bang siéu am & giai doan thich hop trong qua trinh sdn xuét va phai xac nhan
ching khéng cé khuyét tat cé hai.

2 Thép duc cdp SCC50 va SCC70, c6 thé dwoc yéu cau thlr bang phwong phap kiém tra
khéng pha hady thich hop nhw kiém tra siéu am, néu Dang kiém thay can thiét.

3 Khi xét dén muc -1 & trén, quy trinh kiém tra khdng pha hay, tiéu chuan chap nhan/loai
bd phai dwoc trinh duyét Dang kiém xem xét.

4 Khi xem xét dén muc -1, & trén, ngudi thue thi kiém tra khédng pha hiy phai cé trinh do
phu hop cho viéc kiém tra.

5.2.11 Stra chira khuyét tat

N6i chung viéc stra chiva khuyét tat cia vat duc phai dwoc thyc hién phu hop véi nhivng
yéu cau quy dinh & 5.1.11.

5.2.12 Thir bd sung trwére khi loai bo

Néu cac mau thir kéo va thir d6 dai va dap dwoc chon 1an dau dé thir ma khong dat yéu
cau thi co thé duoc thlr bd sung theo yéu cau quy dinh & 3.6.10.

5.2.13 Doéng dau
Thép duc sau khi théa méan cac yéu ciu thir phai dwoc dong dau kém theo cac dau hiéu
quy dinh & 5.1.12.

5.2.14 Théng sb trinh

V&i clp thép SCCR4S va SCCRS5, nha ché tao phéi phai dé trinh cac théng sb duoi day
cho tirng qua trinh nhiét luyén cho nha ché tao xich chang buéc.

(1) Két qua kiém tra té vi cho vat liéu phi kim;

(2) Két qua kiém tra &n mon Ién dé xac nhan khéng con cac 16 ré hay sw phan tach
nguy hiém:;

(3) Két qua kiém tra d6 clrng bang phwong phap Jomini.

5.3 Thép duc khong gi
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5.3.1  Phamvi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 5.3 dwoc ap dung cho thép duc khéng gi ding dé ché tao van
va phu tung éng trong cac hé théng dwérng 6ng 1am viéc & nhiét dé thap (tov -165 °C tré
lén theo thiét k&) hodc & mdi trwdng chiu an mon (sau day, trong 5.3 goi la
"thép duc").

2 Thép duc cé dac tinh khac véi yéu cau quy dinh & 5.3, phai pht hop véi nhirng yéu cau
quy dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoai nhitng yéu ciu quy dinh & 5.3, Pang kiém cé thé con dwa ra nhitng yéu cau
bo sung.
5.3.2 Cap thép
Thép duc dwoc phan thanh 7 cap dwa ra & Bang 7A/5.5.
53.3  Nhiét luyén
N6i chung, thép duc phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.
5.3.4 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cua thép duc khéng gi phai thda man nhirng yéu ciu quy dinh &

Bang 7A/5.5
5.3.5 Tinh chéat co hoc

1 Tinh chét co hoc cua thép duc khéng gi khi thir kéo va thlr dd clrng phai thda man yéu
cau quy dinh & Bang 7A/5.6.

2 Ngoai nhitng yéu cau thir thédng thuweng, Dang kiém co thé yéu cau cac dang thir bd
sung, nhw thir d6 dai va dap vé&i ranh khia chir V hoac thir tinh chiju an mon.

Bang 7A/5.5 Cap thép va thanh phan héa hoc cua thép duc khong gi

] Thanh phan héa hoc (%)

Cap
thép | ¢ Si

Ng. tb

Mn P S Ni Khac

Cr Mo

SCS13

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

8,00+ 11,00

18,00 +21,00

SCS14

<0,08

<1,50

<2,00

<0,040

<0,030

10,00 + 14,00

17,00 + 20,00

2,00+ 3,00

SCS16

<0,030

<1,50

<2,00

<0,040

<0,030

12,00 + 16,00

17,00 + 20,00

2,00+ 3,00

SCS17

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

12,00 + 15,00

22,00 + 26,00

SCS18

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

19,00 + 22,00

23,00 + 27,00

SCS19

<0,030

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

8,00+12,00

17,00 + 21,00

SCS21

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

9,00+12,00

18,00 +21,00

1,35>2Np, + T,210xC
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Bang 7A/5.6 Tinh chat co hoc cua thép dic khéng gi

Thir kéo

£ , - D6 cirng Brinell

Cap thep Gioi han chay Giéi han bén kéo | D¢ gian dai (%) HBW
quy wéc (N/mm?) (N/mm?) (L=565 JA)

SCS13 > 185 > 440 > 26

SCS14 > 185 > 440 > 26

SCS16 > 175 > 390 > 31

SCs17 > 205 > 440 > 26 <183

SCS18 > 185 > 440 > 26

SCs19 > 185 > 390 > 31

SCSs21 > 205 > 440 > 26

5.3.6 Chon mau thir

1 Néu vat dic cé khdi lwong tr 500 kg tré 1&n, phai cat mét mau thir kéo va mét mau thir
dd cirng tlr mdi vat duc.

2 Néu sb lwong vat duc cé hinh dang kich thuwéc gibng nhau, nhung khéi lwong mbi vat
didc nhé hon 500 kg, dwoc duc trong cung mét mé va dugc nhiét luyén trong cung mét 16
thi phai cat ra hai mau thir kéo va hai mau thir d6 clrng tr méi nhém vat dac nay.

3 MAu thlr d6 cirng cé thé 1a mét phan ctia mau thir kéo.

4 MAu thir kéo phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/2.1.

5.4 Thép dac dung & nhiét do thap
5.41 Pham vi ap dung

1 Nhi*ng yéu cau quy dinh & 5.4 dwoc ap dung cho thép duc dung dé 1am van, thiét bj
duwong dng lam viéc & mai truéng nhiét do thap (sau day, trong 5.4 goi 1a "thép duc").

2 Thép duc khéng quy dinh & 5.4 hodc thép duc st dung cho cac chi tiét khédng quy
dinh & -1 trén, phai thda man cac yéu ciu quy dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoai nhirng yéu cau quy dinh & 5.4, Pang kiém cé thé dwa ra nhirng yéu cau bd sung.
5.4.2 Cap cua thép
Thép dwoc phan thanh 4 cap nhw & Bang 7A/5.7.
54.3  Nhiét luyén
Thép duc phai duwoc thwdng hdéa hoac thwong hda va ram.
5.4.4 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Viéc khir 6xy va thanh phan hoéa hoc cla thép duc phai tuan theo nhirng yéu cau quy
dinh & Bang 7A/5.7.
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5.4.5 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chat co hoc ctia thép duc phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh & Bang 7A/5.8.
2 Ngoai yéu ciu & -1 trén, néu thay can thiét, Dang kiém cé thé yéu ciu thir bb sung.

Bang 7A/5.7 Cép cua thép va thanh phan héa hoc (%)

Cép thép | Khir dxy C Si Mn P S Ni Mo
LCA <0,30 |<0,60 <1,00 <0,035 | <0,035 — —
LCB Hatmin | <0,25 |<0,60 | 050+0,80 | <0,035 | <0,035 — 0,45+ 0,65

lang hoan
LC2 t03n <0,25 |<0,60 | 0,50+0,80 | <0,030 | <0,030 | 2,00=+3,00 —
LC3 <0,15 |<0,60 | 0,50+0,80 | <0,030 | <0,030 | 3,00=+4,00 —

54.6 Chon mau thir

1 Néu vat duc cé khéi lwong bang 500 kg tré 1én thi phai c&t mét mau thir kéo va mot bd
mau thir 6 dai va dap tr mbi vat duc.

2 Néu vat duc c6 khdi lwong nhd hon 500 kg va cé hinh dang va quy cach gibng nhau,
duwoc dic trong cing mdt mé thi phai cat hai mau thtr kéo va hai bd mau thir do dai va
dap t méi nhdm vat duc da dwoc nhiét luyén déng thoi trong cting mot 16 luyén.

3 Quy cach ctia mau thir kéo va mau thlr dd dai va dap phai phu hop véi nhirtng quy dinh
trong Bang 7A/2.1 va kich thwdc clia mau thlr dé dai va dap phai phu hop véi nhirng
quy dinh trong Bang 7A/2.5.

5.4.7 Thir bd sung trwéc khi loai bé

1 Néu mau thir kéo dwoc chon dot du dé thir khéng dat yéu cau thi cé thé tién hanh tho
bd sung theo yéu ciu quy dinh & 1.4.4.

2 Thir bd sung dbi v&i thir d6 dai va dap, phai duwoc tién hanh theo yéu cau quy dinh &
3.1.10-3.

5.4.8 Doéng dau

Viéc déng dau vao thép duc phai phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh & 5.1.12, va trong

trwong hop ap dung cha thich (1) trong Bang 7A/5.8 thi phai déng thém chir “T” vao sau
cac ky hiéu quy dinh ctia mac thép (Vi du: LCA - 25T).

5.5 Gang xam duc

5.51 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 5.5 dwoc ap dung cho gang xam duc (sau day goi la “gang
dac”).

2 Gang duc khdéng dwa ra trong 5.5 phai ap dung nhirng yéu ciu dwara & 1.1.1-2.
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Bang 7A/ 5.8 Tinh chat co hoc

Ther kéo Ther d6 dai va dap®?
Cép Gi¢i han chay Gidi han Do gian dai | Do co that | Nhiét dd the | Nang lwong
thé hoac gioi han bén kéo (L = 5d) (%) (°C) hép thu
P chay quy wéc (N/mm?) (%) trung binh
(N/mm?) (J)

LCA 45"

> 245 p >27
LCB -60"

> 450 > 21 >35

LC2 -70

> 275 >34
LC3 -95
Chu thich:

™ Nhiét d6 thtr dd dai va dap cta thép duc quy dinh trong Phan 8D la thap hon 5 °C so
v&i nhigt d6 thiét ké& hoac -20 °C I4y nhiét d6 nao thip hon.
@ Néu nang lwong hap thu cla hai mau thir tré 1&n trong mot bd mau thtr nhd hon néng
lwong hép thu trung binh téi thiéu hodc ndng lwong hap thu ctia mét mau thir nhd hon
70% nang lwong hép thu trung binh tdi thiéu thi cudc thir coi nhw khéng dat.
5.5.2 Phwong phap khac phuc khuyét tat
Cac phuong phap co khi thich hgp nhuw mai phai dwoc st dung dé loai bd cac ba via
khéi gang dic. Phwong phap cat bang nhiét khéng dwoc chap nhan triv khi st dung né
nhw la cong doan gia nhiét so bé cho cac phwong phap co khi.
5.5.3 Céap cua gang duc
Gang duc dwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.9

Bang 7A/5.9 Cap va tinh chat co hoc cta gang duc

Cép vat lieu Gidi han bén kéo V(N/mm?)
FC 20 > 200
FC 25 > 240
FC 30 > 290
FC 35 > 340

Chu thich:

™" Tiéu chudn dwa ra trong bang nay ap dung cho vat mau thir cat tir khdi gang dic dwoc
duc riéeng ré. Néu vat mau thir dwoc duc lién véi khéi gang duc thi tiéu chuédn ap dung
do Dang kiém quy dinh.

5.5.4 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cta gang dic phai phu hop dé dat dwoc cac dac tinh co hoc theo
quy dinh. Néu Dang kiém thay can thiét, Pang kiém cé thé yéu cau nha ché tao tién
hanh phan tich ttrng mé duc.

5.5.5 Nhiét luyén
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Gang duc cé thé dwoc nhiét luyén mot cach thich hop, néu can thiét.

5.5.6 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc ctia gang duc phai phu hop véi cac yéu cau dua ra & Bang 7A/5.9.

Tri sb trung gian gitra cac tri sé dwa ra trong Bang 7A/5.9 c6 thé dwoc st dung néu
dwoc Pang kiém chap nhan. Trong trwdng hop nay, tri sé phai dwoc lay theo phuwong
phap noi suy va lam tron sb, néu sbé I1& bang hodc Ién hon 0,5 dwoc lay bang 1, con néu
nhd hon 0,5 thi dwoc bd qua.

5.5.7 Thutr co tinh

1

Thir co tinh dbi véi gang duc 1a thir kéo va phai dwoc thwe hién phi hop véi cac yéu
cau duwoc dwa ra & Chuong 2.
Néu thir kéo khong dat yéu cdu thi cé thé tién hanh thr lai phu hop véi cac yéu cau

dwa ra & 1.1.4. Tuy nhién trong trwéng hop nay cac mau thir phai dwoc cét tir cac vat
mau thr khac.

5.5.8 Chon mAu thir

1

Phai st dung cac vat mau th&r gang duc dwoc duc riéng ré.

2 Vat mau thi phai dwgc duc tlr cing moét mé duc vira l1a mét vat mau thtr cho vat duc

trong khuén cla cung loai vat liéu vira la mot vat mau thir cho cac khudn cla vat duc va
khéng dwoc gan kim loai chay tir khudn duc khi nhiét d6 kim loai da giam xuéng duwéi
500 °C. Vat mau thtr phai Ia kim loai dang thanh cé dwéng kinh 30 mm va cé chiéu dai
phu hop. Néu 2 hoac 3 vat mau thir dwoc dic dong thdi & trong mdt khudn duy nhéat thi
cac thanh th&r nay phai dwoc cat cach nhau khéng duéi 50 mm (Xem Hinh 7A/5.1).

Mau thir kéo gang duc phai dwoc cat ra tr vat mau thda man cac yéu cau sau:

(2) Néu DPang kiém khéng c6 quy dinh nao khac, thi méi méot vat mau thir phai dwoc cét
tr méi 16, & day mot 16 1a vat dic cé trong lwong dwdi 2 tan va gbm cac vat dac
duwoc rét tr mot mé kim loai ¢ kiéu va kich thwéc twong tw nhau. Néu trong lwong
cla tirng vat duc Ién hon 2 tan thi vat dic dé dwoc coi 1a mot 16 va phai cat mot vat
mau thir cta tirng 16 4y;

(2) Cho du cé yéu cau & (1) néi trén, dbi véi cing mét loai gang duc duoc rét lién tuc thi
mot 16 1a khdi lwong clia mot mé dwoc rét lién tuc trong 2 gier. Trong trudng hop
nay, mot vat mau thtr phai dwoc cat ra tr mot 16 nhw vay;

(3) Cho du ¢6 yéu cau & (1) va (2) néi trén, néu dwoc Dang kiém chép thuan, thi mot 16
c6 thé dwoc rét trong khodng thoi gian 1au hon hodc cé sé lwgng Ién hon.

5.5.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Phai tién hanh kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc phu hop véi cac yéu cau dwa ra &
5.1.9.

5.5.10 Kiém tra khéng pha huy

Déang kiém c6 thé yéu ciu kiém tra khéng pha hay dbi véi gang duc, néu can thiét.
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5.5.11 Chét lwong
1 Pé dwoc phép sir dung, gang duc khéng dwoc co cac khuyét tat cé hai.

2 Khuyét tat nhé & bé mat phai dwoc loai trir bang phwong phap mai cuc bo, vat duc cé
khuyét tat ré nhd cé thé dwoc khac phuc bang phwong phap stra chiva phu hop véi diéu
kién thuwc té va phai dwoc Dang kiém chip nhan truéc.

3 Néi chung, khéng cho phép slra chiva cac khuyét tat bang phwong phap han.
5.5.12 Doéng dau

Viéc dong dau vao gang duc phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh & 5.1.12
5.6 Gang duac graphit mat san hoac mat cau
5.6.1 Pham vi ap dung

1 Nhi*ng yéu ciu nay duoc ap dung cho gang duc graphit mat san hoac mat ciu (sau day
goi la “Gang duc”).

2 Gang duc khodng dwa ra & 5.6 phai phu hop véi cac yéu cau & 1.1.1-2.

5.6.2 Phwong phap khac phuc khuyét tat
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1 Cac phwong phap co khi thich (’ng nhuw phwong phap mai dwoc st dung dé loai bd cac
bavia khéi gang duc. Phwong phap cét bang nhiét khéng dwoc chip nhan trir khi st
dung né nhu la cong doan gia nhiét so bé cho cac phwong phap co khi.

2 Néu gang duc duoc téi bé mét, thi phai dwoc Dang kiém chap nhan.

5.6.3 Cap cua gang duc

Gang duc dwoc phan thanh cac cip nhw quy dinh & Bang 7A/5.10.
5.6.4 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan hoéa hoc cla gang duc phai phu hop dé dat dwoc cac dac tinh co hoc theo
quy dinh. Néu thdy can thiét, Dang kiém c6 thé yéu cau nha ché tao tién hanh phan tich
ttrng mé duc.

3 Néi chung suw phan bb cac phan ti graphit ciia gang mat sdn hodc gang mat ciu it nhat
phai 1a 90%. Néu thay can thiét, Dang kiém co thé yéu ciu xac nhan sy phan bd céac
phan t& graphit ciia gang mat san hodc mat cau.

Bang 7A/5.10 Cap va tinh chat co hoc ctuia gang duc

Thi kéo Thtv va dap™
Cép clia Gigi han Gidi han chay Do gidn dai (%) | Nhiét dé thir | Nang lvong
vat liéu bén kézo quy u’c'rcf) (L=565A) ) hép‘thu trung
(N/mm°) (N/mm?®) binh (J)

FCD 37 > 360 > 235 >17 - -

FCD 40 > 390 > 255 >12 - -

FCD 45 > 440 > 285 >10 - -

FCD 50 >490 > 325 >7 - -

FCD 60 > 590 > 370 >3 - -

FCD 70 > 680 >420 > 2 - -

FCD 80 >780 > 480 > 2 - -
FCD 36S > 350 > 220 > 22 20 >17 (14) ©
FCD 41S > 400 > 250 >18 20 >14 (11)®

Chu thich:

(1M

)

Tiéu chuan dwa ra trong bang nay dwoc ap dung cho vat mau thir cét tir khdi gang duc
dwoc duc riéng 18. Néu str dung vat mau ther dwoc duc lién véi khdi gang duc thi tiéu
chuan s dung phai dwoc Dang kiém chap nhan;

Gi¢i han chay quy wéc dwa ra trong Bang nay dwoc dung dé tham khao;

Néu nang lwong hap thu ctia 2 mau thr tré 1&n trong bd mau thtr nhd hon tri s6 ndng
lwong hap thu trung binh nhé nhét theo quy dinh hodc néu ndng lwong hap thu ctia mot
mau th riéng |1& nhd hon tri sb chi ra trong ngodc don trong bang nay thi cudc thir coi
nhw khéng dat yéu cu.
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5.6.5 Nhiét luyén

Néu can thiét, gang duc cé thé phai dwoc nhiét luyén mét cach phu hop. Gang duc
FCD36S va FCD41S phai qua nhiét luyén.

5.6.6 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chét co hoc clia gang duc phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/5.10.

2 Tri s6 trung gian gira cac tri sé dwa ra trong Bang 7A/5.10 c6 thé duwoc sir dung néu
dwoc Pang kiém chap nhan. Trong trwdng hop nay, tri sé phai dwoc 1ay theo phwong
phap ndi suy va lam tron sb, néu sb 18 bang hodc I&n hon 0,5 dwoc l1ay bang 1, con néu
nhd hon 0,5 thi dwoc bd qua.

5.6.7 Thur tinh chat co hoc

1 Thi tinh chéat co hoc cla gang duc bao gém viéc thir kéo va thir dd dai va dap tuy theo
cép cua gang duc phai dwoc thwe hién phu hop véi cac yéu ciu dwa ra & Chuong 2.

2 Néu th kéo khong dat yéu cau thi c6 thé tién hanh th lai phu hop véi cac yéu cau
dwa ra & 1.4.4. Tuy nhién trong trwdng hop nay, cac mau ther phai dwoc cat tlr cac
vat mau thi khac.

3 Né&u nhu két qua thlr 6 dai va dap khong dat yéu ciu, cé thé tién hanh tha lai phu hop
v&i cac yéu cau dua ra & 3.1.10-3. Trong trwdng hop nay, cac mau thir phai dwoc cat tw
cac vat mau thr khac.

5.6.8 Chon mau thir
1 M&u thir gang duc phai dwoc cat tir vat mau thér dwoc duc riéng 8.

2 Vat mau thi phai dwoc duc tlr cing mét mé duc vira 1a vat mau thlr cho vat duc trong
khudn cla cung loai vat liéu vira 1a mot vat mau thtr cho cac khudn cla vat duc va khéng
dwoc gan kim loai chay tir khudn duc khi nhiét d& kim loai da gidm xudng dwéi 500 °C.
Quy céch va kich thuwdc clia vat mau phai phu hop véi yéu cau cia Dang kiém.

3 M6t phan clia mau thir kéo va mot bd mau thir va dap clia gang duc phai dwoc cat tir
cac vat mau thlr sau day:

(1) Néu DBang kiém khéng c6 quy dinh d&c biét nao khac thi méi vat mau thr phai duoc
cat tir méi 16, mot 16 & day Ia vat duc cé trong lwong nhd hon 1 tAn va chi gdm mét
khdi gang duc dwoc rot ra tv mot mé kim loai, voi diéu kién la tat ca ching phai co
quy cach va kich thwéc twong tw nhau. Néu trong lwong cta khéi gang duc riéng 1é
nhd hon 2 tan, thi né ciing dwoc coi la mot 16 va mot vat mau ther phai dwoc cat ra
ttr mdi mot 16;

(2) Cho du da dwa ra yéu cau & (1) trén, déi véi khdi gang duc Ién phai dung dén 2 mé
duc trd l&n thi cir mot mé dic phai cat mot vat mau thir.

5.6.9 Kiém tra bé mit va kiém tra kich thwéc
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Kiém tra bé& mat va kiém tra kich thwéc phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau
dwara & 5.1.9.

5.6.10 Kiém tra khéng pha huy

Dang kiém vién co thé yéu cau kiém tra khéong pha hiay dbi véi gang duc, néu thay
can thiét.

5.6.11 Chét lwong
1 Dé dwoc phép st dung, gang duc khéng duoc cé cac khuyét tat cé hai.

2 Céc khuyét tat nhd & bé mat phai dwoc loai trlr bang cach mai cuc bd. Gang duc cé rd
khi nhé c6 thé dwoc khac phuc bang phwong phap sira chiva phu hop, véi diéu kién
phai dwoc Dang kiém chép nhan truéc.

3 Néi chung khéng cho phép stra chira cac khuyét tat bang phwong phap han.
5.6.12 Poéng dau
DPong dau trén gang duc phai phi hop véi cac yéu cau dwara & 5.1.12.
5.7 Thép khéng gi dung dé dac chan vit
5.71 Pham vi ap dung

1 Nhitng yéu ciu quy dinh trong 5.7 dwgc ap dung cho thép duc khéng gi dung dé duc
chan vit va canh chan vit (sau day trong 5.7 goi la thép duc chan vit).

2 Thép duc chan vit c6 dac tinh khac véi quy dinh & 5.7, phai phu hop véi nhitng yéu ciu
quy dinh & 1.1.1-2.

5.7.2 Céap thép
Thép duc chan vit dwoc phan thanh cac cip nhw quy dinh & Bang 7A/5.11,
5.7.3 Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc clia thép duc chan vit phai théa man cac yéu cau quy dinh trong
Bang 7A/5.12.

Bang 7A/5.11 Loai va cap thép duic chan vit

Loai thép Cép thép
Thép dlc khéng gi mactensit Cap 1 (12Cr-1Ni) SCSP1
Thép duc khéng gi mactensit Cap 2 (13Cr-4Ni) SCSP2
Thép dlc khong gi mactensit Cap 3 (16Cr-5Ni) SCSP3
Thép duc khéng gi austenit Cap 4 (19Cr-11Ni) SCSP4

5.7.4  Nhiét luyén

Thép duc khéng gi mactensit dung dé& ché tao chan vit phai dwoc téi va ram. Thép dac
khéng gi austenit phai dwgc nhiét luyén trong dung méi.
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Bang 7A/5.12 Thanh phan héa hoc (%)

) Thanh phan héa hoc
Cap thép
C Si Mn P S Ni Cr Mo
SCSP1 <0,15 <1,0 <2.0 <0,04 <0,03 <2,0 11,5-17,0 <0,5
SCSP2 <0,06 <1,0 <2.0 <0,04 <0,03 3,5-5,0 11,5-17,0 <1,0
SCSP3 <0,06 <1,0 <2.0 <0,04 <0,03 3,5-6,0 15,0-17,5 <15
SCSP4 <0,12 <2,0 <20 <0,04 <0,03 8,0-13,0 16,0-21,0 <4,0
5.7.5 Tinh chéat co hoc

Tinh chat co hoc clia thép duc chan vit phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh & Bang
7A/5.13.

5.7.6 Tinh chéat co hoc

1 Thir kéo va thir va dap phai duwoc thuc hién phu hop véi cac yéu cau dwoc quy dinh &
Chuong 2 dé xem xét cac tinh chéat co hoc clia thép dic chan vit.

2 Khi bét ky két qua thir nao tlr mau thtr dau tién khong dat, thi cé thé tién hanh thdr bd
sung theo cac yéu cau quy dinh & 5.4.7. Cac mau thir dé thir bd sung phai dwoc cat tir
cung vat mau ma cac mau thr 1an dau da dwoc cét hodc tlr cac vat mau khac dai dién
cua thép duc chan vit.

Bang 7A/5.13 Tinh chat co hoc cua thép duc chan vit

Cép thép Thtr kéo Ther va dap®
0,2% Gidi han | Gigi han bén Do gian dai | Do co that | Nang lwong hap
chay quy woc kéo (L=565VA) (%) thu trung binh (J)
(N/mm?) (N/mm?) (%)
SCSP1 > 440 > 590 > 154 > 30 > 20
SCSP2 > 550 > 750 >15% >35 > 30
SCSP3 > 540 > 760 > 15% >35 > 30
SCSP4 >180? > 440 > 30 > 40 >20
Chu thich:

M Cac yéu cdu quy dinh trong bang nay ap dung cho cac mau cat trwc tiép tlr chan vit
dic. Néu mau thtr dwoc cat tir vat mau dwoc duc riéng ré, cac yéu cau thir sé do
Dang kiém quy dinh trong tirng trwéng hop riéng;

@ Trong trwérng hop khi 10% gidi han chay quy wéc dwoc ap dung, thi gi¢i han chay quy
wéc khong dwoc nhd hon 205 N/mm?;

@ Viéc thtr nay chi phai yéu cau ddi véi cac chan vit clia cac tau mang ky hiéu cép tau di
bang. Nhiét do thtr phai la -10 °C. D& danh gia viéc thi co tinh cla thép dlc chan vit
can phai tham khao Chu thich (1) ctia bang 7A/5.4;

@) P6i voi chan vit ctia cac tau mang cap ky hiéu tau di bang, dd gian dai nhd nhéat
phai 12 19%.
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5.7.7 Chon mAu thir

1 Cac mau thtr déi vdi thép duc chan vit phai dwoc cat tir vat mau thir dwoce duc lién voi
chan vit. Néu cac mau thr duc riéng ré véi thép dic chan vit thi phai dwoc Bang kiém
duyét trwée.

2 Cac vat mau thir gan trén cac canh chan vit phai dwoc dat tai vi tri trong khoang 0,5 dén
0,6R, & day R 1a ban kinh chan vit, va khéng dwoc lay ra khdi vat duc dén khi viéc nhiét
luyén 1an cubi da dwoc thwe hién. Viéc 14y vat mau ra khdi vat duc phai dwoc thwe hién
bang quy trinh khéng st dung nhiét.

3 it nhat mot vat mau thlr phai dwoc thwe hién dbi véi vat liéu dai dién cho méi mé thép
duc chan vit. Néu cac chan vit cé sb lwong it véi cing mét quy cach va cé dwdng kinh
nhé hon 1m dwgc duc tr cuing mét mé va dwoc nhiét luyén trong cung mét 10, quy trinh
thtr cho mot mé cé thé dwoc chon sir dung cac vat mau thér dwoc duc riéng ré véi cac
kich thwéc phu hop. Trong trudng hop nay it nhat mét vat mau thtr phai dwoc thue hién
déi véi mdi 5 vat duc trong mé.

4 Thi co hoc phai dwoc thwe hién gdm mot mau thir déi véi thir kéo va mot bd mau thiy
dbi véi thir va dap.

5.7.8  Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

1 Thép duc chan vit phai dwoc kiém tra tryc quan khi da gia cédng xong tai cac vung A, B,
C theo Hinh v& 7A/7.1. Viéc kiém tra c6 thé dwoc yéu cau tai cac cong doan gia coéng
twong (rng, néu Dang kiém thay can thiét.

2 Nha ché tao phai cé trach nhiém kiém tra kich thwéc thép duc chan vit. Khi thuc hién
viéc nan cac canh chan vit bi cong phai duwoc sy phé duyét truéc cia Bang kiém. Quy
trinh nén phai dwoc Dang kiém xem xét va phé duyét.

5.7.9  Kiém tra khéng pha huy

1 Néu Dang kiém thay can thiét, thép duc chan vit phai dwoc kiém tra thdm thau.

2  Kiém tra siéu am hodc chup anh phoéng xa dwoc yéu ciu, néu Dang kiém thay can thiét.

57.10 Sira chira khuyét tat

1 Céc khuyét tat c6 thé gay nguy hai t&¢i sw str dung cta thép duc chan vit trong qua trinh
hoat ddng phai dwoc loai bd bang phwong phap mai v.v... va bién dang cla cac vét 16m
phai dwoc mai nhdn. Cac vung da slra chiva phai dwoc thuc hién kiém tra khong pha
hdy mét cach thich (rng d& dadm bao rang tat ca cac khuyét tat da dwoc loai bé hoan
toan thda man yéu cau cia Dang kiém.

2 M&i han stra chivra dbi véi cac phan ma khuyét tat da bi loai bd phai phu hop véi cac yéu
cau sau, twong (rng v&i cac vung dé kiém tra khéng pha hay chi ra trong Hinh 7A/7.1:

(1) Céac vung néu han stra chi*a cho phép, phai nhw sau:
Vung A: han stra chira la khéng cho phép;

Vung B: han stra chira phai dwoc phé duyét;
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Vung C: han stra chira la cho phép.

(2) Trwéc khi han stra chiva déi véi ving B va viung C dé cap trong muc (1) & trén,
phwong an sira chiva bao gdm cac quy trinh han, cac loai vat liéu han, chuan bj mép
han cho viéc han stra chira sau khi loai bd khuyét tat va quy trinh x& ly nhiét phai
dwoc dé trinh va phé duyét béi Bang kiém;

(3) Vung da han phai dwoc thuc hién mot phwong phap kiém tra khéng pha hay thich
&ng dé ddm bao rang khdng c6 khuyét tat ton tai.

3 Cac quy trinh han phai dwoc Dang kiém xét duyét.
5.7.11 Péng dau

Thép duc chan vit sau khi thda man cac yéu cau thlr phai dwoc déng dau kém theo cac
d4u hiéu quy dinh & 5.1.12.
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CHUONG 6 THEP REN

6.1 Thép rén
6.1.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 6.1 dwoc ap dung cho thép rén dung lam cac bd phan két
céu than tau, trang thiét bi va may méc theo quy dinh & tirng phan cla Quy chuan nay
va cac théi thép can lam truc hoac bu I6ng (trir thép rén quy dinh trong 6.2, 6.3 va 6.4)
(sau day, trong 6.1 goi la "thép rén").

2 Thép rén c6 nhirng dac tinh khac so véi quy dinh & 6.1 phai théa man nhirng quy dinh &
1.1.1-2.

6.1.2 Quy trinh ché tao

1 Thép rén phai dwoc ché tao tir thép lang.

2  Phai dé lwong dw dau va dudi vat rén di dé dam béo vat rén khéng cé sw phan tang c6 hai.

3 Dang kiém phé duyét vat lieu chinh vi du nhw thép théi dung cho céng viéc khac dwoc
ché tao tai xwéng v&i sw quan tdm dén quy trinh ché tao cla vat liéu.

4 Thép ren phai dwoc gia cong ndng theo cac bién phap quy dinh trong Bang 7A/6.1 tlr cac
thdi thép dwoc rén hodc can hodc dwoc ché tao bang phuwong phap két hop ca rén

va can.
Bang 7A/6.1 Tisé rén
Vat rén Gia céng nong Vi tri Tisdren®
Than S=3
Chi rén —
Cho khac S=15
Thép rén lam truc
Than S=5
Rén va can —
Cho khac S=3
Thép rén lam séc mang | Tao 16 réng bang may rén dap v.v... — S=3
Thép rén lam dia Chén tw phoi @ — U=1/3
Chu thich:
™ Tisb rén phai dwoc tinh theo cong thirc sau day:
L
s_A y.k
a L
Trong dé:
A : Dién tich mat cat trung binh cGa phéi gbc (m?);
a : Dién tich mat cat ctia phan sau khi rén (m?);
L : Chiéu daitrwéc khi chon (m);

L1 : Chiéu dai sau khi chdn (m).
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@ Trong nhitng trwdng hop khac, chdn dén 1/2U tré 1&n dé tao ra gia tri U, ndi chung lay
tri s 1/3.

5 Thép rén phai dwoc gia cong néng dan déu dén mic tbi da co thé thuc hién dwoc va
phai dwoc rén dén khi cé hinh dang va quy cach sao cho cang gan véi yéu ciu cang tét,
dé dong kim loai c6 hwéng tét nhat trong viéc tao (rng suét khi str dung.

6 Thép rén phai qua gia cong ndng dé tao ra ti sb rén thda man. Ti s6 nay khéng dwoc nhd
hon gia tri quy dinh & Bang 7A/6.1.

Tuy nhién, nhitng quy dinh nay cé thé dwoc thay dbi theo yéu ciu cha Dang kiém tuy
theo quy cach va hinh dang cling nhw muc dich st dung cua thép rén.

7 Néu thép rén phai qua qua trinh 1am cirng bé mat, vi du lam cirng theo phwong phap
cadm &ng, thAm nitorat hodc can nén, thi nhixng sé liéu lién quan dén qua trinh lam cing
phai dwoc trinh cho Dang kiém duyét trudc.

8 Thép rén duoc dinh hinh nhd phwong phap cat bang mé han hodc ghép phai duwoc gia
coéng théa man dé dam bao loai bé khu vwec chiu anh hwéng cla nhiét va cong viéc nay
phai dwoc tién hanh truwéc luc nhiét luyén. Viéc nhiét luyén truwédc phai tién hanh tuy
thudc vao thanh phan héa hoc, kich thwéc va hinh dang cla thép rén.

6.1.3 Cap cua thép rén
Thép rén duwoc phan thanh cac cap nhw & Bang 7A/6.3.
6.1.4 Thanh phan héa hoc
1 Thép rén phai cé thanh phan héa hoc nhw dwa ra & Bang 7A/6.2
Bang 7A/ 6.2 Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoa hoc (%)"
Loai 5
"l c si® Mn P | s Cr Mo Ni cu | Noto
con lai
Thépre
ot <085 015+045 | 030+15| <008| <0035 | <030° | <0187 | <0407 | <0307 <085
Thépren
040+350
hop <045 (0,15+045 | 035+10| <0,03| <0,030 | o 015-070% | 040+350%| <030%| —
kim thap
Cha thich:

™ Néu bd sung thanh phan hoéa hoc khac phai dwoc Bang kiém phé duyét, ham lwong dwoc

thé hién trong két qua thiy;
@ Néu ap dung phwong phap déc biét d& khtr 6xy thi thanh phan Si trong Bang co thé dwoc
giam di theo sw phé duyét clia Dang kiém:;
@) Nhirng thanh phan khac dwoc xem [a nguyén té con lai. Cac nguyén té con lai khong dwoc
thém vao mét cach co y;
@ Mot hodc nhiéu thanh phan nguyén td phai théa man quy dinh vé ham lwong téi thiéu.

2 Néu thép cac bon rén dwoc han trong qua trinh déng tau thi thanh phan cac bon khéng
dwoc qua 0,23%, khi xem xét dén tinh han. Tuy nhién thanh phan céac bon cta thép cé

242



Phan 7A, Chwong 6 QCVN 21: 2015/BGTVT

thé tang dén ham lwong cac bon twong dwong dwoc (Ceq) Nhw quy dinh & 1.5.2-2 (6)
nhwng phai nhé hon 0,41%.

Néu thép rén hop kim thap dwoc dung dé han trong qua trinh déng tau thi thanh phan
héa hoc phai dwoc Dang kiém phé duyét.

Thép rén thda man yéu cau -2 va -3 & trén thi phai déng thém dau “W” vao sau dau méac
thép (vi du: SFA5W).

Déi v&i thép rén dung dé ché tao truc lai va chét 1ai, thanh phan héa hoc phai cé tinh han
t6t. Trong trwdng hop néu dung thép rén cac bon co dd bén cao, yéu cau -2 & trén co thé
dwoc Pang kiém mién gidm. Trong trwdng hop nay déng thém dau “W” vao sau ddu méac
thép.

Thép rén cé thé dwoc bd sung thém Al, Nb hodc V dé lam min hat hon.

Nha ché tao phai tién hanh phan tich thanh phan héa hoc ctia méi mé rén (nhiéu 1an gia
nhiét dwoc tinh vao moét mé chung thi dwgc xem nhw 1a mét 1an gia nhiét) va két qua
phan tich phai dwoc trinh cho Dang kiém.

6.1.5 Nhiét luyén

1

Thép réen phai dwoc U, thwdng héa va ram hoac téi va ram & tirng giai doan thich hop
trong qua trinh ché tao sao cho dat dwoc dd min hat yéu cau, khtr dwoc rng suat dw va
phai dat dwoc nhirng tinh chét co hoc can thiét. Nhiét do thuwéng hoda cua thép rén
khong dwoc thap hon 550 °C.

Tuy nhién, néu thép rén dung dé ché tao banh rdng ma khéng cé y dinh lam cirng bé
mat thi nhiét dd ram cé thé dwoc phép thap hon.

Thép rén qua céac giai doan gia cong néng ma gay ra thay ddi mang tinh thé kim loai
ho&c tao ra (rng suat dw sau khi nhiét luyén thi phai dwoc nhiét luyén lai.

Thép rén qua céac giai doan nhiét luyén cuc bd hodc gia cdng ngudi ma gay ra (rng suat
qua murc thi phai dwoc khir ng suét dw theo yéu ciu.

Néu thép rén phai qua qua trinh lam cirng bé& mat, chang han thAm cac bon, thi viéc
nhiét luyén dé phu hop véi viéc lam clrng bé mat phai dwoc tién hanh tai giai doan thich
hop trong qua trinh ché tao.

Lo dung nhiét luyén phai cé kich thwéc du dé vat rén nung nong déu theo nhiét do yéu
cau. Lo luyén phai trang bi thiét bj cé kha nang diéu chinh va ghi dwoc nhiét do.

Cap nhiét dién phai dwoc nbi véi 16 nhiét luyén dé& do va ghi lai nhiét dé nung déu thich
hop trir khi nhiét d6 déng déu trong 16 dwoc xac dinh theo nhirng khoang thdi gian
quy dinh.

Xwédng rén duy tri hdé so nhiét luyén dé& nhan biét 16 rén da si dung, 16 nhiét luyén, ngay
gi® nhiét luyén, nhiét d6 va sb lan nhiét luyén.
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Bang 7A/6.3 Tinh chat co hoc

Gidi han Gid¢i han chay Do gian dai (%) Do co thét (%)
. < ) bén kéo hoac gi¢i han L =5,65VA
Loai | Cap thép (N/mm?) chay S(;quy wéc ( )
(N/mm?) L T L T

SF 41 400 + 520 > 200 > 26 >19 >50 > 35
< SF 45 440 + 560 > 220 > 24 >18 > 50 > 35
2 SF 50 490 + 610 > 245 > 22 >16 > 45 > 30
S SF 55 540 + 660 > 270 > 21 >15 >43 > 29
3 SF 60 590 + 710 > 295 >19 >13 > 40 > 27
§ SF 65 640 + 790 > 320 >17 >12 > 40 > 27
= SF 70 690 + 840 > 345 > 16 > 12 >35 > 24
SF 75 740 + 890 > 370 >15 > 11 >35 > 24
SF 78 760 = 910 > 380 > 14 >10 > 35 > 24
SFA 60 590 + 740 > 355 >18 > 14 > 50 > 35
SFA 65 640 + 790 > 385 > 17 >13 >50 > 35
& SFA 70 690 + 840 > 415 > 16 >12 > 46 > 31
g SFA 75 740 + 890 > 445 > 15 > 11 > 45 > 30
= SFA 80 780 + 930 > 470 > 14 >10 > 42 > 28
I3 SFA 85 830 + 980 > 525 >13 >9 > 40 > 27
S SFA90 | 880+ 1030 > 600 >13 >9 > 40 > 27
é SFA95 | 930+ 1130 > 650 >12 >8 > 36 > 25
= | SFA100 | 980+ 1180 > 685 > 12 > 8 > 35 > 24
SFA 105 | 1030 + 1230 >720 > 11 >7 >35 > 24
SFA 110 | 1080 + 1280 > 755 > 11 >7 >35 > 24

Chu thich:

M Ch “L” va chir “T” trong Bang nay biéu thi hwéng ctia mau thtr dwoc Iy doc hay
ngang so v&i duwdng tdm truc cla vat ren;

@ Nhirng yéu cau dbi v&i thép cac bon rén trong Bang nay dwoc ap dung déi voi thép da
dwoc U, thwong héda, thwong hdéa va ram hoac téi va ram;

) Nhirng yéu cau dbi vai thép rén hop kim thap dwoc ap dung dbi voi thép da duoc
ram va t6i. Néu ching dwoc thwdng héa va ram thi tinh chat co hoc cda thép phai
dwoc Bang kiém duyét.

6.1.6  Tinh chéat co hoc

1

Tinh chét co hoc cuia thép rén phai phu hop véi nhivng yéu cau & Bang 7A/6.3. Tuy nhién,

ddi voi thép rén hop kim thap thi tinh chat co hoc phai phu hop véi yéu cau cua

DPang kiém:

(1) Néu gi6¢i han chay hoac gi¢i han chay quy wéc duwoc ap dung theo gia tri ciia Bang
7A/6.3;
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(2) Néu gi¢i han chay hoac gi¢i han chay quy wéc clia thép rén hop kim thap thay ddi, gia
tri gi®i han chay hoac gi¢i han chay quy wéc va “M” phai dwoc thém vao hau t6 cla
mac thép (Vi du: SFA60-410M).

(3) Néu thép rén sir dung dé ché tao truc lai va chét lai v.v... tinh chat co hoc phai theo
Bang 7A/6.1.6-1.

Bang 7A/6.1.6-1 Tinh chéat co hoc cta thép rén hop kim thap

Giéihan | Gii han chay Do gian dai (%) D6 co that (%)
Loai | Chpthep | benkéo | hoscgioihan (L=5,65VA)
(N/mm?) | chay quy wéc
(N/mm?) L T L T
SFA55W-S | 540 + 660 > 345 > 20 > 14 >50 | >35
Thép rén
hop kim |SFABOW-S | 590 + 710 > 395 > 18 >13 >50 | >35
thap
SFAG5W-S | 640 + 790 > 445 >17 > 12 >45 | >35
Chu thich:

(1) Chi “L” va ch “T” trong Bang nay biéu thj hwéng ctia mau thtr dwoc lay doc hay
ngang so v&i dwdng tdm truc cla vat ren;

(2) Nhirng yéu ciu dbi v&i thép cac bon rén trong Bang nay dwoc ap dung déi véi thép da
dwoc toi va ram;

(3) Cac gia tri trung gian trong cac gi¢i han trong bang c6 thé dwoc ap dung néu dwoc
D&ng kiém chirng nhan. Trong trwdng hop nay gia tri c6 dwoc tlr phép noi suy.

2 Céac gia trj trung gian & Bang 7A/6.3 c6 thé dwoc ap dung, néu Dang kiém chép thuan.
Trong trwdng hop nay, cac gia tri phai dwoc lay theo phwong phap ndi suy va phan 1& 1&én
hon 0,5 dwoc lam tron bang 1.

3 Hiéu sb gilra gia tri I&n nhat va gia tri nhd nhat cta gi¢i han bén kéo khéng duoc I6n
hon 70 N/mm? néu hai mau thir tré 1én dwoc lay ra tir mot vat rén, déi voi thép rén co
quy dinh gi&i han b&n nhd hon 600 N/mm? va khéng qua 100 N/mm?, di véi thép rén co
quy dinh gi¢i han bén khéng nhoé hon 600 N/mm?.

4 Khi tién hanh thir vat liéu theo mé, dang kiém vién cé thé yéu cau thtr d6 cirng cho mbi
loai vat liéu. Trong trwéng hop nay, hiéu sé dd cing gitra gia tri I&n nhat va nhé nhét
cta thép rén trong cung 16 khéng dwoc qua 20 (HBW), dbi véi thép rén cé quy dinh gioi
han bé&n nhd hon 600 N/mm? va khong qua 30 (HBW) déi véi thép rén cé quy dinh gidi
han bén khdng nhé hon 600 N/mm?.

5 Thir d6 clrng banh rang va vanh rang phai phu hgp v&i cac quy dinh & 6.1.15-4.

6.1.7 Thur tinh chat co hoc

1 Th tinh chat co hoc cua thép rén phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau quy
dinh & Chuwong 2.
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Néu thir kéo hodc thtr dd cirng khdng dat yéu cau thi c6 thé tién hanh thi lai phu hop
v&i cac quy dinh & 1.4.4.

Déi véi truc chan vit st dung cho tau c6 ky hiéu phan cap di bang, viéc thir d0 dai va
dap véi mau cé ranh chir V phai dwoc tién hanh cho cac loai thép & nhiét do -10 °C va
nang lwong hap thu trung binh [a nhé nhat 27 J (st dung bd mau thtr gém 3 mau thir U4
theo mau th&r doc). Néu ndng lwong hap thu trung binh cta hai mau thir tré 1&n trong sb
bd mau thr ma nhd hon 27 J hoac gia tri riéng ctia mot mau nhd hon 70% cla gia tri 27
J thi viéc thtr dwoc xem 1a khong dat. Co thé tién hanh thir bd sung phu hop véi cac quy
dinh 3.1.10-3.

6.1.8 Chon mau th

1

Trir khi c6 quy dinh khéac, sau khi hoan thanh nhiét luyén mau thl, thép rén phai dwoc
cat ra theo chiéu doc vat rén, ké tr phan co6 dién tich méat c&t khong nhé hon dién tich
mat c&t cla than vat rén. Tuy thudc hinh dang cla vat rén mau thir cling c6 thé phai cét
theo hwdng tiép tuyén vat rén, néu thiy can thiét.

Mau th&r khéng dwoc tach khoi than vat rén trwdce khi nhiét luyén 1an cudi cung két thuc.
Néu thép rén dung vao muc dich d&c biét cn phai qua qua trinh 1am cirng bé mét, mau
thtr cé thé dwoc tach riéng tai thoi diém hop ly, trwdc khi két thuc nhiét luyén 1an cudi
cung, néu dwoc Dang kiém chép thuan.

Trir khi cé théa thuan khac, truc doc clia cac mau thtr phai dwoc lay theo vi tri nhw sau:

(1) Néu chiéu day hoac dwdng kinh clia thanh thép rén nhé hon 50 mm thi truc doc lay
tai gitra chiéu day hodc tam ctia mat cat ngang thanh thép:

(2) Néu chiéu day hoac dwdng kinh cla thanh thép rén Ién hon 50 mm thi truc doc lay
tai diém V4 chiéu day (gitra ban kinh) hodc 80 mm, néu gia tri ndo nhd hon, dudi bat
ky bé& mét gia nhiét nao.

S6 lwong mau thlr phai tuan theo cac quy dinh tir (1) dén (4) dwéi day. Trong trwdng

hop nay, “M6t bd mau thtr” cé nghia la mét mau thir kéo. Tuy nhién dbi véi truc chan vit

cla tau cé ky hiéu phan cép di bang thi “m6t bd mau tht” cé nghia la mét mau thir kéo
va mét bd mau gdm 3 mau thir va dap.

(1) Néu mét vat rén dwoc nhiét luyén cé khdi lwong tr 4 tan trd 1&n (sau day goi la “khéi
lwong”) thi phai cat mot bd mau thiy tv hai dau vat rén;

(2) Néu moét vat rén coé khdi lwong tir 500 kg dén 4 tan thi mot bd mau thlr dwoc cat ra
ttr mot dau vat ren;

(3) Néu nhiéu vat rén cé hinh dang va kich thuwéc gibng nhau, méi vat cé khdi lwong tir
250 kg dén 500 kg dwoc tao ra tr cung mét phoéi va dwgc nhiét luyén déng thoi thi
mot bd mau ther dwoe cat ra tir méi ba vat rén hodc tir sb dw cla ba vat rén;

(4) Néu nhiéu vat rén cé hinh dang va kich thuwéc gibng nhau, méi vat cé khéi lwong
nhé hon 250 kg, dwoc tao ra tr cing mot phéi va dwoc nhiét luyén ddng thi trong
mot 16 thi modt bd mau thir dwoc cét ra tir tdng tat ca vat rén khoéng qua: 6 tan trong
trwdng hop vat rén dwoc G, thwong hoa, thwéng hda va ram; va khéng qua 3 tan
trong trwdng hop vat rén duwoc téi va ram. Néu duwoc Bang kiém cho phép, mau thiy
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c6 thé dwoc cét ra tlr vat mau dwoc rén tlr cing mot phdi va & cing mot diéu kién,
dwoc gia nhiét & cung mét 16 va cé cung thoi gian.

5 Thép rén nhiét luyén trong 10 lién tuc ma khéng thay déi diéu kién nhiét luyén phai dwoc
coi la thép rén dwoc nhiét luyén déng thoi.
6.1.9 Kiém tra bé mit va kich thwéc

1 Khi nhiét luyén va gia cong lan cudi cing da hoan thanh, phai tién hanh kiém tra bé mat
tai thdi diém thich hop trong qua trinh gia céng, néu can thiét.

2 Nha ché tao phai cé trach nhiém kiém tra kich thwéc cha thép rén.

6.1.10 Kiém tra khéng pha huy

1 Thép rén phai duwoc kiém tra khéng pha hly theo quy dinh & (1) va (2) duwéi day:
(1) Kiém tra siéu am:

(@) Nhirng loai thép rén sau day phai duwoc kiém tra siéu am trong giai doan ché tao
thich hop va bién ban ctia nhivng 1an thir nay phai trinh cho Bang kiém.

(i) Truc lai va chét truc lai;
(i) Thép rén quy dinh & 2.2.1-1 Phan 3 ctia Quy chuan nay;
(iii) Truc lwc day, truc trung gian, truc chan vit;
(iv) Banh rang giam téc va truc banh rang giam toc;
(v) Roto, dia va canh tua bin.
(b) May siéu am dé thir thép rén phai ddm bao hoat ddng c6 hiéu qua;
(c) Can bd thuc hién kiém tra siéu am phai c6 du trinh d6 ky thuat va kinh nghiém.
(2) Kiém tra bang ttr tinh hodc phwong phap thdm thau chét 16ng:

Nhirng bd phan quan trong sau day cla thép rén phai dwoc kiém tra bang tir tinh
ho&c bang phwong phap tham thau chét 16ng trong cac giai doan ché tao thich hop.

(a) Thép rén phai dwoc thir tir tinh hodc kiém tra bang thdm thiu chat 16ng theo
yéu cau quy dinh & 2.2.1-1 Phan 3 cGia Quy chuén nay;

(b) Truc chan vit;
(c) Banh rang giam téc;
(d) Réto, dia va canh tua bin.

2 Dang kiém c6 thé yéu cau thlr vét in lwu huynh dbéi véi cac ving cia banh rang & d6 c6
cac rang bi cét.

3 DPang kiém cé thé chap nhan nhirtng phwong phap kiém tra khéng pha hay khac thay cho
phwong phap thir quy dinh & -1 va -2 trén, néu xét thay can thiét.

4 DPang kiém co thé yéu cau kiém tra khong pha hay dbi véi thép rén ngoai nhirng quy dinh
& -1 trén, néu thay can thiét.
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Nhirng bd phan cta thép rén dung trong két cAu han phai dwoc kiém tra khéng pha hay,
néu Dang kiém yéu cau.

6.1.11 Sira chira khuyét tat

1

Trwong hop phat hién thay khuyét tat cé hai cho muc dich s&r dung cla thép rén thi
khuyét tat phai dwoc loai bd bang phwong phap mai v.v...

Sau khi loai bd khuyét tat, phai tién hanh kiém tra bang ti tinh hodc phwong phap thAdm
thau chét 16ng d& dam bao rang khuyét tat da dwoc loai bd hoan toan.

Thép rén da loai bd khuyét tat phai dwoc dang kiém vién chap nhan. Két qua cac ranh
khoét cé ban kinh day bang khoang 3 lan dd sau cla ranh khoét va phai duoc két
hop v&i bé mét xung quanh sao cho tranh dwoc bat ky dworng nét sac canh va tap
trung rng suét nao.

DPang kiém cé thé cho phép stra chiva thép rén bang phwong phap han, triy thép rén lam
truc khuyu. Trong trwdng hop nay, chi tiét day di vé pham vi va vi tri stra chiva, quy trinh
han duw kién, quy trinh nhiét luyén va quy trinh kiém tra tiép theo phai dwoc trinh cho
Dé&ng kiém phé duyét.

Néu dang kiém vién yéu ciu, nha may ché tao thép rén phai glri bao céo vé viéc stra
chira va kiém tra tiép theo lién quan dén méi lan stra chiva thép rén.

6.1.12 Poéng dau

Thép théa man cac yéu cau thtr phai dwoc dong dau phan biét phu hop véi yéu cau &
1.5.1. DBbi v&i thép rén ap dung cac yéu ciu quy dinh & 6.1.6-2 thi tri sé twong dwong
dd bén kéo quy dinh phai dwoc st dung vao diu hiéu chi cap thép (vi du: Do bén kéo
quy dinh 13 460 N/mm?, thi “SF47” phai dwoc ghi 1&én mac).

6.1.13 Yéu cau bé sung doéi v&i truc khuyu

1

Néu truc khuyu dac cé dwdng kinh bang 250 mm va I&n hon dwoc ché tao bang phwong
phap rén, thi théng thwérng phai nhiét luyén sau khi phan khuyu dwoc gia céng gan toi
hinh dang hoan chinh. Trong trwdng hop nay, mét bd mau phai dwoc cét ra tir méi dau
truc.

Néu truc khuyu d&c, truc khuyu ban ghép va ma truc khuyu ghép hoan toan dwoc ché
tao theo quy trinh dac biét thi phai dwoc tién hanh thlr so bd theo chi dan ctia Dang
kiém ké ca quy trinh ché tao cling nhw chon mau thir.

Néu quy trinh ché tao dac biét dwoc chip nhan dé giam kich c& cla truc khuyu theo quy
dinh & 2.3.1-1 Phan 3 cGa Quy chuan nay, thi phai tién hanh th» so bo theo chi dan cua
DPang kiém.

6.1.14 Yéu cau bé sung doéi v&i réto tua bin

1

Mau thr réto tua bin phai dwoc cat theo quy dinh & (1) va (2) dwdi day:
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(1) Néu réto tua bin cé khdi lwgng Ién hon 3 tAn thi mot bd mau thir doc phai dwoc céat
ra tv mdi dau than truc va moét bd mau thir tiép tuyén phai dwoc cét ra theo huéng
tiép tuyén véi than réto (Xem Hinh 7A/6.1);

(2) Néu khéi lvong réto tua bin bang 3 tdn va nhé hon thi mét bd mau thir doc phai
dwoc cat tr mot diu than truc va mot bd mau thi tiép tuyén phai dwoc cat theo
hwéng tiép tuyén.

2 Dbi voi mbi dia tua bin, mot bd mau thlr tiép tuyén phai dwoc céat ra theo hwdng tiép
tuyén tlr phan ci réto (xem Hinh 7A/6.2).

Hwéng ngang T

Hwéng doc T

Hwéng doc L

Hwéng doc L Hwéng doc L
; °© ; —
—

Hwéng doc L

Hinh 7A/6.1 Chon mau thir déi v&i roto tua bin

Hwéng ngang T

Chu thich: M&i bé mau thtr phai dwoc cét tir
mét vi tri chi ra trong hinh

Hinh 7A/6.2 Chon mau thtr déi véi dia tua bin

3 ROéto tua bin ren dac dung lam may chinh c6 nhiét dé6 hoi nwéc vao Ion hon 400 °C phai
duwoc thir 6n dinh it nhat mot 1an vao thdi diém thich hop sau khi da gia cong thé hoac
nhiét luyén. Yéu ciu nay ciing ap dung ddi véi réto dwoc I&p ghép theo phwong phap
han. Trwéc khi ther &n dinh, Dang kiém sé quyét dinh phwong phap thir.

6.1.15 Yéu cau bé sung doéi v&i banh rang giam téc

1 Banh rang dung lam banh rang gidm téc phai phu hop véi nhirtng yéu cau quy dinh & tw
(1) dén (4) dwéi day:
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(1) Néu dwong kinh sau khi da gia cong khong Ién hon 200 mm ma trén d6 rang dwoc cat,
thi moét bd mau thir doc phai dwoc cét tir mot dau cha cb truc (xem Hinh 7A/6.3);

(2) (a) Néu dwdng kinh sau khi da gia céng I&n hon 200 mm va khéi lwong ctia mot
phdi mau quéa 3 tan, phai cit b mau thir tiép tuyén tlr méi dau cha phan tiép
giap tai chd rang sé& duwoc cat (xem Hinh 7A/6.4 (A)). Trwdng hop lay mau
thtr gap kho khan do ciu tao clha cb truc thi mau thir tiép tuyén coé thé dwoc
cat ra tr dau cb truc (xem Hinh 7A/6.4 (B)). Néu dwéong kinh da gia cong cla
cb truc khéng 1&n hon 200 mm, c6 thé cat mot bd mau ther doc tir mbi dau cb
truc (xem Hinh 7A/6.4 (C));

(b) Néu dwdng kinh sau khi da gia cong I&n hon 200 mm va khéi lwgng phdi mau
khéng qué 3 tan thi phai cit mot bd mau thir tr mot dau cha banh rang nhu quy
dinh & (a) trén.

(3) Néu banh rang dwoc thiét ké cé than rang chim trong truc, thi mét bdé mau thiy tiép

tuyén dwoc cét theo phwong tiép tuyén tir dau than réng;

(4) Néu cé nhiéu banh rang, méi banh rdng ning khéng qua 250 kg dwoc ché tao tir

mot phéi va duwgc nhiét luyén dong thai, thi it nhat cr 2 banh réang phai dwoc cét

mot bd mau thir.

Hwéng doc L

Hinh 7A/6.3 Chon mau thr déi v&i banh rang cé dwéng
kinh da gia cong khong I&n hoon 200 mm

2 Vanh réng dung & hop gidm téc va truc cam lai banh rang dong co diézen (xem 2.2.2-1
Phan 3 ciia Quy chuén nay) phai tuan theo cac quy dinh ti (1) dén (3) duoi day:

(1) Néu dwong kinh sau khi da gia cong cla mét vanh rang Ién hon 2,5 m hodc khoi
lwong clia nd I&n hon 3 tan, thi phai ldy moét bd mau tha tiép tuyén tr mbi dau cla
vanh rang & vi tri hwéng kinh ngwoc nhau (xem Hinh 7A/6.5). Néu chiéu rong da gia
céng cla mét vanh rang khdng qua 1m, thi mot bd mau thir céd thé dwoc lay ra tw
mét trong hai dau dwdng kinh vanh rang. Tinh chat co hoc cla vanh rang phai phu
hop v&i nhivng yéu cau ap dung trong trwdng hop mau thlr dwoc lay theo huwéng
song song v&i hudng rén;

(2) Néu khéi lwong va dwdng kinh da gia cong khac vaéi quy dinh néu & (1) trén, thi mét
bd mau thir cé thé dwoc 14y ra tr mét dau cda vanh rang;
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Hwéong ngang T Hwéng doc L
e S
— — J— D — — —+ T +— \L — —
el I = ~N s A r
(A) (B) (€)
D > 200 mm D > 200 mm D > 200 mm
D>d D~d d <200 mm
(D ~d)
Hinh 7A/6.4 Chon mau thir déi véi banh ring c6 dwong
kinh I&n hon 200 mm
(3) Néu c6 nhiéu phdi rén riéng ré ma khdi lwong mét phdi khéng qua 250 kg, dwoc cat

ra tr cung mot phdi I&n (hoac thdi Ion) va dwoc nhiét luyén trong cung mét thoi
gian, thi it nhat mét bd mau thir phai dwoc 4y ra tr mot dau cda hai vanh rang nhw
quy dinh & (2) trén.

3 Néu banh rang hop s6 can dwoc lam clrng bé mét thi phai cung cap cho Dang kiém
nhirng s6 liéu chi tiét co lién quan dén viéc ché tao va phai dwoc Dang kiém duyét quy
trinh thir trwdc khi cong viéc bat dau. Trong trwdng hop nay, néu Dang kiém thay can
thiét thi co thé phai tién hanh thir so bo.

4 Céc banh rang da quy dinh tr -1 dén -3 & trén phai dwoc thir dd cirng theo cac quy dinh
dwoi day:

(1)

(2)

3)
6.2
6.2.1

Banh rang khéng can lam cirng bé mat

Phai tién hanh bdn 1an th&r do clrng theo khodng cach déu nhau xung quanh chu vi
banh rang truwéc khi gia céng cac rang. Néu chiéu rong than rang I&n hon 500 mm,
thtr d6 clrng phai dwoc tién hanh & mbi dau ctia phan rang dé.

Banh rang dwoc lam cirng bé mat
Khi viéc 1am cirng bé mat da hoan thanh, phai tién hanh thlr d6 clrng trén bé mét clia rang.

Két qua dod cirng do dwoc phai trinh Dang kiém duyét.

Thép rén khong gi

Pham vi ap dung

1 Nhi*ng yéu cau quy dinh & 6.2 dwoc ap dung cho thép rén khéng gi dung ché tao truc
chan vit, van va cac thiét bi dwéng bng lam viéc & nhiét do thap (nhiét do thiét ké -165
°C va l&n hon) hodc trong méi trwdng dé an mon (sau day, trong 6.2 goi 1a “thép rén
khong gi”).
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MAu thir

Hinh 7A/6.5 Chon mau thir déi véi vanh rang

2 Thép rén khdng gi cé cac dac tinh khac véi quy dinh & 6.2 phai tuan theo nhirng yéu cau
quy dinh & 1.1.1-2.

3 Dang kiém cé thé dwa ra nhirtng yéu cau bd sung ngoai nhitng quy dinh & 6.2.
6.2.2 Quy trinh ché tao
Quy trinh ché tao thép rén khéng gi phai nhw quy dinh & 6.1.2.
6.2.3 Cap cua thép
Thép rén dwoc phan thanh 9 cip nhw quy dinh & Bang 7A/6.4.
6.24 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cta thép rén khong gi phai phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh &
Bang 7A/ 6.4.

6.2.5 Nhiét luyén
1 N6i chung thép rén khéng gi phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

2 Thép rén khéng gi lam viéc trong méi trwdng néng co thé thay déi két ciu tinh thé cla
kim loai ho&c tao nén (rng suéat dw sau khi nhiét luyén phai dwoc nhiét luyén lai.

3 Thép rén khéng gi lam viéc trong mbi trirdng lanh gay nén dd co ngoét qua mirc ctia kim
loai phai dwoc khir rng suét du.

4 Lo dung dé nhiét luyén phai c6 di dd Ién d& nung néng dong déu thép rén khong gi
dén nhiét do yéu cau. Lo phai dwoc trang bj thiét bi c6 kha nang diéu chinh va ghi lai
nhiét do 1o.
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Bang 7A/6.4 Cap va thanh phan héa hoc cua thép rén khéng gi

Thanh phan héa hoc (%)

Cép thép -
C Mn P S Si Cr Ni Nguyén t6 khac
SUSF304 <0,08 18,00 + 20,00 | 8,00 +12,00
SUSF304L | <0,03 18,00 + 20,00 | 8,00+12,00 —
SUSF309S | <0,08 22,00 +24,00| 12,00 + 15,00
SUSF310S | <0,08 24,00 + 26,00 | 19,00 + 22,00

SUSF316 <0,08 | <2,00 |<0,040 |<0,030 |<1,00 |16,00+18,00 | 10,00+ 14,00 | Mo 2,00 - 3,00

SUSF316L | <0,03 16,00 + 18,00 | 10,00 + 14,00 | Mo 2,00 + 3,00
SUSF317 <0,08 18,00 +20,00 | 11,00+ 15,00 | Mo 3,00 +4,00
SUSF321 <0,08 17,00 +- 19,00 | 9,00 + 12,00 Ti>5xC
SUSF347 <0,08 17,00 +19,00 | 9,00+13,00 [ Nbo+Ta>10xC

Bang 7A/6.5 Tinh chat co hoc cua thép rén khéng gi

Thir kéo Thdr d6 clrng
) Gi&i han cha Gi¢i han Do giandai  |Do co that| na ) A A
Cép thép go (N/ . ban ké 9 y D cing | B cling | DS cting
quy uoc (N/mm’) en eg (L =5, 65.«/X) (%) Brinell | Rockwel | Rockers
(N/mm?) (%) HBW | IHRB HV
SUSF304L
Cépclia <187 <90 <200
théprén >205 > 520 >37 >50
khac

6.2.6 Tinh chéat co hoc

1 Tinh chét co hoc clia thép khéng gi phai phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang
7A/6.5. Khi ap dung Bang nay, thép ren khéng gi phai dwgc nhiét luyén trong méi trvdng
dung dich ran.

2 M&c du da co6 quy dinh & -1 trén, c6 thé bd qua thir do clrng dbi véi thép rén khdng gi st
dung dé& ché tao van va phu tung éng trong hé thdng dwong éng lam viéc & nhiét
d6 thép.

3 Néu DPang kiém thay can thiét, co thé yéu cau thtr vé dd bén cda ranh khia hodc tinh
chdng an mon cuia thép bd sung thém vao cac yéu cau thir da quy dinh.

6.2.7 Thur tinh chat co hoc
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1 The tinh chat co hoc dbi véi thép rén khéng gi phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu
cau dwa ra & Chuong 2.

2 Néu nhw thr kéo va thtr d6 clrng khong dat yéu cau thi cé thé tién hanh thir lai phu hop
v&i cac yéu cau & 1.4.4.

3 Hiéu sb gitra tri s d6 bén kéo I&n nhat va nhd nhéat cta hai hodc nhiéu mau thir duoc
cat ra tr cing mot vat thép rén khéng gi khéng dwoc Ién hon 70 N/mm?.

4 Hiéu sb gitra tri s dd cing I&n nhat va nhé nhéat do dwoc cla thép rén khéng gi trong
cung mét 16 khong dwoc In hon 20 (HBW).

6.2.8 Chon mAau thir
1 Sé lwong mau thir kéo phai dwoc chon theo yéu cau quy dinh & 6.1.8.

2 MaAu thir kéo phai dwoc cat ra sao cho truc doc cla ching song song véi hwéng rén,
néu khoéng c6 quy dinh ndo khac.

3 Néu viéc thir dwoc tién hanh theo quy dinh & 6.1.8-3(3) hoac (4), thi Bang kiém cé thé
yéu cau tién hanh thir d6 cirng cho méi vat rén.

4 Mau thlr kéo phai phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1.
6.2.9 Kiém tra bé mit va kiém tra kich thwéc

1 Khi két thac nhiét luyén va gia céng cubi ciing, néu thay can thiét, phai tién hanh kiém tra
bé& méat vao mét giai doan thich hop trong khi gia cong.

2  Kiém tra kich thwéc clia thép rén khodng gi la trach nhiém cla nha san xuét.
6.2.10 Kiém tra khéng pha huy

1 Thép rén khéng gi dung dé ché tao truc chan vit v.v..., phai dwoc kiém tra khéng pha hay
phU hop v&i cac yéu cau (1) va (2) dwdi day:

(1) Kiém tra siéu am

(a) Thép rén khéng gi phai duwoc kiém tra siéu am vao mét giai doan thich hop
trong qua trinh san xuat va bién ban tht phai trinh cho Dang kiém xem xét;

(b) Dé&c tinh cua thiét bj kiém tra siéu am phai tt dé thir thép rén nay;

(c) Can bd thwc hién kiém tra siéu am phai cé di nang lwc chuyén mén va kinh
nghiém dé tién hanh thir thép rén khong gi.

(2) Phan quan trong cla thép rén khéng gi phai dwoc kiém tra bang chat thAm thau chét
ldng vao giai doan thich hop trong qua trinh san xuét.

2 Thay cho phwong phap kiém tra quy dinh & -1 trén, Bang kiém cé thé chap nhan
phwong phap kiém tra khdng pha hiy khac néu Dang kiém thay phu hop.

6.2.11 Stra chira khuyét tat
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Stra chira khuyét tat ctia thép rén khéng gi phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh &
6.1.11.

6.2.12 Poéng dau

Viéc dong dau vao thép rén khéng gi phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh & 1.5.1.

6.3 Thép rén dung ché tao xich
6.3.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 6.3 dwoc ap dung cho thép rén dung ché tao cac phu kién
cta xich nhw ma ni, mat xoay v.v..., quy dinh & Phan 7-B ctia Quy chuén nay (sau day,
trong 6.3 goi la “thép ren”).

2 Thép rén co d&c tinh khac véi quy dinh & 6.3 phai tuan theo cac yéu cau quy dinh & 1.1.1-2.
3 Ngoai nhirng yéu cau quy dinh & 6.3, Dang kiém cé thé dwa ra nhirng quy dinh bd sung.
6.3.2 Cap cua thép
Thép rén dwoc phan thanh 7 cip nhw dwa ra & Bang 7A/6.6.
Bang 7A/6.6 Cap cua thép rén

Cép thép Pham vi ap dung

Thép rén dung ché tao xich cép 2 SFC50 Xich cép 2
Thép rén dung ché tao xich cép 3 SFC70 Xich cap 3
Thép rén cap R3 SFCR3 Xich cap R3
Thép rén cap R3S SFCR3S Xich cip R3S
Thép rén cap R4 SFCR4 Xich cip R4
Thép rén cap R4S SFCR4S Xich cp R4S
Thép rén cap R5 SFCR5 Xich cip R5

6.3.3 Nhiét luyén

1 Thép rén phai dwoc thwdng hda, thwdng héa va ram, téi va ram hoac nhiét luyén theo
quy trinh da dwoc Dang kiém duyét.

2 Tisb rén cta cac cap thép SFCR3, SFCR3S, SFCR4, SFCR4S va SFCR5 phai la gia tri
nhd nhét cla cac gia tri dwoc chip nhan.
6.3.4 Kich thwéc hat tinh thé

1  Kich thwéc cac hat tinh thé Austenic cla cac cip thép SFCR3, SFCR3S, SFCRA4,
SFCR4S va SFCR5 phai khéong dugc Ién hon 6 theo tiéu chudn ASTM E12 hodc dwoc
Dé&ng kiém xem xét chdp nhan.
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6.3.5 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir &xy va thanh phan héa hoc clia mbi cap thép rén phai tuan theo cac quy dinh &
Bang 7A/ 6.7. Cac nguyén td khac véi quy dinh & Bang 7A/6.7 c6 thé dwoc bb sung
thém, néu dwoc Dang kiém chap thuan dic biét.

2 Cép thép SFCR4S va SFCRS5 phai dwoc khir chan khéng.

Bang 7A/6.7 Khir 6xy va thanh phan héa hoc (%)

Cép thép Kher 6xy C Si Mn P S AID
SFC 50 <0,24 0,15+0,55 <1,60 <0,035 <0,035 >0,020
SFC 70 Lang hatmin| <0,36 0,15+0,55 | 1,00+1,90 <0,035 <0,035 >0,020
SFCR3
SFCR3S Thanh phan hda hoc cu thé phai dwoc Dang kiém xét duyét.

SFCR4 V&i cip SFCR4, SFCR4S va SFCR5 thép phai co téi thiéu la 0,2%

SFCR4S Molipden.

SFCR5

Chu thich:

™ Thanh phan Al phai la tdng thanh phan Al va c6 thé thay mot phan bang cac nguyén tb

[am mijn hat khac.

6.3.6 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc ctia mébi loai cip thép rén phai phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh &
Bang 7A/ 6.8.

6.3.7 Chon mau thy

1

Tuy thudc vao dwdng kinh danh nghia cla mét xich thuwdng dwoc ché tao tir thép rén
chon ra mét vat mau theo sb lwong vat rén quy dinh hodc sé duw cla sb lwgng vat rén
quy dinh &y dwa ra trong Bang 7A/6.9 dbi v&i xich rén cip 2 va 3, va Bang 7A/6.10 dbi
v&i xich rén cp R3, R3S, R4, R4S va R5 hoac sé dw cla cla sb lwong vat rén, thudc
cung mot diéu kién nhiét luyén. Néu dwoc Dang kiém chip nhan riéng, vat mau co thé
dwoc lay tr phan dai dién cia thép rén & thdi diém thich hop trong ché tao, hodc vat
mau tach biét dwoc rén dén ty sd rén twong dwong vai ty sd rén cha thép rén. Trong
trwdng hop nay, vat mau phai dwoc nhiét luyén déng thdi véi thép rén.

Céac mau thtr tir mot vat mau duwoc chuan bj theo -1 trén phai dwoc cét sao cho chiéu dai
clia N6 song song v&i hwdng rén va phai bao gém ca mét mau thir kéo trong mét bd (3
mau) thir d6 dai va dap.

Céac mau thlr kéo va thtr d6 dai va dap phai dwoc cat tir vat mau theo hwdng doc tai do
cao bang 1/6 dwdng kinh ké& tr méat ngoai hodc cang gan vj tri d6 cang tét (xem Hinh
7A/3.2).

MAu thlr kéo va thlr do dai va dap phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh & Bang
7A/2.1 va TA/2.5.
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Bang 7A/ 6.8 Tinh chat co hoc

QCVN 21: 2015/BGTVT

Ther kéo Ther d6 dai va dap !
Giothanchady | igivan |Dogiandai| . .. | Nhietds | Nengluong
£ , hoac gi&i han A L (2) Do co that N hap thu trung
Cap thép . . @ | bénkeo (L =5d) the .
chay quy wéc (N/mm?) (%) (%) ) binh
(N/mm?) ° )
SFC 50 > 295 490 + 690 > 22 — 0 > 27
SFC 70 > 410 > 690 >17 > 40 0 > 60
SFCR3 > 410 > 690 > 17 >50 -20® >40©®
SFCR3S > 490 > 770 >15 > 50 -20® >45 @)
SFCR4 > 580 > 860 >12 > 50 -20 > 50
SFCR4S > 700 >960 >12 > 50 -20 > 56
SFCR5 > 760 > 1000 >12 > 50 -20 > 58
Chu thich:

(1

)

3)

Néu ndng lwong hap thu ctia hai mau thir tré 1én trong bé mau thir nhd hon tri sd nang
lwong trung binh téi thiéu quy dinh hodc néu nang lwong hap thu cia mot mau thir nhd
hon 70% nang lwong hap thu trung binh téi thiéu quy dinh, thi cudc thir duwoc coi nhw

khéng dat;

Tri sb dat dwoc cla ty sb gi¢i han chay chia cho gi¢i han bén kéo dbi v&i cac cap

SFCR3, SFCR3S, SFCR4, SFCR4S va SFCR5 khéng dwgc I&n hon 0,92;

Thir d6 dai va dap cla cac cdp SFCR3 va SFCR3S cé thé duwoc tién hanh & nhiét do

0 °C, néu duoc Dang kiém chip nhan. Khi d6, ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu
phai khong nhé hon 60 J déi vai cap SFCR3 va 65 J déi voi cip SFCR3S.

Bang 7A/6.9 S lwong vat rén dé lwa chon mét vat mau cho xich cap 2 va 3

Buong kinh danh nghta d (mm) cda cac Sé lwong vat rén cung diéu kién nhiét luyén
mat xich thuwdng thudc thép rén
12,5 <d < 28 250
30<d < 48 100
50<d < 68 75
70<d < 98 50
100 <d < 162 25

6.3.8

Kiém tra bé mat

Viéc tién hanh kiém tra bé méat dbi vdi cac cap thép phai chirng té dwoc rang ching
khéng cé khuyét tat cé hai.
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6.3.9 Kiém tra khéng pha huy

1 Dbi v&i thép cAp SFCR3, SFCR3S, SFCR4, SFCR4S va SFCR5, va tat ca cac thép rén
phai dwoc kiém tra siéu am & giai doan san xuét thich hop va phai chirng té dwoc rang
ching khéng cé khuyét tat cé hai.

2 Khi xét dén muc -1 & trén, quy trinh kiém tra khéng pha huy, tiéu chuan chép nhan/loai
bd phai dwoc trinh duyét Dang kiém xem xét.

3 Khi xem xét dén muc -1, & trén, ngwdi thwe thi kiém tra khéng pha hay phai co trinh do
phu hop cho viéc kiém tra.

Bang 7A/6.10 S6 lwong vat rén dé Iwa chon mot
vat mau cho xich cap R3, R3S, R4, R4S va R5

Puwdng kinh danh nghia d (mm) cla cac Sé lwong vat rén cung diéu kién nhiét luyén
mat xich thwéorng thudc thép rén
50<d<75 75
75< d<100 50
100< d <125 25
125< d <150 20
150< d 15

6.3.10 Thir bd sung trwée khi loai bo

Néu mau thir kéo va mau thir dd dai va dap dwoc chon dau tién dé thir ma khéng dat
yéu cau, thi cé thé tién hanh thir bé sung theo quy dinh & 3.6.10.

6.3.11 DPoéng dau
Thép rén da thda man cac cudc thlr theo quy dinh phai dwoc dong dau kém theo cac
d4u hiéu phu hop véi quy dinh & 1.5.1.

6.3.12 Théng so trinh

Vi cip thép SFCR4S va FSCR5, nha ché tao phoi phai dé trinh cac théng sb duwéi day
cho tirng qua trinh nhiét luyén cho nha ché tao xich neo.

(1) Két qua kiém tra té vi cho vat liéu phi kim;

(2) Két qua kiém tra chéng axit bAng mat dé xac nhan khéng con céac 16 rd hay sy phan
tach nguy hiém;

(3) Két qua kiém tra d6 clrng bang phwong phap Jomini.

6.4 Thép rén dung & nhiét do thap
6.4.1 Pham vi ap dung
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1 Nhirng yéu cau quy dinh trong 6.4 dwoc ap dung cho thép rén dung ché tao van va cac
phu tung trong hé thédng dwdng éng lam viéc & nhiét do thap (sau day, trong 6.4 goi la
“thép ren”).

2 Theép ren khac véi quy dinh & 6.4 hoac dung vao muc dich khac véi quy dinh & -1 trén
phai tuan theo quy dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoai nhitng quy dinh & 6.4, Bang kiém c6 thé dwa ra nhirng yéu cau bd sung.
6.4.2 Cap cua thép rén
Thép rén duwoc phan thanh 5 cip nhw dwa ra & Bang 7A/6.11.
Bang 7A/6.11 Cap cua thép rén va thanh phan héa hoc (%)

tiéég EZ;P C Si Mn P | s Ni Cr Cu Al
LFA <0,23 0,15+0,35| <1,10 — — — —
LFB | Hat | <020 |015+035] <1,60 — — — —
LFC Er'; <0,12 [0,10+0,35|0,55+ 1,00/ <0,03 | <0,03 | 0,50 + 0,95 |0,50 + 0,95/ 0,40 +0,75(0,04 + 0,3
LF3 | hoan | <020 |0,15+035| <090 325+375| — — —
LF9 toan <0,10 |0,10+0,35| <0,90 850+960| — — —

6.4.3 Nhiét luyén
Thép rén phai dwoc thwdng hda va ram, t6i va ram hoac thwong héa hai lan va ram.
6.4.4 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Viéc khir 6xy va thanh phan héa hoc cla mbi cap thép phai theo quy dinh & Bang
7A/6.11.

6.4.5 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc clia thép rén phai phu hop nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/6.12.

2 Néu bang kiém thay can thiét, thi co thé thtr bd sung ngoai cac cudc thtr quy dinh &
diém -1 trén.

6.4.6 Chon mau thir
1 Sé lwong mau thir phai dwoc chon theo quy dinh & 6.1.8.

2 Mau thtr kéo va mau thlr dd dai va dap phai dwoc cat sao cho dwdng tdm doc cla
chung song song v&i hwéng rén, trie khi cé cac quy dinh khac.

3 Néu viéc thir dwoc tién hanh nhw quy dinh & 6.1.8-3(3) va (4), thi Dang kiém cé thé yéu
cau thir d6 ctrng ddi véi méi vat rén.

4 Quy cach va kich thwéc clia mau thir phai thda man quy dinh twong (rng & Bang 7A/2.1
va Bang 7A/2.5.
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Bang 7A/6.12 Tinh chéat co hoc

Phan 7A, Chwong 6

Thir kéo Thiv d6 dai va dap @
) Gi¢i han chay Gi¢i han Do gian dai Po co that Nhiét do Nang lvong
Capthép | hoacgidihan | bénkéo | (L=565/A) (%) thir hép thu trung
chay quy woc | (N/mm?) (%) (°C) binh (J)
(N/mm?)
LFA > 205 > 410 > 23 -40 ™
LFB > 275 > 490 > 20 > 40 -50 ™ > 27
LFC > 205 > 410 > 23 -60 ™
LF3 > 275 > 490 > 23 > 50 -95 >34
LF9 > 520 > 680 >19 > 45 -196 > 41
Chu thich:

6.4.7

M

Thir bé sung trwéc khi loai bd

Nhiét 6 thtr dd dai va dap dbi véi thép rén quy dinh & Phan 8D la thdp hon nhiét do
thiét k& 5 °C hodc 1a -20 °C, 4y nhiét do nao thap hon;

Néu nang lwong hap thu cia hai mau thi tré 1én trong mot bd mau thtr nhé hon gia tri
nang lwong hép thu trung binh téi thiéu theo quy dinh hodc néu ndng lwong hép thu
ctia médt mau thir nhd hon 70% gia tri ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu theo quy
dinh thi viéc thr coi nhw khong dat.

1 Néu mau thtr kéo dwoc chon dau tién dé thtr ma khong dat yéu cu thi c6 thé tién hanh
ther bb sung theo yéu cau quy dinh & 1.4.4.

2 Tho d6 dai va dap, thir bd sung phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 3.1.10 -3.

6.4.8

Péng dau

Viéc déng dau vao thép rén phai phu hop véi quy dinh & 6.1.12, trong trwdng hop co ap

~

dung yéu cau cla chu thich (1) clia Bang 7A/6.12 thi phai dong thém chir “T” vao sau ky
hiéu cép (Vi du: LFA - 25T).
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CHUONG 7 DONG VA HOP KIM DONG

7.1 Ong déng va hop kim dong
711 Pham vi ap dung
1 Nhi*ng yéu cau quy dinh & 7.1 dwoc ap dung cho cac éng déng va hop kim déng.

2 Céac 6ng déng va hop kim ddng phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh ciia QCVN
twong ng hodc cac tiéu chuan khac dwoc Dang kiém coéng nhan 1a twong dwong. Tuy
nhién, Dang kiém khong yéu cau thir d& duyét trong qua trinh san xuét.

3 Ong déng va hop kim déng cé dac tinh khac v&i quy dinh & 7.1 phai tuan theo quy dinh
o 1.1.1-2.

7.1.2 Cép cta 6ng dong va hop kim dong
Ong déng va hop kim ddng dwoc phan loai va cdp nhw & Bang 7A/7.1.

Bang 7A/7.1 Loai va cap cua 6ng

Loai Cap
Ong doéng lién DPdng didxit phdt pho ric C 1201, C 1220
DPodng thau C 2600, C 2700, C 2800
Ong dbng hop kim lién |Déng thau dung lam éng nguwng tu C 4430, C 6870, C 6871, C 6872
DPéng - niken dung lam éng ngung tu C 7060, C 7100, C 7150

7.1.3 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc ctia éng ddng va éng hop kim déng phai phu hop véi yéu cau quy dinh
& Bang 7A/7.2.

7.1.4 Thir va kiém tra
Viéc thr va kiém tra dng déng phai phu hop véi quy dinh & ctia QCVN twong trng. Viéc
thr va kiém tra cac 6ng c6 ap suét lam viéc ti da khéong qua 1 MPa c6 thé khéng can co
sw chirng kién cia Dang kiém.

7.2 Hop kim dong duc

7.21 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 7.2 dwoc ap dung cho hop kim dbng duc dung dé ché tao
chan vit va canh chan vit (sau day, trong 7.2 goi la “déng ddc chan vit”).

2 Pdng duc chan vit c6 nhirng d&c tinh khac véi cac quy dinh & 7.2 phai tuan theo cac quy
dinh & 1.1.1-2.

3 Hop kim ddng duc dung dé ché tao nhirng chi tiét quan trong khac véi quy dinh & -1
trén, phai phu hop véi quy dinh cia QCVN hodc céc tiéu chuan khac twong dwong.
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Trong trwéng hop nay, cé thé khoéng can co sy chirng kién ctia Pang kiém dé thir va
kiém tra, trir tre'ng ho'p cd yéu cau ghi trong hd so thiét ké.

Bang 7A/7.2 Tinh chat co hoc

Thir kéo
Loai Cép Gi6i han bén kéo Do gian dai

( N/mm?) (%)

Ong ddng diéxit phét pho ric lién C 1201 > 205 > 40
C 1220

C 2600 > 275 > 45

Ong dbng thau lién C 2700 > 295 > 40

C 2800 > 315 > 35

C 4430 > 315 > 30

Ong déng thau lién dung lam 6ng ngung tu C 6870 >370 (" > 40
C 6871

C 6872 > 350 @ > 40

C 7060 > 275 > 30

Ong ddng-niken lién dung lam éng ngwng tu C 7100 >315 > 30

C 7150 > 360 > 30

Chu thich:
™ Ap dung déi v&i dng c6 dwdng kinh ngoai tir 5 mm dén 50 mm.
@ Ap dung déi v&i dng c6 dwdng kinh ngoai Ién hon 50 mm dén 200 mm.
7.2.2 Cép cua dong duc chan vit
DPdng duc chan vit dwoc phan loai va cap nhw & Bang 7A/7.3.

Bang 7A/7.3 Loai va cap

Loai Cép
DPéng thanh mangan duc -Cép 1 HBsC 1
DPéng thanh mangan-niken dic - Cép 2 HBsC 2
DPéng thanh nhém-niken dic - Cép 3 AIBC 3
DPéng thanh nhém-magan dic - Cép 4 AIBC 4

7.2.3  Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc clia déng duc chan vit phai pht hop véi yéu cau quy dinh & Bang

7A/7.4. Tuy nhién, ddng duc chan vit cdp HBsC1 va HBsC2 con phai tuan theo nhirng

quy dinh & (1) hoac (2) duw¢i day:

(1) Thanh phan k&m twong duwong xac dinh theo cong thirc dwéi day khéng duoc qua
45%:
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Thanh phan ké&m twong duwong (%) = 100 - 100 x Cu(%)
100 +A
Trong do:
A =Sn + 5Al - 0,5Mn - 0,1Fe - 2,3Ni (%)
(2) M&i mau thtr kéo phai dwoc kiém tra theo phwong phap gian dé kim loai hoc va ti 1&
pha anpha (o) xac dinh trung binh trong ndm 1an dém khéng dwoc thap hon 25%.

Bang 7A/7.4 Thanh phan héa hoc (%)

Cép Cu Al Mn Zn Fe Ni Sn P,
HBsC1 52+62 | 0,5+3,0 05+4,0 35+40 | 0,5+25 <1,0 <15 <05
HBsC2 50+57 | 0,7+20 1,0+4,0 33+38 | 05+25 | 25+80 | <15 <05
AIBC3 77+82 | 70+-11,0 05+4,0 <1,0 20+6,0 30+6,0 | <01 <0,03
AIBC4 70+80 | 6,5+9,0 8,0+20,0 <6,0 20+5,0 1,5+30 | <1,0 | <0,05

7.2.4 Nhiét luyén

Néu ddng duc chan vit dwoc nhiét luyén, quy trinh cu thé cho viéc nhiét luyén phai dwoc
trinh cho Dang kiém phé duyét trwde khi nhiét luyén.

7.2.5

Tinh chat co hoc cia déng duc chan vit phai phu hop véi yéu ciu quy dinh & Bang
TA/7.5.

Tinh chéat co hoc

Bang 7A/7.5 Tinh chat co hoc

C4 Gi¢i han chay hoac Gi¢i han bén kéo Do gian dai (%)
P gi6i han chay quy woc (N/mm?) (N/mm?) (L = 5d)
HBsC1 >175 >440 >20
HBsC2 > 175 >440 > 20
AIBC3 > 245 > 590 >16
AIBC4 > 275 > 630 >18
Chu thich:
(1) Céc yéu cau trong bang ap dung cho mau thtr cat tir cac vat thir riéng biét, néu mau
thir cat tlr ddng duc chan vit thi cac yéu ciu sé do Dang kiém quy dinh;
(2) Dang kiém quy dinh cac yéu cau lién quan dén gi¢i han chay hodc gi¢i han chay quy
wée khi lién quan dén cong viéc thiét ké.
7.26 Thir co tinh

1 Th co tinh dbi véi ddng duc chan vit phai 1a thir kéo, va phai dwoc thue hién phu hop
v&i cac yéu ciu quy dinh trong Chwong 2 cGa Phan nay.
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2 Néu cac mau thir kéo chon dau tién thir khdong dat yéu cau thi co6 thé tién hanh thir bd
sung theo quy dinh & 1.4.4. Cac mau thtr bd sung phai dwoc 14y tir cung vat mau lay cac
mau thir IAn dau hodc tr cac mau thir khac dai dién cho déng duc chan vit.

7.2.7 Chon mAu thir
1 Cac vat mau thr cho déng duc chan vit phai dwgc duc riéng ré voi déng duc chan vit.

2 Vat mau th&r phai dwoc duc trong khuén véi cung vat liéu nhw khuén déi véi déng dac
chan vit va ching phai dwoc duc dwdi cung diéu kién nhw ddng duc chan vit. Hinh dang
va kich thwéc ctia vat mau thir phai dwoc Dang kiém duyét.

3 Vat mau thir phai dwoc duc tir cung mot mé duc st dung cho viéc duc chan vit, ngoai
trir cac trudng hop déc biét do Dang kiém yéu cau. Néu sb lwgng mé duc nhiéu hon 1
mé duc st dung dé& duc chan vit khéng dworc trén truwde khi rot, thi méi mot mé duc phai
duwoc 1ay mot vat mau thir.

4 Mot mau thr phai dwoc cat ra ttr méi vat mau thir.

7.2.8 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

1 Ddng duc chan vit phai dwoc kiém tra bé méat & giai doan ché tao cudi cung dbi véi cac
vung A, B va C nhw chi ra trong Hinh 7A/7.1. Viéc kiém tra c6 thé ciing dwoc yéu cau tai
cac cong doan trong qua trinh gia céng twong (rng, néu can thiét.

2 Nha ché tao phai tién hanh kiém tra kich thwéc déi véi chan vit duc. Néu phai thyc hién
viéc nan canh chan vit, thi quy trinh nan phai dwoc Dang kiém duyét.

7.2.9 Kiém tra khéng pha huy

1 DPbng duc chan vit phai duwoc kiém tra thAm thau thda man yéu cau ctia Dang kiém.

2 Pang kiém co thé yéu cau kiém tra siéu am hodc chup anh phéng xa, néu xét thay can thiét.

7.2.10 Stra chira khuyét tat
Trudng hop phat hién thay cé khuyét tat trong déng dic chan vit, khuyét tat cé thé dwoc
tdy bang phwong phap mai v.v..., va bé mét cta vét Idm phai nhén. Trong trwéng hop
nay, phai tién hanh kiém tra khong pha hdy mét cach thich hop déi véi ving da sira
chira & ddm bdo rang tat ca cac khuyét tat da bi loai bd hoan toan. Chan vit stra chira
xong phai dwoc Dang kiém kiém tra xac nhan trwédc khi dwa vao st dung.

2 Viéc han stra chira chd khuyét tat da dwoc tay di phai dwoc thuwe hién phu hop véi
nhirng quy dinh dwéi day twong &rng v&i cac vung kiém tra khdng pha hay chi ra
trong Hinh 7A/7.1:

(1) Cac vung theo Hinh 7A/7.1 khi han stra chira dwoc phép phai nhw sau:
- Khéng cho phép han sira khuyét tat & ving A;
- Cho phép han stra chiva khuyét tat & vang B, néu dwoc Dang kiém chap nhan
trwvdc khi stra;

- Cho phép han sira khuyét tat & vang C.
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(2) Trwéce khi han stra chira vung B va C trong trwong hop (1) trén, phwong an stra
chira bao gém cac quy trinh han, vat liéu han, sy chuan bj mép han sau khi loai bd
khuyét tat va quy trinh xt& ly nhiét phai dwoc Dang kiém duyét;

(3) Phai tién hanh kiém tra khédng pha hiy mét cach thich hop tai nhirtng chd han stra
chira d& d&m bao rang khong con khuyét tat ton tai.

3 Céc quy trinh han dung cho viéc stra chira phai dwoc Dang kiém chap nhan.

N

Mép dan

e

a) Chan vit khéng phai loai c6 goc nghiéng canh Ion

5 Chan canh
Mat dap chan vit

Mat hat

Mép dan

oy Chén canh .
Mat hut chan vit Mat dap

(b) Chan vit c6 géc nghiéng canh Ié&n

Hinh 7A/ 7.1 Vung quy dinh kiém tra khong pha hay cta dong duc chan vit
Chu thich:
(1) R: Ban kinh chan vit I Chidu dai day cung tai ban kinh bét ky.

(2) Chan vit c6 géc nghiéng canh I&n la chan vit cé géc nghiéng canh Ién hon 25°;
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(3) Dién tich bé mét ctia ct dwoc coi la ving C dbi véi chan vit dac lién tuc;

(4) Vung quy dinh kiém tra khéong pha hdy tai ving chan cla canh chan vit bién buwéc hodc canh
chan vit ghép va viing ct cia chan vit bién bwéc phai dwoc Dang kiém cho 14 thich ¢ng;

(5) Néu sy phan bd trng suét trén bé mat canh chan vit dwoc tinh toan mét cach cu thé, thi cac
vung quy dinh kiém tra khéng pha hiy khac véi hinh dwa ra & trén c6 thé duwoc ap dung, néu
dwoc Dang kiém chap nhan.

7.211 DPéng dau

Viéc déng dau vao déng duc chan vit phai phu hop véi yéu cau quy dinh & 5.1.12.
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CHUONG 8 HOP KIM NHOM

8.1 Hop kim nhém tdm va hinh
8.1.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh trong muc nay dwgc ap dung cho hop kim nhém tAm va hop
kim nhém hinh (sau day, trong muc nay goi 1a "hop kim nhém") dwoc dy dinh dé ché
tao cac két chlra clia tau ch® khi hoa 16ng va két cau than tau.

2 Cac hop kim nhém cé dac tinh khac véi quy dinh & 8.1 phai thda man cac yéu cau quy
dinh & 1.1.1-2.

8.1.2 Céap cua hop kim nhém
Hop kim nhém dwoc chia thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/8.1.
Bang 7A/8.1 Cap va pham vi ap dung cta hop kim nhém

Loai s&n pham Cép vat liéu
5083P
5086P
5383P
Nhém tAm 5059P
5754P
5456P
6061P
5083S
5383S
5059S
Nhém hinh 5086S
6005AS
6061S
6082S

8.1.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc ctia hop kim nhém phai phtl hop véi yéu ciu quy dinh & Bang 7A/8.2.
8.1.4 Nhiét luyén

Nhiét luyén (sau day dwoc goi 1a "diéu kién ram") ciia hop kim nhém phai phu hop véi
quy dinh & Bang 7A/8.3.

8.1.5 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chét co hoc ctia hop kim nhém phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/8.3.
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2 Khi Dang kiém thay can thiét, c6 thé yéu cau thtr bd sung ngoai nhirng yéu cau thtr da
quy dinh phu hop v&i pham vi rng dung ctia ching.

Bang 7A/8.2 Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc (%)
Cép Nguyén t khac™ Al
vat liéu Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti — .
Moi Tong
nguyéntd | cong
5083P
£083S <040 |<040 | <010 |040+10| 4,0+49 005+025| <025 <005 | <015
<0,15
5383P . .
53835 <025 |<025 | <020 | 07+10 | 4052 | <025 | <040 <0059 [ <0,15®
5059P
0595 <045 | <050 | <025 | 06+12 | 50+60 | <025 |040+090| <020 | <0,05® |<0,15€
5086P
<050 020+0,7 | 35+45 [005+025| <025 T
5086S | <040 <0,15 p
P <0,10 S
5754P 040 <050 | 26~36 | <030 | <020 ©
5456P | <025 | 050+10 | 44+55 [005:020 | <025 |<020
6005AS | 050+09 | <035 | <030 | <050 |040+07 | <030 | <020 |<010 | <005 | <0,15
6061PC
50615° 040+08 | <0,70 [0,15+040| <015 | 08+12 [004+035| <025 |<015
6082S | 07+13 | <050 | <010 |040+10 [060+120| <025 | <020 |<0,10

Chu thich:
M Kni céng nhan cé sy hién dién cla cac nguyén td khac trong qua trinh phan tich hang
ngay thi phai tién hanh phan tich tiép ching;
0,10 < Mn + Cr <0,60;
@) 0,12 < Mn + Cr<0,50;
) Zn <0,20;
®) " 0,056<7n<0,25;
©®  Téng ciia cac nguyén t6 khac khéng bao gbm Zriconi.
8.1.6 Chon vat mau tho
1 D6i v&i vat mau thtr nhém tdm, mot mau ther phai dwoc cat ra tr méi mot 16, triv khi
DPang kiém c6 quy dinh khac.
Mot 16 nhdm tAm dworc tao ra bdi:
(1)  Trong lwvong khéng qua 2000 kg;
2)
3) Co cung chiéu day;
4) Puoc ché tao béi cung mét phwong phap;

Cung mét hop kim va dwge duc nhw nhau;

o~ o~ o~
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Bang 7A/8.3(a) Diéu kién ram va tinh chat co hoc!" (nhém tam)

Thir kéo
X Y . n Ch’\ d‘ t N P s
Cap | Dieukien 'CU 98V | Gisihan chay quy woc | Gioihanbénkéo | DO gidn dai®(%)
vat liéu ram (mm) 9 2
(N/mm?) (N/mm?) (L=565A)
t<50 > 125 275 + 350 > 14
50 <t <80 120 +195 275 + 345 14
o) 80 <t < 100 > 265
> 110
100 <t < 120 > 260 12
120 <t < 160 > 105 > 255
5083P 160 < t < 200 > 100 > 250 > 10
H111 275 =350 > 14
> 125
H112 t<50 > 275
> 10
H116 > 215 > 305
321 t<50 215 + 295 305 =385 > 10
50 <t <80 200 +295 285 =380 >9
o)
Y e > 145 > 290 > 17
5383P H116 = - 920 . 308 10
H321 = = =
0 t<50 > 160 > 330 > 24
H111 = = = =
< >
116 t< 20 > 270 > 370
5059P 20 <t<50 > 260 > 360 10
< > > -
321 t<20 > 270 > 370
20 <t<50 > 260 > 360
o)
Y t <50 > 95 240 =305 > 14
5086P 112 t<12,5 > 125 > 250 -
12,5 <t <50 > 105 > 240
>9
H116 t<50 > 195 > 275
o)
5754P IF t<50 > 80 190 + 240 > 17
o t<6,3 130 + 205 290 + 365 -
6,3 <t<50 125 + 205 285 + 360 > 14
t<30 > 230 > 315
5456P H116 30 <t<40 > 215 > 305 > 10
40 <t <50 > 200 > 285
t<12,5 230 = 315 315 = 405 -
H321 12,5 <t < 40 215 =+ 305 305 = 385 10
40 <t<50 200 + 295 285 + 370
6061P T6 t<6,5 > 245 > 295 -
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Bang 7A/8.3(b) Diéu kién ram va tinh chat co hoc!” (nhém hinh)

Ther kéo
Cépvat | Diéu kién Chidu day t Gidihan chdy | Gioihan bénkéo | Do gian dai®
lieu ram® (mm) quy U’@ZC (N/mm?) (L=565VA)
(N/mm?) (%)
o t <50 >110 270 + 350 >12
5083S 50 <t<130 >110 275-355
H111 > 165 > 275 >10
t <50
H112 >110 > 270
0
> 145 > 290 >17
5086S H111 t<50
H112 >190 > 310 >1
5059S H112 t<50 > 200 > 330 >1
o > 95 240 + 315 > 1
5086S H111 t<50 > 145 > 240 o
>
H112 > 95 > 240
T5 t<50 >8
>215 > 260
6005AS 6 3<t<10 -
10< t < 50 > 240 > 260 >6
6061S T6 t < 50 > 240 > 260 >8
T5 t < 50 > 230 > 270 >6
6082S T6 3<t<5 > 250 > 290 -
5<t <50 > 260 > 310 >8
Chu thich:

()

()

Hop kim nhém cé thé ap dung cac tiéu chuédn khac thay cho yéu cau dwa ra trong
bang nay, néu dwoc Dang kiém chap nhan;

Ky hiéu dwoc st dung trong diéu kién ram nhw sau. Ngoai ra, méc du co tinh cta O
va H111 cGa nhém tAm la nhw nhau, mét ky hiéu riéng biét dwoc siv dung dé chi ra
rang chét lwong cla ching 1a khac nhau.

O:

H111:
H112:
H116:
H321:

T5:

T6:

U

Nguyén cong toi.

Nhw qua trinh ché tao.

Nhiét luyén dé lam 6n dinh kim loai sau khi t6i.

Nhiét luyén dé lam &n dinh kim loai sau khi téi.

Nhiét luyén téi gia nhan tao sau khi nhiét dé6 lam viéc dwoc nang Ién va sau

doé duwoc lam ngudi.

Nhiét luyén t6i gia nhan tao sau khi xt ly dung dich.
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2

@ Tiéu chudn v& do gian dai dwa ra trong Bang ap dung cho viéc thir kéo st dung mau
ther ti 1& dbi v&i hop kim nhém cé chiéu day Ién hon 12,5 mm. Néu mau th& khéng
phai 1a mau thir ti 1& dwoc ap dung cho thir kéo hodc chiéu day hop kim nhém nhd
hon 12,5 mm thi tiéu chuan vé dé gian dai phai do Dang kiém quyét dinh trong tirng
trwdng hop cu thé.

(5) Doéng thoi dwoc dwa vao diéu kién ram nhw nhau.

DPbi v&i tAm riéng 1& hodc cac cudn cé trong lwong I&n hon 2000 kg méi cudn, thi
mét 16 dwoc hiéu 1a mét tAm hodc mot cudn.

DPéi v&i vat mau thir nhém hinh, trir khi dwoc Dang kiém quy dinh riéng, moét mau tho
phai dwoc cat tr mot 16 ché tao nhém hinh:

(1) Khdng qua 1 tAn néu trong lwong dinh mirc trén 1 m 14 nhé hon 1 kg/m;

(2) Khéng qua 2 tadn néu trong lwong dinh mac trén 1 m 14 khdong nhd hon 1 kg/m va
khéng Ion hon 5 kg/m;

(3) Khdng qua 3 tan néu trong lvong dinh mikc trén 1 m la Ién hon 5 kg/m;
(4) San pham c6 cung dang va cé cuing mot kich thuéc;

(5) Puoc ché tao béi cung mét phwong phap; va

(6) Dbng thei dwoc dwa vao diéu kién ram nhw nhau.

Vat mau dworc cat tai vi tri 1/3 chiéu rong tinh tir mép doc ctia nhém tdm hodc & trong
dai tr 1/3 dén 1/2 khodng cach tir mép dén tam phan day nhat ctia nhém hinh.

8.1.7 Chon mau thw

MA&u thi» kéo phai dwoc cét ra theo quy dinh t (1) dén (4) dudi day:
(1) M6t mau thtr dwoc cat ra tir mdi mot vat mau thi;

(2) Dbi v&i nhdm tdm, truc doc ctia mau thir phai dwoc cat ngang qua huwéng can. Tuy
nhién, néu chiéu rong khéng da dé cat dwoc mau thir ngang hodc trong trwedng hop
hop kim dwoc t6i clrng bé mét, thi hwéng doc cla mau thtr c6 thé dwoc 1ay song
song v&i hwdng can;

(3) Débi v&i hop kim nhém hinh (tiét dién h&), truc doc clia mau thtr phai dwoc lay song
song v&i hwdng khudn ép;

(4) Dbi véi vat mau coé chiéu day tir 40 mm tré xudng, truc doc clia mau thir phai duoc
ldy & khodng cach bang 1/2 chiéu day tinh tr bé mét. Dbi véi vat mau coé chiéu day
I&n hon 40 mm, truc doc mau thir phai dwoc l1ay & vj tri khodng 1/4 chiéu day tinh tir
mot trong cac bé mat.

8.1.8 Thtr tinh chiu an mén

1

Hop kim nhdm quy dinh nhw trong Bang 7A/8.3 (a) & diéu kién ram H111, H112, H116
va H321 dung dé déng tau hodc ap dung trong céng trinh bién ma thuwéng xuyén tiép xac
v&i nwéc bién thi phai thd tinh chiu an mon.
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DPéi v&i mau thir tinh chju &n mon, mot bd mau thlr phai dwoc cat ra tir mot 16 nhw quy
dinh & 8.1.6-1. Trong trwdng hop nay, khdi lwong ctia mét 16 co thé vwot qua 2 tAn. Mau
thtr dwoc cat ra tai vi tri gitra cGa chiéu réng tam.

Thir tinh chiu &n mon cé nghia 1a kiém tra qua gidn dd kim loai hoc ho&c kiém tra mon
déi véi tinh chju &n mon cla Iép vé va tinh chiu mai mon gitra cac hat tinh thé kim loai.
Phwong phéap thir va chi tiéu danh gia do Bang kiém quy dinh.

8.1.9 Kiém tra bé mit va dung sai kich thwérc

1
2
3

Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwdc Ia trach nhiém ctia nha ché tao.
Dung sai am dbi v&i chiéu day phai phu hop véi cac yéu cau dua ra & Bang 7A/8.4.

Trr dung sai quy dinh & -2 trén, dung sai kich thwéc con lai do Dang kiém quyét dinh.

8.1.10 Chéatlwong

1

Hop kim nhém phai c6 chat lwong ddng nhat va khéng cé khuyét tat co hai bén trong va
bé& mét lam tén hai dén viéc st dung cla vat liéu.

Nhirng khuyét tat nhé & bé mat co thé dwoc loai bd bang phwong phap mai nhan hoac
gia céng sao cho chiéu day cta vat li&u nam trong gi&¢i han dung sai dwa ra & 8.1.9-2.

8.1.11 Thir bd sung trwée khi loai bo

1

Khi thtr m3u thlr kéo dau tién dwoc lwa chon khéng dat yéu cau, thi phai tién hanh thi
bd sung 2 mau thir lay tir cling vat mau thi trwedc. Néu cd hai mau thir bd sung déu thda
man yéu cau thi mau thtr da thlr va cac mau ther con lai cat tir cung moét 16 co thé dwoc
chép nhan.

Néu mdt hodc ca hai cudc thlr bd sung trén khong dat yéu cau thi mau thlr nay phai bi
loai bd. Tuy nhién, vat liéu con lai ttr cing mé rét c6 thé dwoc chap nhan véi diéu kién
hai mau tht con lai trong mé dwoc lwa chon theo phwong phap trén duwoc thir co két
qua dat yéu ciu.

Bang 7A/8.4 Dung sai am déi vé&i chiéu day danh nghia (nhém tam)

‘ Chiéu réng danh nghia W (mm)
Chieu df‘z’nf:)‘h nghia W < 1500 1500 <W < 2000 1500 < W <3500
Dung sai &m (mm)
3<t<4 0,10 0,15 0,15
4<t<8 0,20 0,20 0,25
8<t<12 0,25 0,25 0,25
12<t<20 0,35 0,40 0,50
20<t<50 0,45 0,50 0,65
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8.1.12 DPéng dau

1 Hop kim nhém da théa man cac yéu cau thir phai dwoc déng dau phu hop véi cac yéu
cau dwara & 1.5.1. Trong trwdng hop nay dau cla diéu kién ram phai dwoc dat tiép theo
vao sau dau cla cip vat liéu. Néu hop kim nhém thda man thir tinh chju an mon nhw
quy dinh & 8.1.8, thi dau “M” phai dwoc déng vao sau dau cla diéu kién ram, vi du:
“6005AS-T5-M".

2 Néu hop kim nhém ap dung céac tiéu chudn khac phu hop véi ghi chu (1) cia Bang
7A/8.3, khi gi&i han chay quy wéc (YP) hodc gidi han bén kéo (TS) bj thay dbi thi gia tri
thay déi va ky hiéu “M” phai dwoc dat tiép theo vao céac ky hiéu nhw quy dinh & -1 trén, vi
du: “6005AS - T5-S - YP200M".
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