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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE PHAN CAP VA DONG TAU BIEN VO THEP

PHAN 8G TAU MANG CAP GIA CUONG Bl CAC CUC
VA GIA CUPONG CHONG BANG

CHUONG 1 QUY BINH CHUNG

Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi ap dung

1

Céc quy dinh & Phan nay ap dung cho nhirng tau dw dinh hanh hai & viing nwéc déng
bang dong cing.

Néu tau dw kién dang ky 1a thu mang c4p gia cwdng di cac cwc (sau day goi 1a thu mang
cép di cac cwc) phu hop véi Nghi quyét MSC/Circ.1056 cta IMO va MEPC/Circ.399-
“Hwéng dan dbi vai cac tau hoat dong & ving nwdc dong bang Bac Cuec, thi vat liéu, két
céu than tau, trang thiét bi va may tau phai pht hop véi cac quy dinh & Chwong 1 dén
Chuwong 4 ctia Phan nay va cac yéu cau bd sung cia cac Phan khac lién quan.

Néu tau dv dinh dang ky la tau mang cép gia cwdng chdng bang (sau day goi la tau
mang cap gia cwdng chéng bang) dé hoat dong & bién Bac Ban-tic theo Quy pham cap
chdng bang Phan Lan - Thuy Dién hodc & vung bién thudéc Canada & Béc Cuc theo Quy
dinh ng&n ngra 6 nhiém tr tau bién & viing bién Bac Cuec thi vat liéu, két ciu than tau,
trang thiét bj va may tau phai pht hop véi cac quy dinh & Chwong 1 dén Chwong 5 cla
Phan nay va cac yéu cau bé sung cta cac Phan khéac lién quan.

1.1.2 HO so

1

Cép gia cwong di cac cwc dinh nghia & 1.2.2-1 hoac clp gia cwéng chdng bang dinh
nghia & 1.2.2-2 phai dwoc ghi & ban vé bé tri chung, méat cat ngang gitra tau, cac ban vé
bd tri chéng va dap & ca khoang miii, khoang duéi va vung lan can ching, ban vé khai
trién tén vo va ban vé chan vit quy dinh & 2.1.2 Phan 1B cta Quy chuén.

Déi v&i cac tau mang cép di cac cuc, dwong nwdc gia cwdng chdng bang phia trén quy
dinh & 1.2.2-3(1), dwdng nuwdc gia cwdng chdng bang phia dwdi quy dinh & 1.2.2-3(2)
va vung than tau quy dinh & 1.2.2-4(1) phai dwoc ghi & ban vé khai trién tén vé quy dinh
& 2.1.2 Phan 1B cda Quy chudn. Lwong bd sung hao mon/mai mon quy dinh & 2.3 phai
ghi & ban v& mat cat ngang gitra tau, cac ban vé bd tri chéng va dap & ca khoang miii,
khoang duéi va khai trién tén vo.

DPbi vé&i tau mang cap gia cwdng chéng bang, dudng nwédc gia cwong chbéng bang bén
trén quy dinh & 1.2.2-3(1) va duwéng nwdc gia cwdng chdng bang bén dwéi quy dinh &
1.2.2-3(2) phai dwoc ghi & ban vé khai trién ton vé quy dinh & 2.1.2 Phan 1B cda Quy
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chuan. Céng suét ra cla may xac dinh & 5.4.2, lwong chiém nuwéc xac dinh & 5.1.2-6 va
céac kich thwéc can thiét cho viéc tinh toan coéng suéat ra ciia may quy dinh & 5.4.2 phai
dwoc ghi & ban vé bd tri chung quy dinh & 2.1.2 Phan 1B clGa Quy chuan.

1.1.3 Céc phong ngtra lién quan t&i nhiét dé thap

Nhiét d& thadp cGa méi trwdng xung quanh tau phai dwoc xem xét khi thiét ké cac két
céu, céc thiét bj va cac trang bi thiét yéu d& dam bao an toan va khai thac tau v.v.. ddng
thdi phai xem xét cad hoat ddng cta hé théng thuy Iwc, nguy co déng bang cta dwdng
dng nuéc va cac két nwdc, khdi dong cac dong co diézen sw cb v.v...

1.1.4 Thay thé twong dwong

Viéc thay thé cac két ciu than tau, trang thiét bi, may va cac hé théng ctia ching phai
dwoc Bang kiém chap nhan, véi diéu kién 1a Bang kiém xac nhan rang cac két ciu than
tau, trang thiét bi, may va cac hé théng ctia ching hoan toan twong dwong véi cac yéu
cau cta Phan nay.

1.2 Pinh nghia

1.2.1 Quy dinh chung

Néu khong c6 quy dinh nao khac, Phan nay dinh nghia/giai thich cac thuat ngir va céac
ky hiéu nhw & 1.2.2 dwéi day.

1.2.2  Dinh nghia va giai thich

1 Cép gia cwdng di cac cuc: cap gia cuwong di cac cuc (cap cwe) dwoe phan thanh 7 cép
nhw & Bang 8G/1.1. Trach nhiém cda chu tau Ia xac dinh cép (theo Bang 8G/1.1) phu
hop véi yéu cau ctia minh.

Bang 8G/1.1  Céap gia cwéng di cac cuc

Cép cuc | Ky hiéu cép Mb ta

Cép cuc 1 PC1 Hoat dong quanh ndm & ving nwéc Bac/Nam cuc

Cép cuc 2 PC2 Hoat déng quanh n&m & tinh trang bang phd trung binh nhiéu nam

Cép cuc 3 PC3 Hoat dong quanh nam & tinh trang bang pht nd&m the hai, c6 thé bao
gdm ca bang pha trung binh nhiéu nam

Cép cuc 4 PC4 Hoat dong quanh nam & tinh trang bang pha day nam thi» nhét, c6 thé
bao gom ca bang pha trung binh nhiéu nam va’/hoac nam th hai

Cép cuc 5 PC5 Hoat dong quanh nam & tinh trang bang phu trung binh nam the nhét,
c6 thé bao gébm ca bang pht trung binh nhiéu ndm va/hodc ndm thi hai

Cép cuc 6 PC6 Hoat dong mua hé/mua thu & diéu kién bang phd trung binh nam thi
nhat, cé thé bao gébm ca bang pha trung binh nhiéu ndm va/hodc nam
th&r hai

Cép cuc 7 PC7 Hoat ddng mua hé/mua thu & diéu kién bang pht méng nam thd nhét,

c6 thé bao gébm ca bang pht trung binh nhiéu ndm va/hodc ndm thi hai
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Chu thich:

- Bang phu nhiéu ndm, bang phi nam th& hai va bang phd ndm thir nhat dwa trén cach goi
vung bién cé bang cia WMO (World Meteorological Organization);

- Bang pha nhiéu ndm: bang cing da ton tai ti thiéu hai mua hé néng nuec;
- Bang pha ndm tht hai: bang khéi d ton tai chi mét mua hé néng nuec;

- Bang pha ndm th(r nhat: bang khéi phat trién tlr bang non, trdi qua khéng qua mét moa
doéng.

2 Cép gia cwdng chéng bang: cép gia cuwéng chdng bang dwoc phan thanh 5 cap nhw sau.
Cha tau c6 trach nhiém xac dinh cip phi hop véi yéu cau cta minh.

(1) IA Super,

(2) 1A

(3) 1B;

(4) IC;

(5) ID.

3 Puwong nudc gia cwdng chdéng bang:

(1) Pueng nuwéc gia cwdng chdng bang bén trén (UIWL) dwoc xac dinh béi dwong
nwéc mii, gilka va dudi tau Ién nhat khi hanh trinh & ving nwéc cé bang pha;

(2) Pudng nwéc gia cwdng chdng bang bén duwéi (LIWL) duwoc xac dinh béi dwong
nwdc mii, gitba va duéi tau nhd nhat khi hanh trinh & ving nwéc cé bang phu.
Puong nwdc LIWL duwoc xac dinh véi mbi quan hé téi kha ndng hanh trinh trong
b&ng cla tau & trang thai dan (chan vit ngap hoan toan).

4 Cac vung than tau (xem Hinh 8G/1.1):

(1) Cac vung than tau dwoc xac dinh la cac vang phan anh m&c dé quan trong clia cac
tai trong dwoc cho la sé tac dong |én d6 va dwoc chia thanh cac ving sau day (xem
Hinh 8G/1.1). Néu tau co6 thiét bi ph& bang riéng & két ciu phia sau va hé thdng day
tau dy dinh chay I0i trong viing nwéc c6 bang day dac, thi vang than tau gan két cau
phia sau d6 phai thod man yéu cau cta Dang kiém.

(@) Vung mdi tau:
() Vung mii cta tau gia cwéng di cac cwc cap PC1, PC2, PC3 va PC4

“Ving mii” dwoc xac dinh nhw mét ving than tau & trwdc diém giao nhau
gilba dwong nwédc UIWL véi duwdng cd goc dwdng nwdc (quy dinh & -5)
bang 10° tai dwdng nwéc UIWL (sau day goi la “bién sau clia ving mii”) va
nam bén dwéi duwdng ndi diém & cao hon dworng nwéc UIWL 1,5 m tai bién
sau cta ving mii v&i diém ndm cao hon dwdng nwdc UIWL 2,0 m tai séng
mdi.

(i) Vung mii cta tau gia cwéng di cac cwe cap PC5, PC6 va PC7

“Vung miii” dwoc xac dinh nhw mét viing than tau & trwdce diém giao nhau gitra
dudng nwéc UIWL véi duwdng co goc dwdng nwde (quy dinh & -5) bang 10° tai
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dudng nuwéc UIWL (sau day goi la “bién sau clia ving miii’) va ndm bén dudi
duweng néi diém & cao hon duéng nwée UIWL 1,0 m tai bién sau ctia ving mii
véi diém nam cao hon dworng nwée UIWL 2,0m tai séng miii.

Khéng phu thudéc vao cac quy dinh & (i) va (ii) trén, bién sau cta vung mdi
khéng dwoc nam phia trwdc giao diém cla duwong kéo dai ctia sbng mdi voi
duwéng co ban cla tau. Ngoai ra, bién sau ctia ving mii khéng can ndm phia
sau clia dwdng vudng goc miii mét khodng 16p hon 0,45 1an Lyw. (chiéu dai
tau tai UIWL).

(b) Mi trung gian:

(i)

(ii)

Vuing mii trung gian cla tau gia cuwéng di cac cuc cap PC1, PC2, PC3 va PC4

“Vung mii trung gian” dwoc xac dinh nhw mét vung than tau & sau bién sau
cta vung mii va nam trwdc duwong thang dieng cach 0,04 Lyw. vé phia sau
diém & trén dwong nwdc UIWL néu géc duwong nwdc bang 0° (sau day goi
la bién sau clta vung mdi trung gian) va & dwéi duwdng cao hon duwdng
nwédc UIWL 1,5 m;

Vung mii trung gian cla tau gia cwdng di cac cuc cap PC5, PC6 va PC7

“Vung mii trung gian” dwgc xac dinh nhw mét vung than tau & sau bién sau
cta ving mii va nam truéc dwong thang ding cach 0,04 Lyw. phia sau
diém & trén dudng nwdc UIWL néu géc dwdng nwédc bang 0° (sau day goi
la bién sau cua vung mdi trung gian) va & dudi dwdong nam cao hon duwdng
nwoc UIWL 1,0 m.

(c) Vung dubi tau:

(i)

(ii)

Vung duéi tau gia cwéng di cac cwe cap PC1, PC2, PC3 va PC4

“Vung dubi tau” dwoc xac dinh nhw mét ving than tau nam sau dwdng
vudng goc dudi (A.P) dén dwdng thang dirng tai 70% khodng cach tir A.P.
O phia trwdc diém rong nhéat & trén dwdng nwdc UIWL (sau day goi la bién
trwdc chia vung dudi) va & dwdi duwdong cao hon dwdng nwéc UIWL 1,5 m.
Vung dudi tau gia cwéng di cac cuc cap PC5, PC6 va PC7

“Ving dubi tau” dwoc xac dinh nhw mét vang than tau nam sau dwong
vudng goc dudi (A.P) dén duwong thang dirng tai 70% khodng cach tir A.P &
phia trwdc diém rong nhat & trén duwdng nwdc UIWL va & dwdi dwong cao
hon dwdng nwéc UIWL 1,0 m.

Tuy nhién, khoang cach tir A.P t&i bién trwdc cia vung dubi khéng dwoc
nhd hon 0,15 Ién I—UIWL-

(d) Vung gilra tau:

(i)

Vuing gitra tau gia cwdng di cac cwe cap PC1, PC2, PC3 va PC4

“Vlng gitra tau” duwoc xac dinh nhuw mét ving than tau nam & phia sau bién
sau cla ving mi trung gian va nam & phia trwédc bién trwdc cta vang dudi
va & dwdi dwong cao hon dwdng nwéc UIWL 1,5 m.
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(i) Vung gitra than tau gia cwdng di cac cwc cap PC5, PC6 va PC7

“Vung gitra tau” dwoc xac dinh nhw mét vang than tau nam & phia sau bién
sau cua vung mii trung gian va nam & phia trwéc bién trwéc ctia vang dudi
va & du¢i dwdng cao hon dwong nwéc UIWL 1,0 m.

(e) Vung day tau

“Vung day tau” dwoc xac dinh nhw mét vung than tau & trong dwdng duoc gidi
han b&i diém ma tai d6 vé day nghiéng lén 7° theo phwong ngang (sau day goi
la bién trén cua vung day) trong vung mdi trung gian, vung gilra tau va vung
dudi tau.

() Vung duwdi/héng

“Yung dwoi” dwoc xac dinh nhw mét vuang than tau & mép trén cda hién trén

vung day tau va & dwdi dwong cao hon dwong nwéce LIWL 1,5 m (sau day goi

la bién trén cua vung dwdi) trong vang mdi trung gian, vung gira tau va vung
dudi tau.
(g) Vung dai chdng bang:

() Vung dai chéng bang cta tau di cac cuwc cap PC1, PC2, PC3 va PC4: duoc
xac dinh nhv mét ving than tau nam & trén bién trén cta vung dudi va
nam dwéi dwong cao hon dwong nwéc UIWL 1,5 m, trong ving mdi trung
gian, vung gitra tau va vung dudi tau;

(i) Vung dai chéng bang di cla tau cac cuc cap PC5, PC6 va PC7: dwoc xac
dinh nhw mét ving than tau nam & trén bién trén cha ving dwdi va nam
duwdi dwdng cao hon dwong nwéc UIWL 1,0 m, trong vung mii trung gian,
vung gilra tau va vung dudi tau.

Ky hiéu cac vung than tau nhw sau (Hinh 8G/1.1):

B : Vung mdi tau;

Bii: Vlng dai chéng bang mii trung gian;

Bil: Vung dw&i trung gian mdi;

Bib: Vung day trung gian mdi dwdi;

Mi : Viing dai chéng bang gitra tau;

Ml : Vung dudi gitra tau;

Mb: Vung day tau;

Si : Vung dai chéng bang duéi tau;

Sl : Vung dwéi dudi tau;

Sb : Vung day dudi tau.

(2) Vung mii, gitra va dudi tau (xem Hinh 8G/1.2) trong phan than tau dwoc xac dinh

déi véi tau gia cwong chdng bang cép 1A Super, IA, IC va ving mii tau duwoc xac
dinh dbi v&i tau gia cwong chdng bang cép ID nhw sau:
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(a) Vung mii: tr sébng mii t&i moét dwdng song song va nam phia sau dwong bién
trwdc clia phan than tau mét khodng 0,04L ma tai d6 dwdng nwédc chay song song
v&i dwong tam. Di véi tau gia cwdng chdng bang cip 1A Super va IA, viing chéng
qua dwéng bién khdng can lén hon 6 m va déi véi tau gia cudng chéng bang cap
IB, IC va ID, viing chdng qua dwéng bién khéng can Ién hon 5 m;

(b) Ving gitra: t bién sau cGa viung mii téi mét dwéng song song va nam phia
sau dwong bién sau cta phan than tdu mét khoang 0,04L ma tai d6 dwdng
nwéc chay song song véi duwong tam. Déi véi tau gia cworng chdng bang cép 1A
Super va IA, viing chdng qua dwéng bién khdng can I1én hon 6 m va dbi véi tau
gia cwéng chéng bang cép IB va IC, viing chéng qua dwéng bién khdng can 1én
hon 5 m;

(c) Vung dudi: tir bién sau cla ving gitra tau t&i séng dudi.

Déi véi cap cwc PC1,2,3,4 : x=1,5m

Déi v&i cip cwec PC5, 6,7 : x=1,0m
Trong d6: x do tai mat sau ctia vang mdi.

G6c WL = 10° tai UIWL
0,04 L sau Géc WL = 0° tai UIWL /

[ | 1 : . *
UIWL \\\\\\\\\\\_\\\\\\ 1 *Z,Om
(H11Y/E— \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q\\\\\\\\\\\\\\\\
1 SmT‘ / Ill‘[‘l\""‘
' W !
0,7b=>0,15L Goc WL =0° \ Goc WL = 10°

AP

b = khoang cach tir A.P t6i chiéu rong
ngat quang lén nhat tai UIWL

s

UIWL
Mi LIWL

Ml M

Tiét dién gitra tau

Hinh 8G/1.1 C&c vung trén than tau
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a: xem 1.2.2-4(b) 0,2L
b: xem 5.3.1-1 — =

:

; Dai chéng bang mii

b+ 2,1 /' béntrén
i
Dai chéng ban i T LLL UIwL
O g mi tau
LIWL
b . B
a \ Chéan song mii
Than cla phan man, chd dwong . D Khoang swon
nwdc song song voi dwong tam

Hinh 8G/1.2 CA&c ving trén than cua tau mang cap gia cwéng chéng bang
5 Goc cua duwong nwéce (goc WL)

Goc dwong nwdc dwoc xac dinh la goc gitra dwong tiép tuyén cda tdn man véi duwdng
theo hwdng doc tau tai dwdng nwéc dé (xem Hinh 8G/1.3).

Puwdng nuwéc

I

Hinh 8G/1.3 Gdéc dwéng nwéc a

6 Cong suat ra ctia may

Coéng suét ra ctia may (H) 1a cdng suét ra lién tuc I&n nhat cia may. Néu cdng suét ra
ctia may chinh bj han ché do bién phap ky thuat hodc do b4t ky sw ap dung quy dinh
nao ddi v&i tau, thi H dwoc tinh dén la céng suét ra han ché.
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CHUONG 2 VAT LIEU VA HAN

21  Vatliéu
2.1.1 Vatliéu lam két cau than tau

CAc vat liéu nhw thép can, thép duc, thép rén v.v... dung dé lam cac két ciu than tau
phai thod méan cac quy dinh & Phan 7A cta Quy chuén.

2.1.2 Cap va phan loai vat liéu

1 Cép va phan loai vat liéu dung lam két cAu than tau duwoc dua ra & Bang 8G/2.1-1 dén
Bang 8G/2.1-4.

2 Ngoai ra, cac loai vat liéu lam cac thanh phan két ciu tiép xtc véi nwédc bién va thoi tiét
va dbi v&i cac thanh phan gan lién véi ton vé tiép xic véi nwédc bién va thoi tiét cha cac
tau mang cap di cac cuc dwoc dwa ra &@ Bang 8G/2.2.

3 Dbi voi cac tu mang cép di cac cuc duoc thiét ké dwa vao nhiét do thiét ké chi dinh,
thép dwoc ding cho cac két cau than tau phai thod man céac quy dinh & 1.1.12, Phan 2A
cta Quy chuén.

4  Cép thép cua thép can co chiéu day bang hodc I&én hon 50 mm va/hoéac giéi han chay
trén téi thiéu bing hoac Ién hon 390 N/mm? phai dwoc Dang kiém chép thuan.
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Bang 8G/2.1-1
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Céc loai vat liéu déi véi cac thanh phan két cau néi chung

Cac thanh phan két cau

Loai/cap vat liéu

Co c4u phu:
Al: Céc dai vach doc, cac két cau khong thudc loai chinh.

A2: Tén boong 16 thoi tiét, cac két cau khéng thudc loai
chinh hoac dac biét.

A3: T6n man.

- Loai | trong vung 0,4L gitra tau.

- Cp A/AH® ngoai viing gitra tau.

Co c4u chinh;
B1: Ton day, ké ca tdm ky.
B2: Ton boong chinh khong ké& cac tAm thudc loai dic biét.

B3: Cac co cau doc lién tuc trén boong chinh khong ké
thanh miéng ham hang.

B4: Dai trén cung cla vach doc.

B5: Dai dirng (séng doc canh miéng khoang) va dai
nghiéng trén cung cua két dinh héng.

- Loai Il trong vung 0,4L gitra tau.

- Cp A/AH® ngoai viing gitra tau.

Cac co cau dac biét:

C1: Dai tdn mép man tai boong chinh . - Loai lll trong vung 0,4L gitra tau.

C2: T4m sbng doc & boong chinh . - Loai Il ngoai viing 0,4L gitr tau.

C3: Dai tén boong tai vach doc khéng ké tén boong tai vi tri | - Loai | ngoai viing 0,6L gitra tau.
vach v trong cua tau vé kép™.

C4: T6n boong chinh tai goc ngoai 16 khoét miéng khoang. | - Loai lll trong ving 0,4L gitra tau.
hang & cac tau chd cong te no va céc tau khac c6 | | __. v RN
hinh dang 16 khoét miéng khoang twong tu ©. Loai Il ngoai vung 0,4L gitra tau.

- Loai | ngoai vung 0,6L gilra tau.
- Loai Il t6i thiéu trong ving hang
hoa.

C5: T6én boong chinh tai géc ngoai 16 khoét miéng khoang | - Loai lll trong ving 0,6L gitra tau.
hr;mg o cac tgu 9h0 hf':mg Jol. cho quang, cho’ h_zimg - Loai Il trong khu vwc con lai clia
hén hop va céac tau khac c6 hinh dang 16 khoét miéng N N .

vung hang hoa.
khoang twong tuw.

C6: Dai ton hong trén tau co day doi trén toan bd chiéu | - Loai Il trong viing 0,6L gilra tau.
rong tau va co chiéu dai nhé hon 150 m. - Loai | ngoai viing 0,6L gita tau.

C7: Dai tdn hdng trén cac tau khac ©. - Loai Il trong viing 0,4L giira tau.

- Loai Il ngoai vung 0,4L gilra tau.
- Loai | ngoai vung 0,6L gilra tau.
C8: Thanh doc miéng khoang c6 chiéu dai Ién hon 0,15L. - Loai Il trong vung 0,4L gilra tau.

C9: Cac ma chan va chuyén tiép cta 16 khoét miéng
khoang doc l4u lai .

- Loai Il ngoai vung 0,4L gilra tau.
- Loai | ngoai vung 0,6L gilra tau.
- Khdng thdp hon cip D/DH®.
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Chu thich:

(1) Céc dai don phai la cép Il trong ving 0,4L gitra tau va phai c6 chiéu rong khdng nhé hon
5L + 800 mm, nhuwng khoéng can Ién hon 1800 mm, triv khi bi gi¢i han b&i hinh dang (hinh
hoc) thiét ké cla tau;

(2) AH nghia la A32 hoac A36;
(3) DH nghia la D32 hoac D36.

Bang 8G/2.1-2 Cap vat liéu toi thiéu déi vé&i tau c6 chiéu dai Ién hon 150 m
va c6 mét boong tinh toan

Loai thanh phan két ciu Cép vat lieu
Co cau doc chinh cta cta boong tdn boong chinh Cép B/AH™ trong viing 0,4L gitra tau
Co c4u doc chinh lién tuc ndm & phia trén boong chinh Cép B/AHY trong viing 0,4L gitra tau

Céac dai tonh mép man cla tau khong cé vach doc lién tuc | Cap B/AH® trong viing hang hoa
bén trong gilra day va boong chinh

Cha thich:
(1) AH nghia la A32 hoac A36.

Bang 8G/2.1-3 Cap vat liéu téi thiéu d6i v&i tau co chiéu dai I&én hon 250 m

Loai thanh phan két ciu Cép vat lieu
Dai tdn mép boong chinh® Cap E/EH® trong ving 0,4L gitra tau
Tam sdng doc & boong chinh® Cép E/EH® trong viing 0,4L gitra tau
Dai ton héng™ C4p D/DH® trong ving 0,4L gitra tau
Cha thich:

(1) Céc dai don phai la cAp E/EH va trong viing 0,4L gitra tau phai c6 chiéu rong khdng nhé
hon 5L + 800 mm, nhwng khéng can I&n hon 1800 mm, trir khi bi gidi han b&i hinh dang
(hinh hoc) thiét ké cua tau;

(2) EH nghia la E32 hosc E36;
(3) DH nghia I D32 hodc D36.

Bang 8G/2.1-4 Cap vat liéu téi thiéu d6i v&i tau mang cap BC-A va BC-B

Loai thanh phan két ciu Cép vat liéu

Ma dwoi ctia swon thuwongH®@ Cép D/DH®

Cac dai tén man bao gdm toan bd hoac tirng phan trong pham vi tinh t&» dwdng giao
nhau cla tén man va tdm két hdng hodc tdm day trong 1én phia trén dén vj tri

Cép D/DH®
0,1251? P
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Chu thich:

(1) Khai niém "ma dwéi" nghia 1a ban thanh cla ma dwdi va ban thanh cta phan dwéi cla
swon man Ién tdi diém 0,125 phia trén cla dwéng giao nhau cta ton man va tdm két hdng

hodc tdm day trong;

(2) Nhip ctia swon man, |, dwgc quy dinh la khoang céch gilra cac co ciu da;

(3) DH nghia la D32 hoac D36.

Bang 8G/2.2 Cap vat liéu d6i v&i cac thanh phan két cau

culia cac tau mang cap di cac cuc

Cac thanh phan két ciu

Cép vat lieu

Ton vd trong vung than tau c6 dai chéng bang mii va dai chéng bang miii trung
gian (B,By)

Moi co' cAu chinh va phu chiju thoi tiét va nwéc bién, nhw quy dinh & Bang 8G/2.1-
1 céc thanh phan két ciu ngoai viing 0,4L gitra tau

Vat liéu tAm lam séng mii, sbng duéi, gia banh 1ai, banh lai, dao lwu chan vit, gia
dé truc chan vit, tAm chéng bang, dao pha bang va cac phan phu khac chiu tai
trong va dap cla bang

Moi thanh phan swéon bén trong tau gan véi cac tAm chiu thoi tiét va nuwéc bién, ké
ca cac thanh phan bén trong ké can & pham vi 600 mm cla tAm

Tam chiu thoi tiét va gan véi swon trong vang khoang hang cla cac tau ma do
hoat déng thwong mai tw nhién phai mé& cac miéng khoang hang trong diéu kién
thoi tiét lanh gia

Moi thanh phan d&c biét chju thoi tiét va nwéc bién, nhw quy dinh & Bang 8G/2.1-

1, cac thanh phan két ciu trong vang 0,2L tinh t&» dwdng vudng géc mii F.P.

2.1.3 Phan loai thép

1

Céc loai thép lam tat ca cac tAm va cac swon gan voi tAm cla két cu than tau va cac
thanh phan phu ndm dwéi mirc 0,3 m phia duwdi dwong nwéc LIWL, dwoc xac dinh theo
Bang 8G/2.3 dya vao cap vat liéu dbi voi cac thanh phan két cdu & Bang 8G/2.1 -1 dén
8G/2.1-4 va Bang 8G/2.2 trén day, lién quan dén cép di cac cuwec.

Loai thép lam tat ca cac tAm chiu thoi tiét cta két cAu than tau va cac thanh phan phu
nam trén meec 0,3 m phia dwdi dwdng nuwéc LIWL, khdng dwoc nhd hon tri sbé cho trong
8G/2.4 dwa vao céap vat liéu déi véi cac thanh phan két cdu & Bang 8G/2.1 va 2.2 trén
day, lién quan dén cap di cac cuc.

Loai thép lam t4t ca cac co ciu swon cla tau gén véi cac tAm chiu thoi tiét khong dwoc
nhé hon tri sé cho trong 8G/2.5. Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac co ciu swdn cla
tau cling nhw dbi véi cac thanh phan co ciu tau ké can khac (vi du cac vach, boong)
trong pham vi 600 mm cudia tam 16 thién.
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Bang 8G/2.3 Cac loai thép lam cac tdm va swén gan véi tdm nam dwéi maec 0,3 m
phia dwéi dwéong nwéc LIWL

Chiéu day t Vat liéu cép | Vat liéu cép Il Vat liéu cép Il
(mm) MS HT MS HT MS HT
t<15 A AH A AH A AH

15 <t <20 A AH A AH B AH

20 <ts25 A AH B AH D DH

25 <t <30 A AH D DH D DH

30<t<35 B AH D DH E EH

35 <t<40 B AH D DH E EH

40 <t <50 D DH E EH E EH

Bang 8G/2.4 Céc loai thép lam tdm chiju thé&i tiét

Chiéu day t Vat liéu cép | Vat liéu cép Il Vat liéu cép IlI
(mm) PC1-5 PC 6&7 PC1-5 PC 6&7 PC1-3 | PC4&5 | PC6&7
MS | HT [MS| HT |MS| HT [MS | HT |MS | HT |MS |HT |[MS | HT
t<10 B|AH | B|AH | B | AH | B | AH | E |EH| E |EH| B | AH
10<t<15 | B | AH | B | AH | D | DH | B | AH | E |EH| E |EH| D | DH
15<t<20 | D | DH | B | AH | D | DH | B | AH | E |EH| E |EH| D | DH
20<t<25 | D | DH | B | AH | D | DH | B | AH | E |EH| E |EH| D | DH
25<t<30 | D | DH | B | AH | E | EH | D | DH | E |EH| E |EH| E | EH
30<t<35 | D | DH | B | AH | E | EH | D | DH | E |EH| E |EH| E | EH
35<t<40 | D | DH | D | DH | E | EH | D | DH | - |EH| R |EH| E | EH
40<t<45 | E | EH | D | DH | E | EH | D | DH | - |EH| E |EH| E | EH
45<t<50 | E | EH | D | DH | E | EH | D | DH | - |FH| - |FH| E | EH
Cha thich:

Loai D, DH dwoc phép dung cho dai don cta tén man réng khéng qua 1,8 m nam dwéi dwong
nwdc chdng bang thap nhét 0,3 m.

Bang 8G/2.5 Céc loai thép lam co’ cau swern trong tau gan véi tdm chiu théi tiét

Chiéu day t PC1-PC5 PC6 & PC7
(mm) MS HT MS HT
t< 20 B AH B AH

20<t<35 D DH B AH

35<t<40 D DH D DH
40<t<45 E EH D DH
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Cha thich:
AH: A32 va/hoac A36;
DH: D32 va/hoéac D36;
EH: E32 va/hoac E36;
FH: F32 va/hoac F36.
2.1.4 Vatliéu khac vé&i thép tdm céan

Vat liéu khac véi thép tAm can phai 1a loai ¢ thanh phan hoa hoc thich hop dbi véi nhiét
do6 dy kién khi hoat déng.

2.1.5 Vatliéu lam cac bé phan may tiép xic véi nwéc bién

CAc vat liéu chiu nwéc bién, nhw cac canh chan vit, truc chan vit, cac bu 16ng ¢ dinh
canh phai c6 dé dan dai twong déi khdng nhd hon 15% dbi véi mau thr U14A & Bang
7A/2.1 Chwong 2 Phan 7A cla Quy chudn. Vat liéu khdng phai 1a ddng va thép dstennit
phai co tri sb nang lwong va dap trung binh bang 20 J tai nhiét dd -10°C dbi véi mau thiy
U4 & Bang 7A/2.5 Chwong 2 Phan 7A cla Quy chuan.

2.1.6  Vat liéu lam cac bé phan may tiép xuc vé&i nhiét dd nwéc bién

Céc vat liéu chiu nhiét d nwéc bién phai 1a thép hoac vat lieu déo khac dwoc Pang
kiém chip nhan. Vat liéu nay phai c6 tri sé nang lwong va dap trung binh bang 20 J tai
nhiét do -10°C dbi véi mau thlr U4 & Bang 7A/2.5 Chwong 2 Phan 7A cta Quy chuan.

2.1.7 Vatliéu lam cac bé phan may tiép xuc vé&i nhiét dd khong khi thap
Céc vat liéu 1am cac cum chi tiét quan trong chiu nhiét d6 khong khi thap phai bang thép
ho&c cac vat liéu déo khac dwoc Dang kiém chip nhan. Vat liéu nay phai cé tri sé nang
lwong va dap trung binh bang 20 J tai nhiét d6 -10 °C dwéi nhiét dd thiét ké thap nhat
ddi véi mau thir U4 & Bang 7A/2.5 Chwong 2 Phan 7A cta Quy chuén.

2.2 Han

2.2.1 Quy dinh chung

1 Han phai phu hop véi cac quy dinh & Phan 6 ctia Quy chuan.

2 Tét ca cac mdi han goc trong ving gia cwdéng chéng bang phai 1a mbi han kiéu lién tuc
hai phia va kich thwéc cia ching phai la ¢c& F2 hoac I&n hon nhw néu & Bang 2A/1.4
Phan 2A cla Quy chuén.

3 Tinh lién tuc cta dd bén phai dwoc dam bao tai moi lién két két ciu, dac biét | tai bién
gitra ving gia cuwdng chéng bang va cac ving khac.

2.3 B6 sung an mon va mai mon

2.3.1 Baovétbén bao

Phai bao vé hiéu qua dé chdng lai sw an mon va mai mon do bang gay ra dbi vdi tat ca
cac mé&t ngoai cla tén bao clia moi thu mang cap di cac cuec.
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2.3.2 B6sung &n mon va mai mon

Lwong bd sung &n mon/mai mon (ts) dwoc dung trong viéc xac dinh chiéu day tén bao
ddi véi tirng cap cuc dwoc cho trong Bang 8G/2.6.

Bang 8G/2.6 Lwong &n mon/mai mon bé sung déi véi tdn bao

Chiéu day bé sung ts (mm)

Vung than tau Puoc bao vé hiéu qua Khéng dwoc bao vé hiéu qua

PC1-3 PC4&5 PC6&7 PC1-3 PC4&5 PC6&7

Ving mii, viing dai chéng 3,5 2,5 2,0 7,0 5,0 4.0
bang trung gian mi

Vung dwéi trung gian 2,5 2,0 2,0 5,0 4,0 3,0
mdii, ving dai chéng bang
than tau, vang dai chéng
bang dudi tau

Vung dwdi, vung dudi 2,0 2,0 2,0 4,0 3,0 2,5
duwéi, vung day tau

Chu thich:

(1): “Pwoc bao vé hiéu quad” dé cap téi I6p son phi tau, coi nhw I&p phi gia cuwéng chdng bang,
dwoc dwa vao st dung trong viing nwéc cac cuc hodc dat tiéu chudn twong dwong duoc
Dang kiém céng nhan;

(2): Phai thay mai dbi véi cac két ciu gia cwdng chdng bang khi chiéu day do dwoc nhd hon toe
+ 0,5 mm.

2.3.3 B6 sung an mon va mai mon cac két cau bén trong

Nhirng tau mang cép di cac cwc phai bd sung mét lwong an mon/mai mon téi thiéu
ts = 1,0 mm cho tat ca cac két cdu bén trong & ving than tau gia cuwéng chdng bang, bao
gdm ca thanh phan dang tdm lién két véi vé bao, ciing nhw tdm thanh va tAm mép nep
gia cwong.
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3.1
3.1.1

CHUONG 3 KET CAU THAN TAU

Pham vi ap dung

Quy dinh chung

1  Taitrong bang thiét ké quy dinh trong Chwong nay dwoc ap dung cho cac tau dang pha
b&ng mang cép di cac cuc.

2  Taitrong bang thiét k& dbi voi bat ky dang mii nao khac phai dwoc Dang kiém xem xét
chap nhan riéng biét cho tirng truéng hop.

3.1.2

Phwong an (kich ban) tai trong

Tai trong bang thiét k& quy dinh trong Chwong nay dwa vao phwong an (kich ban) tai
trong va dap, va cham trwot trén mii tau va dwgc xac dinh khi xem xét ky cang cac quy
dinh tor (1) dén (4) sau day:

(1)

(2)

(3)

(4)

3.2
3.2.1

Tai trong bang thiét ké dwoc dac trwng bang mét ap Iwe trung binh P,y phan bb déu
trén mot 6 tai trong hinh chi¥ nhat cé chiéu cao 1a b va chiéu réng l1a w;

Trong pham vi viing mdii cta tat cd cac cip cwc va trong pham vi ving dai chéng
bang trung gian mii cla cac tau mang cap di cac cwc PC6 va PC7, thong sb tai
trong bang 1a ham cda dang mii thyc té. D& xac dinh thong sb tai trong bang (Pay,
b va w), phai tinh toan céac d&c trwng tai trong bang sau day dbi véi ving miii:

(@) Hé sb hinh dang fy;
(b) Lwc va dap trwot tdng cong Fi;
(c) Taitrong dwong Q; va ap lwc Pi.

O cac vung gia cwdng chéng bang khac (vung than va duéi tau, ving dwédi trung
gian mdi va ving day trung gian mii cta tt ca cac cap cwc va trong pham vi ving
dai chéng bang trung gian mii cta cac tau mang cap di cac cuc PC1, PC2, PC3,
PC4 va PC5), cac thong sb tai trong bang (Pavg, bnbow VA Wipow) dwgc xac dinh phu
thudc vao hinh dang than tau va dwa vao hé sé hwéng 6 tai trong cb dinh, AR = 36;

Khi thiét ké cac két cau than tau khong truc tiép chiu tai trong bang, co thé 13y tai
trong tinh toan la tai trong quan tinh tinh ctia hang hoa va trang thiét bi gay nén do
tac déng twong tac cua tau/bang. Cac tai trong quan tinh nay, dwoc xac dinh trén co
sé gia téc do Dang kiém quy dinh.

On dinh

On dinh nguyén ven

1 On dinh nguyén ven cla tat c& cac tau mang cap di cac cuc phai phu hop véi cac quy
dinh & cac Chwong 2, 3 hoac 5 Phan 10 ctia Quy chuan. Ngoai ra, viéc tinh toan 6n dinh
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phai dwoc thwe hién dé chirng minh sy thda man véi yéu cau & (1) va (2) dudi day. Tac
dong cla bang lén viing chiu thoi tiét phai dwoc tinh dén khi tinh toan n dinh.

(1) Trong qua trinh dao ddng gay ra lac, chong chanh, nhap nhd ho&c nghiéng vé mot
bén do quay tr& hodc do bét ky ly do nao khac, 6n dinh dwong theo yéu ciu phai
dwoc duy tri;

(2) Khi lwét [én trén bang va duy tri tie thdi can bang tai mat séng mii thap nhéat, 6n
dinh dwong theo yéu cau phai dwoc duy tri.

On dinh dwong theo yéu cau cé nghia la tau & trang thai can bang dwong c6 chiéu
cao tam nghiéng dwong téi thiéu bang 150 mm va mét dwdng nam dwdi mép boong
man khé nhw dinh nghia & Chwong 1 Phan 11 cGa Quy chuan, khéng bi ngap nuwéc.
On dinh trong trang thai lwét 1&n trén bang phai dwoc tinh todn theo quy trinh dwoc Dang
kiém chap nhan.
Déi v&i cac tau mang cap di cac cuc khong thé lwét trén bang, néu dwoc Pang kiém
chap nhan, viéc tinh toan 6n dinh quy dinh & -1(2) c6 thé dwoc mién gidm khi xét dén
dac trwng khai thac va hinh dang than tau v.v...

3.2.2  On dinh trong tinh trang tai nan

3.3

T4t c& cac tau mang cap di cac cuc phai di 6n dinh dé chiu dwng hau qué ngap nwédc
do than tau bj bang lam hw héng & pham vi nhw quy dinh tir (1) dén (4) sau day:

(1) Pham vi theo theo chiéu doc: 0,045 1an chiéu dai dwong nwédc UIWL, néu thm nam
phia trwéc diém chiéu rong I&n nhat trén UIWL;

(2) Pham vi theo theo chiéu doc: 0,015 lan chiéu dai dworng nwéc UIWL, néu tdm ving
hw hdng do bang ndm phia sau diém chiéu réng I&n nhét trén UIWL;

(3) Pham vi theo chiéu cao: nhd hon 0,2 Ian chiéu chim di bang sau nhat hodc bang
pham vi theo chiéu doc:

(4) Sau 760 mm do theo vé man trén toan b vung bi hw héng.

Tam ving hw hédng do bang duoc gia thiét 1a ndm tai diém bat ky gitra ky tau va 1,2 1an
chiéu chim di b&ng sau nhét.

Déi véi cac tau mang cép di cac cwc PC5, PC6 va PC7 khéng ché hang gay 6 nhiém
ho&c hang nguy hiém hw héng co thé dwoc gia thiét han ché gitra cac vach kin nwéc,
trie khi kich thwore 16 thiing 1én hon khoang cach gitra cac vach do.

Phén khoang

3.3.1 Quy dinh chung

Phan khoang déi v&i nhirng tau mang cép di cac cuc theo quy dinh & 3.3 nay, ngoai ra
phai phu hop véi cac quy dinh & nhirng Phan khac va cac Coéng wéc lién quan.

3.3.2 Day doi
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1 T4t ca cac tu mang cép di cac cwc déu phai co6 day dbi kéo subt chiéu réng va chiéu
dai gilra cac vach khoang mii va khoang dudi.

2 Tét ca cac tau mang cap di cac cwc cd mii dang pha bang va khoang mii ngan cé thé
mién day déi dén vach khoang mii trong ving séng mii nghiéng, véi diéu kién la cac
khoang kin nwéc gitra vach khoang mi va vach dat tai ché ndi gitka séng mii véi ky day
khéng dung dé chiva chat gay 6 nhiém.

3.3.3 Chuyén ché cac chat gay 6 nhiém

1 T4t ca cac tau mang cap di cac cwc khdng dwoc ché béat ky chat gay 6 nhiém nao truc
tiép tiép xuc véi ton bao.

2 BAt ky chat gay 6 nhiém nao ciing phai cach biét v&i tdn bao cua tau bang két cu vo
kép toi thiéu 1a 760 mm.

3 Pay déi & nhirng tau mang cép di cac cwc PC6 va PC7 c6 thé dwoc dung dé chira béat

ky chéat Idng st dung cho tau nao néu céac két chira chat Idng d6 nam sau ving gidra tau
va trong pham vi phang cuta day. Tuy nhién, néu cé cac quy dinh cAm & nhirng Phan
khac ctia Quy chuén va cac Cong wac lién quan thi khéng dwoc phép chira.

3.4
34.1

Tai trong bang thiét ké

Dac tinh cua tai trong va dap trwort

Théng sb xac dinh dac tinh cda tai trong va dap trwot dwoe phan anh trong hé sb cap
néu & Bang 8G/3.1.

Bang 8G/3.1 Hé sécap

Cép Heé sb cap Hé s6 cép Hé sb cép Hé s6 cap Hé s6 cap
cuwc trirot hoan toan trvot mém c& 6 tai trong lwong chiem Po6 bén doc

(CFg) (CFg) (CFp) nwéc (CFp)

(CFois)
PC1 17,69 68,60 2,01 250 7,46
PC2 9,89 46,80 1,75 210 5,46
PC3 6,06 21,17 1,53 180 4,17
PC4 4,50 13,48 1,42 130 3,15
PC5 3,10 9,00 1,31 70 2,50
PC6 2,40 5,49 1,17 40 2,37
PC7 1,80 4,06 1,11 22 1,81
3.4.2 Vung mii

1 O vung mii cha tat cd nhirng tau mang cap di cac cuwc va & viing gidi chéng bang trung
gian miii d6i v&i cac tau mang cap di cac cwc CP6 va CP7, lwc F, tai trong duwdng Q, ap
lwc P va hé sb huwéng 6 tai trong AR hop nhat véi phwong an tai trong va dap truot 1a
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ham cla cac gdc than tau do tai dworng nwédc UIWL. Anh hwédng clha cac goc than tau
c6 dwoc théng qua viéc tinh toan hé sb hinh dang mii tau fa. Cac goc than tau xac dinh
theo Hinh 8G/3.1.

2 Chiéu dai dwdng nwéc ving mii, néi chung dwoc chia thanh 4 doan bang nhau. Luc F,
tai trong dworng Q, &p lwc P va hé sé hwdng 6 tai trong AR dwoc tinh toan lién quan tdi
vi tri gitva chiéu dai cia méi doan (tirng gia tri I&n nhat cta F, Q va P dwoc dung dé tinh
cac théng sb tai trong bang Payg, b va w).

3 Hé sb hinh dang fa;dwa vao la gia tri nhé nhat xac dinh dwoc tr 2 cdng thirc sau day.
Tuy nhién, néu hé sb hinh dang fa;bang hoac I&n hon 0,6 thi 1ay bang 0,6.

X 2 (04
fa,, =10,097 — 0,68 = —015| -2
= pour-oa{ -0 | 21
1,2CF,
sin(ﬁ;)CFc( A j

fa,, =

1000
Trong doé:
i:  Doan thidang xét;

L’: Chiéu dai tau do tai UIWL, tir mat trwdc cha sbng mii dén mat sau cua tru lai,
hodc dwdng tam cda truc lai néu tau khéng co tru lai. L' khéng dwoc nhd hon
96% va khéng duoc I6n hon 97% chiéu dai Ién nhat trén UIWL, m;

X : Khoang cach tlr dwdng vubng goc mii dén vi tri dang xét, m;

a: GoOc duwdng nwdce (d6) xem Hinh 8G/1.3;

B Goc swon thong thwong (d6) xem Hinh 8G/3.1;

CF.: Hé sb c4p trwot hoan toan theo Bang 8G/3.1;

CFg: Hé sb cap trwot mém theo Bang 8G/3.1;

A,: Lwong chiém nwéc cda tau tai UIWL (tan), lay khdng nhé hon 5000 tan.

4  Lyc F dugc xac dinh theo cong thire sau:

A 0,64
Fl:faiCFF(loSOJ x1000 kN

Trong doé:
i:  Doan thk i dang xét;
fa;. Hé sé hinh dang cGa doan the i, xem -3;
CFc: Heé sb cép trwot hoan toan theo Bang 8G/3.1;

A, : Lwong chiém nwéc clha tau tai UIWL (tan), 1ay khong nhé hon 5000 tan.
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5

Hé sé huéng 6 tai trong AR; duwoc xac dinh theo cdng thirc sau day, tuy nhién néu AR;
nhd hon 1,3 thi lay AR; = 1,3.

AR; = 7,46sin( ;)
Trong do:
i: Doan thk i dang xét;
B.: Goc swon thong thwdng (d0) clia doan thi i.

Tai trong dwdng dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

F. )" CF,
o= ' x1000 KN/m
9 (1000) AR
Trong do:

i Doan thr i dang xét;
Fiva AR;: Tri sb quy dinh & -4 va -5, twong ng;
CFp: Hé sb cap c& 6 tai trong theo Bang 8G/3.1.

Ap Iwc P dwoc xac dinh theo cong thire sau:

F 0,22
P =(_j CFZAR®*x1000  kN/m?

1000
Trong doé:
i Doan th i dang xét;
Fiva AR;: Tri s6 quy dinh & -4 va -5, twong &ng;
CFp: Hé sb cap c& 6 tai trong theo Bang 8G/3.1.

O viing miii va vung dai chéng bang trung gian mdi di véi cac tu mang cap di cac cuc
PC6 va PC7, 6 tai trong thiét ké vai c& (kich thuwdc) chiéu rdng Waew Va chiéu cao bgow
xac dinh nhw sau:

_ I:BOW m b _ QBOW

Bow — Bow
QBOW PBOW

W

Trong doé:
Foow:  Tri s6 lwc Fi I&n nhat trong ving mii ttr -4, kN;
Qbow:  Tri s6 Q; I&n nhét trong ving miii ttr -6, kN/m:;
Poow: Tri sb P;I&n nhét trong viing mi ter -7, KN/m?.
Ap Iwc trung binh P,y trong viing mat 6 tai trong thiét ké dwgc xac dinh nhw sau:

Pavg = Fbow / (DeowWeow) KN/m?
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Hinh chiéu bang

Hinh chiéu dirng

7
7

Goc dwong nwéc o Goc vat mii Y

Mit cat A-A Mat cat B-B

L/ X
N N

Goéc swon 3 Goc swén phap tuyén B

Chu thich:
B : Géc suwon tiép tuyén tai UIWL (d6);
a: Goc dwdng nwdc di bang phia trén (d6);
y : Goc vat mii (d6) tai UIWL (géc dwong vat dwoce do tir dwdng ngang)

tan(f) = tan(a)/tan(y)

tan( ) =tan( 8 )cos(a)
Hinh 8G/3.1 Xac dinh cac go6c than tau

3.4.3 Cac vung than tau khéng phai la vung mi

1 Vung than tau, sdng dudi, ving chan trung gian mdi, ving day trung gian mdi va ving
dai chéng bang trung gian mdi dbi véi cac tau mang cap cwc PC1, PC2, PC3, PC4 va
PC5, Iwc Fngow V& tai trong duwdng Quwow dUing dé xac dinh c& 6 tai trong (bnsow, Wnisow)
va ap lyc thiét ké P,y dwoc xac dinh nhw sau:

(1) Lwc Frgow:
Fneow = 0,36CFcDgx1000 KN
Trong 4do:
CF¢: Hé sb cép trwot hoan toan theo Bang 8G/3.1;

De: Hé sb lwong chiém nwéc cla tau, xac dinh theo céng thire sau:

0,64
De = = néu 2 SCFDIIS;
1000 1000

620



Phan 8G, Chwong 3 QCVN 21: 2015/BGTVT

A £ A
Dr =CFpys . 0’10(1080 —CFpys j neu (1050j = CFpys -

Trong do:
A,: Lwong chiém nwédc cla tau (tan) tai UIWL, lay khéng nhé hon
10.000 tan;

CFpis:  Hé sb lwgng chiém nwéc theo Bang 8G/3.1.

(2) Tai UQng dl-Pb’ng QNbow:

0,61
QNBOW=0,639£%] CF,x1000 kN/m

Trong 4do:
Fneow:  Lwc dwoc xac dinh theo (1), kN;
CFp: Heé sbé cip c& 6 tai trong, theo Bang 8G/3.1.

2 O vung than tau, ving mii va viing chan trung gian mdi tau, ving day trung gian mdi tau
dbi ve&i tat ca cac tau mang cap cuc va ving dai chdng bang trung gian mii tau dbi voi
cac tau mang cap cwc PC6 & PC7, 6 tai trong thiét k& cé c& réng Wysow VA a0 bngow
duwoc xac dinh nhw sau:

WnBow = Frneow / Qneow M;
PnBow = Wgow / 36 M.
Trong do:
Fngow: Lwrc dwoc xac dinh theo 3.4.3-1(1), kN;
Qnbow: Tai trong dwdng dworc xac dinh theo 3.4.3-1(2), kKN/m.
3 Apluc trung binh Pavg trong pham vi mot 6 tai trong thiét ké dwoc xac dinh nhw sau:
Pavg = Frsow ! (DnsowWngoww) KN/mM?
Trong doé:

Frngow, Dnsow VA Wisow 12 CAC tri s6 dwoc xac dinh & -1 va -2, twong ng.

3.4.4 Ap lwc khoang mut

NGi chung, & cac vung cao hon, ap lwc tap trung vao pham vi 6 tai trong; & cac vung
th4p hon thuwong cé ap lwc cuc bd 16n hon. Vi thé, cac hé sé ap lwc khoang mat dwoc
liét ké trong Bang 8G/3.2 dwoc dung dé tinh toan cho &p lwc tap trung trén cac thanh
phan két ciu theo vung.
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Bang 8G/3.2 Hé sé ap lwc khoang mut

Thanh phan két cau Hé sb ap lwc khoang mut (PPF)

Tam Swén ngang PPFs = (1,8 - s) khéong < 1,2

Suwon doc PPF; = (2,2 - 1,2s) khéng <1,5
Swon trong hé théng ngang | Cac séng c6 phan bé tai trong PPF, = (1,6 - s) khéng <1,0

Céc song khong phan bb tai trong | PPF, = (1,8 - s) khéng < 1,2
Céc sbng chiu tai trong PPF,=1,0néuS,<1,0
Cac co cau doc day va man PPF, = 2,0-2,0S,/w néu
Cac suwon khoé Sw < 0,5w

Trong d6: s = khoang cach swon hoac co c4u doc, m;
S, = khoang cach swon khoé, m;
w = chiéu réng cta 6 tai trong, m.

3.45 Hé sé vung than tau

1 Két hop véi tivng ving than tau 1a mot hé sb viing phan anh mac dé twong déi cha tai
trong da dw kién trong & d6. Hé sb ving AF dbi véi tirng ving dwoc cho trong Bang
8G/3.3.

Bang 8G/3.3 Hé sé vung than tau AF

Ving than tau Ving Cép cuc
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7
M(i (B) TAt c3 B 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Trung gian | Pai BI; 0,90 0,85 0,85 0,80 0,80 | 1,00+ | 1,00*
mdi (BI) Chan BI, 0,70 0,65 0,65 0,60 0,55 0,55 0,50
Pay Bly 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
Thantau | Pai Mi 0,70 0,65 0,55 0,55 0,50 0,45 0,45
(M) Chan M, 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25 0,25
Pay M 0,30 0,30 0,25 *x *x *x *x
Puditau | Dai S, 0,75 0,70 0,65 0,60 0,50 0,40 0,35
(S) Chan S, 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25 0,25 0,25
Pay Sp 0,35 0,30 0,30 0,25 0,15 *x o
Cha thich:

*: Xem 3.1.2(2);

*+: Khéng can gia cwdng dbi voi tai trong bang.

2 Khi nhip ctia mét thanh phan két ciu kéo qua bién ctia mét viing than tau, thi hé sé ving
than tau I&n nhat dwoc dung trong viéc xac dinh kich thwéc cta thanh phan két ciu dé.

3 Vily do lam téng tinh dé& dang diéu ddng, cac tau co thiét bj day kiéu chan vit xoay hodc
chan vit "bau" xoay phai xem xét dac biét hé sb viing than tau dai chéng bang sdng mii
va chan sbéng mii S;jva S..
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35 Po6 bén cuc bo
3.5.1 Quy dinh déi vé&i ton bao
1 Chiéu day tén bao téi thiéu yéu cau (t) dwoc tinh nhw sau:
t=thet+tts mm
Trong do:
ther: Chiéu day tAm yéu ciu dé chiju tai trong bang thiét k&, phu hop véi 3.5.1-2, mm;
ts: Lwong an mon va mai mon cho phép, phu hep véi 2.3.2, mm.

2 Chiéu day cla tén vd yéu cau dé chiju tai trong bang thiét ké (tne)) phu thudéc vao hwéng
cua suwon.

(1) Trwdng hop swdn xién véi tdm 1 goc Q = 70°:

P
AFXPPF, | 2%

1000 ) 1
thet = 500s

mm
Oy 1+ >
2b

(2) Trwdng hop swdn xién véi tdm 1 goc Q < 20°:

(@) Néub>s:

P
AFXPPF, | 2%

1000 ) 1
tet =900s

mm
%y 1+ >
2b

(@) Néub<s:

P.
AH@P&[aw

1000] [ 1

to = 5008

Trong do:

Q: Go6c nhd nhét (d6) gitra day cung clha dudng nwdc va dwong cla suon
murc thtr nhat nhw mé td & hinh 8G/3.2;

S: Khoang cach swon ngang & cac tau cé swdn ngang hoac khoang cach
swdn doc & nhirng tau c6 swdn doc, m;

AF :  Heé sb vung than tau, theo Bang 8G/3.3;
PPFp: Heé sb ap lwc khoang mut, theo Bang 8G/3.2;
Pag:  Ap luc 6 trung binh phii hop véi 3.4.3-3, kN/m?;
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o,: Gidi han chay trén nhé nhéat cta vat liéu, N/mm?:

b:  Chiéu cao cua 6 tai trong thiét k& (m), néu b < (1- s/4) trong trwéng hop
swdn xién véi tm (tén bao);

I:  Khoang céach gitra cac tru/gbi d& swon bang nhip swén, nhwng khéng
dwoc gidam dbi véi bat ky ma mat cb dinh nao. Khi cac sdng c6 phan bb tai
trong, chiéu dai | khdng can lay I&n hon khoang cach tr séng dén try d&
swon xa nhét.

(3) Trwdng hop swén xién véi tAm 1 géc 20 < Q < 70 (dd): sir dung ndi suy tuyén tinh.

Nhin nghiéng Nhin nghiéng
Suon Sudn
Q
Pudng E\
nuwéc
Nhin binh thwong theo vé bao
Hinh 8G/3.2 Goéc swon vavé bao Q
3.5.2 Swon

1 Cac co ciu suwon cla nhirng tau mang cap cwc phai thiét ké chiu dwng dwoc tai trong
bang xac dinh & 3.4.

2 C6 thé gia thiét 1a cb dinh néu cac co ciu swdn hodc 1a lién tuc qua tru/gdi d& hoac gén
Vi tiét dién tru/gbi d& c6 ma lién két. Trong cac trwong hop khac, dwoc gia thiét 1a gbi
d& don gian, ngoai trir lién két cé thé chirng t& dwoc kha nang han ché xoay Ién. Tinh
cb dinh phai dwoc ddm bao tai gbi d& hodc béat ky swon nao két thic trong pham vi mét
vling gia cwdng chdng bang.

3 XA&c dinh dién tich chju cat hiéu qua tinh thwc t& A, va md dun chéng ubdn tiét dién dan
héi hiéu qua tinh thyc té Z,:

(1) Dién tich chiu cat hiéu qua tinh thwc té A, cla co ciu swdn dwoc xac dinh theo
cOng thirc sau:

624



Phan 8G, Chwong 3 QCVN 21: 2015/BGTVT

ht,.sing, 2
=—n__'w cm
A 100
Trong 4do:

h: Chiéu cao nep (xem Hinh 8G/3.3), mm;

tyn:  Chiéu day tinh ctia ban thanh: ty, = ty - te, mm;

t,: Chiéu day cta ban thanh khi déng (xem Hinh 8G/3.3), mm;

t.:  Lwong khau trr hao mon (mm) dworc trir di tiv chiéu day ban thanh va ban
mép (nhw da xac dinh b&i nhirng Phan khac, nhung khéng nhd hon ts
dwoc quy dinh ¢ 2.3.3);

¢, GOc nhd nhat (d6) gitra tm vé bao va ban thanh swon/nep, do tai gitra
nhip suwén/nep (xem Hinh 8G/3.3). C6 thé 1ay gbc ¢, bang 90°, néu goc
nhé nhat khéng nhd hon 75°.

(2) M6 dun chéng ubn tiét dién dan hoi hiéu qua tinh thyc té Z,:

(@) Néu dién tich tiét dién ngang cGa mép bé tdm gan vao Ién hon dién tich tiét
dién ngang cua swon trong vung, thi Z, dwec xac dinh theo cong thirc sau:

2 i A, (h,_sing, —b_cos
o= APntPn + hwtwn sSin P + fn( fc Pw w ¢w) Cm3
20 2000 10
Trong do:

s: Khoang cach swon, m;
Ao Dién tich tiét dién ngang tinh (sz) cla swdn trong vung;

ton : Chiéu day tdm vé tinh 1ap dat (phu hop Vi ther, quy dinh & 3.5.1-2),
mm;

hw : Chiéu cao cta swdn khoé trong ving (xem Hinh 8G/3.53), mm:;
A: Dién tich tiét dién ngang tinh ctia mép bé swon trong ving, cm?;
hic : Chiéu cao cta swdn trong ving, do dén tam cla dién tich mép bé
(xem Hinh 8G/3.53), mm,;
bw : Khoang céch tir gitva chiéu day tdm swon khoé trong ving dén tam
cua dién tich mép bé (xem Hinh 8G/3.53), mm.
(b) Né&u dién tich tiét dién ngang cia swon trong ving do6 I&n hon dién tich tiét dién
ngang cia mép bé tdm gan vao, thi Z, (cm3) dwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

t —7 ) +72 i A ((h, —2z,,)sing, —b, cos
Zp :tpns Zna+ﬂ Sln ¢W+ ((hw Zna) +Zna)twnS|n(DW + fn(( fc na) ¢W w ¢W
2000 10

(cm®)

Trong 4do:
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s : Khoang cach swon, m;

Zna: Khodng céch dén tryc trung hoa dan hdi (mm) tinh tr tAm vé ma swon gan
Vao, zna duoc xac dinh nhw sau:

100A, +h,t, —1000t,s
- 2t

Z

na

mm

wn

Hinh 8G/3.3 Tiét dién swon

3.5.3 Swon, két cAu man swon xién va két cau day

1

Cac suwon trong ving & két cdu man va két cau day hé théng ngang (cac ving than tau
nhw vung day trung gian mdi, vung day than tau va vung day dudi tau) phai cé kich
thwdc sao cho tac dong téng hop cla lwc cat va mé men udn khdng vwot qua do6 bén
dan héi (46 bén déo) clia co clu. Pd bén dan héi dwoc xac dinh theo mic dé cla tai
trong gitra nhip lam phat trién sw pha hay déo cua co cau.

Dién tich chju cat hiéu qua tinh thwc té A, cia swon xac dinh theo 3.5.2-3(1) khéng
dwoc nhd hon A; xac dinh theo cong thirc sau:

P
1007 x0,5XLLXAFXPPF, —2 s
1000

0 2
= cm
A 05770,

Trong doé:

LL: Chiéu dai cia khu vuc chiu tai ctia nhip (m), dwoc lay bang tri sé nhé hon cla a
va b, v&i a 1a nhip swén (m) va b 1a chiéu cao cia 6 tai trong bang thiét k& (m)
phu hgp véi 3.5.1-2;

s: Khoang sw&n ngang, m;
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AF: Hé sb ving than tau, theo Bang 8G/3.3;

c,: Gioi han chay trén tdi thiéu clia vat liéu, N/mm?;

PPF.: Hé sb ap lwc khoang mut, theo Bang 8G/3.2;

Pavg : Ap I trung binh (kN/m?) trong pham vi 6 tai trong phu hop véi 3.4.3-3.

3 M6 dun chdng ubn tiét dién hiéu dung thyc té cta td hop tdm/nep Z, xac dinh nhw &
3.5.2-3 khdong dwoc nhé hon Zy; xac dinh theo cong thirc sau:

3 Pavg
100" XLLXAFXPPF saA,;
- 1000

pt —
4cy

Trong do:
AF, PPFy, Payg, L, b, s, ava o, nhw quy dinh & 3.5.2-2;

Y =1-0,5(LL/a);
A;: LAy bang tri s6 I&n hon trong hai tri sé tinh theo (a) va (b) sau day:
(a) Néu tai trong bang tac dong vao gitra nhip cla swén ngang:
1
-

o(oei 1

(b) Néu tai trong bang tac doéng vao gan gbi d&:

11
B 2a,Y
0,275 +1,44k2’

1

Trong do:
J = 1 dbi v&i swdn c6 mét gdi d& don gidn ngoai vung gia cudng chéng bang;
J = 2 dbi v&i swdn khdng cé bat ky gbi d& don gidn nao;
A=A/ Ay
A:: Dién tich chiu cat téi thidu cta swon ngang (nhw & 3.5.3-2), cm?;

Ay: Dién tich chiu cat tinh hiru ich ctia swon ngang (tinh toan phu hop véi
3.5.2-3), cm?.

k, : Hé s6 md dun chéng ubn tiét dién:
k. =z, | Zp trwdng hop chung
k, = 0,0 khi swon cé bd tri cac ma mat

z, : Tong clia cac md dun chdng ubn tiét dién dan hoi riéng biét cia mép bé
va tam vo, khi lap ghép.
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b.t; byt

z, = Zfho, e TP 11000
4 4

bt : Chiéu rong mép bé (xem Hinh 8G/3.3), mm:;

t,. Chiéu day tinh ctia tAm mép bé, mm:

ti:  Chiéu day mép bé khi ddng méi (xem Hinh 8G/3.3), mm:

ton. Chiéu day tinh ctia tm vé dwoc lap ghép (mm), khdng nhd hon tae nhw quy
dinh & 2.4;

befr: Chiéu réng hiru ich ctia tAm vé (mm), bes = 500s.

Z,: M6 dun chbng ubn dan hoi tiét dién hiéu dung thuc té cia swén ngang (tinh
toan theo 3.5.2-3(1) va (2), cm?.

3.5.4 Swén - co cau doc man (tau hé théng swén doc)

1

CAc co cau doc man phai cé kich thwéc sao cho tac dong tdng hop cia lwc cat va mé
men uén khéng vwot qua dd bén dan hdi cia co cau. Pé bén dan héi dwoc xac dinh
theo mirc d6 cla tai trong gitra nhip 1am phat trién sy pha hdy déo cda co céu.

Dién tich chiju cat tinh hiru ich thuwc té cia swon Ay, xac dinh theo 3.5.2-3 khéng duwoc
nhdé hon A_ xac dinh theo cong thirc sau:

P
100°| AFXPPF_ ™ |x0,5b,a
1000

2

A = cm

05770,

Trong do:
AF : Hé sbé ving than tau, theo Bang 8G/3.3;
PPFs: Hé sb ap lwc khoang mut, theo Bang 8G/3.2;
Pavg : Ap lwc trung binh trong pham vi 6 tai trong, pht hop véi 3.4.3-3, kN/m?;
b= kob> m;
ko= 1-0,3/b’;
b’ = bls;
b : Chiéu cao cta 6 tai trong bang thiét k& (m), theo 3.4.2-8 hoac 3.4.2-2;
s: Khoang cach cta cac swon doc, m;
b, : Tri s6 tinh bang m, dwoc xac dinh nhw sau:
Néu b’ <2: b, = b(1-0,25b");
Néub >2:b,=s.

a : Nhip thiét ké theo chiéu doc, m;
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o, Gi6i han chay trén toi thiéu cda vat liéu, N/mm?.

3 Mb dun chéng ubn tiét dién hiéu dung thwc té cha té hop tm/nep Z, xac dinh nhw &
3.5.2-3(1) khéng dwgc nhé hon Z,. dwoc xac dinh theo cong thire sau:

3 Pavg 2
100°| AFXPPF, b,a“A,
1000
A = cm

pL
80'y

3

Trong do:
AF, PPFs, Pay, L, b1, ava o, nhw quy dinh & 3.5.4-2;

1
A = ;
Y1k, W1-a2 -1
ag = AL/AW;

A_ : Dién tich chiu cét tdi thiéu déi vai co ciu doc (cm?) nhw quy dinh & 3.5.4-2;

A,: Dién tich chiu cét hiéu dung thwc té clia co ciu doc (cm?), phi hop véi 3.5.2-3;

Ky = ;A v&i A nhw quy dinh & 3.5.2-3(1).
fn

1+
Ay

3.5.5 Swon khoé va cac séng chiu tai trong

1 Swon khoé va cac sdng chiu tai trong phai dwoc thiét k& dé& chiu dwoc 6 tai trong bang
nhw quy dinh & 3.4. O tai trong dwoc ap dung tai nhirng vi tri ma cac thanh phan co cu
c6 thé chiju tac dong téng hop ctia mé men udn va lwc cat nhd nhét.

2 Swon khoé va cac séng chiu tai trong phai cé kich thuwéc sao cho tac dong tdng hop cla
mé men udn va luc cat khéng vwot qué do bén déo clha thanh phan co cu. Néu céac
thanh phan co cdu Ia mét phan cta hé théng lwéi két cau, thi phai dung phwong phap
phan tich thich hop. Néu hinh dang két cdu cta thanh phan két cdu d6 khong la mét
phan cla hé théng lwdi két cau, thi ding hé sé ap lwc khoang mut thich hop PPF theo
Bang 8G/3.2 va cac quy dinh & 3.5.2 dén 3.5.4 dwoc ap dung cho cac thanh phan két
cau do.

3 Phai quan tam dac biét dén kha nang chiu cat trong ving 16 khoét gidm trong lwong va
céac 16 khoét tai chd cac thanh phan két ciu giao nhau.

3.5.6 Ondinh cocau

1 Dé ngan nglra mét 6n dinh cuc bd tAm thanh, ty I& gitra chiéu cao tAm thanh h,, va chiéu
day tinh t,, cia bat ky co cdu swon nao khdng duoc Idn hon tri sé xac dinh theo céng
thire sau:

Déi vai tiét dién thanh phang:
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Trong do:
hw : Chiéu cao tAm thanh, mm;
tow: Chiéu day tinh cdia tAm thanh, mm;
o, Gidi han chay trén toi thiéu cda vat liéu, N/mm?.
2 Nhirng thanh phan swon thyc sy khong thé thod man cac quy dinh cta 3.5.6-1 (cac
sbng chiu tai trong hoac cac swon khoé c6 thanh cao) phai gia cwdng thich dang tdm
thanh. Kich thwéc cia nep gia cwéng tAm thanh phai ddm bao tinh 6n dinh két cu cla

co cau swon. Chiéu day tinh téi thiéu cta tdm thanh dbi véi cac thanh phan két cau dé
khéng dwoc nhé hon gia tri Ién nhat xac dinh theo (a) va (b) sau day:

(@) t, =2,63x10"°c
wn 1

Trong do:
c1 = hy—0,8n mm;
hw : Chiéu cao tdm thanh cla séng/ swon khoé (xem Hinh 8G/3.4), mm;

h: Chiéu cao cla co ciu swdn xuyén qua co cau dang xét, bang 0 néu khéng c6
co cau swon nhu thé, xem Hinh 8G/3.4;

¢, : Khodng céach gitra co cdu d& huéng vudng goc véi co cdu dang xét (xem Hinh
8G/3.4), mm,

o,: Gioi han chay trén téi thiéu cta vat liéu, N/mm?®.

(b) t,, =035t,, % mm

Trong doé:
o, Gi6i han chay trén toi thiéu clia ton vo tai chd dat co cau suon, N/mm?;
twn: Chiéu day tinh cdia tAm thanh, mm;

ton : Chiéu day tinh ctia tdm vé trong viing co' cau swon, mm.
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3 Pé& ngan nglra mat 6n dinh cuc bd mép bé cua tiét dién thép han, phai thod man céc
diéu kién (1) va (2) sau day:
(1) Chiéu rong mép bé b; (mm) khdng nhd hon 5 1an chiéu day tinh ctia tAm thanh tyy;

(2) Chiéu réng tAm mép vé méi phia ctia ban thanh phai thod man diéu kién sau:

Trong do:
o,: Giéi han chay trén toi thiéu cda vat liéu, N/mm?;

ti, : Chiéu day tinh ctia tAm mép, mm.

S —_—

A

YA o O v G

C2

Hinh 8G/3.4 Xac dinh gi&i han dé gia cwéng tam thanh
3.5.7 Cé&c két cau tdm phang

1  Két cAu thm phang la nhirng thanh phan tAm co6 nep gia cwdng gan lién véi than tau va
chiu tai trong bang. Céac quy dinh nay ap dung cho cac tAm trén tau co chiéu cao nhd hon:

(1) Chiéu cao tAm thanh cta swdn khoé hodc séng song song lién ké;
(2) 2,5 lan chiéu cao swdn giao nhau véi két cau tAm phang.

2 Chiéu day cta tdm va kich thwéc clia nep gia cwéng phai di d& dam bao cd dinh mut
doi v&i khung gian vo tau.

3.5.8 Séng miii va séng dubi

Séng mii va séng dudi phai dwoc thiét ké phi hop véi cac quy dinh ciia Bang kiém/theo
cac quy dinh ma Bang kiém chap nhan. Dbi véi cac tau mang cip cuc PC6 va PC7,
séng mii va séng dudi quy dinh & 5.3.7 va 5.3.9 phai xem xét bé sung phu hop.

3.5.9 Séng héng

1 Lién két cta sdng héng v&i than tau phai dwoc thiét ké sao cho trong trwéng hop séng
héng bi xé rach, nguy co huw hai than tau nhd nhat.

2 Sbng hong nén lién két véi than tau bang nhivng doan ngan, tuy thudc vao chiéu dai séng.

3.5.10 Cac co cau phu
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2

Moi co’ cu phu phai dwoc thiét ké phi hop véi luc tac ddng vao vi tri lién két cta chiing
v&i két cdu than tau hodc vi tri cGia ching trong vang than tau.

Viéc xac dinh tai trong va théng sé thich hop phai dwoc Bang kiém chap nhan.

3.5.11 Céc chi tiét cuc bd

1
2

Céc chi tiét thiét k& cuc bd phai phi hop véi cac quy dinh dwoc Bang kiém chap nhan.

Phai dat cac tAm dém/tdm vién & ché khoét 16 d& co ciu doc xuyén qua co ciu khoé
trong viing gia cwéorng chéng bang.

Tai trong do mét thanh phan két cu chiu & ché khoét phai khéng gay mét én dinh co
cAu. Néu thay can thiét, thi phai gan nep gia cuwong.

3.5.12 Tinh toan trwec tiép

1

3.6

Khéng ap dung tinh toan truc tiép thay cho cac quy trinh phan tich da quy dinh trong quy
dinh théng nhét nay.

Néu &p dung tinh toan truc tiép dé kiém tra do bén clha hé théng két clu, thi phai ap
dung quy dinh vé 6 tai trong & 3.4.

D6 bén chung

3.6.1 Quy dinh chung

1

3

Tai trong bang dé kiém tra dd6 bén chung cla tau hanh hai trong ving cwc déng bang
day dac chi can phai tdng hop véi tai trong nwéec tinh.

ng suét tdng hop phai so sanh véi tng suét phap va ng suét tiép (udn va cat) tai
nhirng vi tri khac nhau doc theo chiéu dai tau.

Ngoai ra, phai kiém tra xac nhan dd doé bén mét én dinh cuc bo.

3.6.2 Ap lwc bang thiét ké theo phwong thang ding tai miii tau

1

Ap lwc bang thiét ké theo phwong thdng dirng tai mii tau (Fis, kN) dwoc lay Ia trj sb nhd
nhat trong hai tri s6 Fig 1 va Fig 2 sau day:

_ ALK
Fs, =1000X0,534K "% sin%2 (5. ) —1206“ CF,

Fys, =1000x1,2CF,

Trong doé:

) K
Ki : Hé sb ranh, K, =1000—-

h

(@) DAi voi trwdrng hop mii tau dang to:

1-e,
K, =[2CB ]tan(ystem)"'g“*%’
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(b) Débi véi trwerng hop mii tau dang hinh ném (o <80 do), e, = 1 va phia trén don gian:

K. =( tanz(astem) Jo'g
tan” (¥ geem)

Kn=10Aw,  KN/m;

CF.: Hé sbé cap do bén chung, theo Bang 8G/3.1;

ep: Hé sbé mi dang mii mo ta dwdng nwdc tot nhat, xem Hinh 8G/3.5 va 8G/3.6.

ep = 1,0 d6i v&i mii dang ném don gian;

ep = 0,4 dén 0,6 d6i véi mii dang thia;

ep = 0 d6i vé&i mii dang thuyén dé bo.

Chép nhan tri sb e, thich hop xac dinh theo phwong phap don gian.

Yeem: GOC cla sbng mii (d6) dwoc do gilva truc ndm ngang voi tiép tuyén cha sdng
mdi tai dwdng nwéc UIWL;

Osern: GOC duong nwéde (dd) dwoce do trén UIWL tai sbng mii (Xem Hinh 8G/3.5)

C= ! :
of Ls.
B
Trong do:

B : Chiéu rong tau ly thuyét cta tau, m;

Lg: Chiéu dai mi tau, xem Hinh 8G/3.5 va 3.6, m;

A,: Lwong chiém nwéc cla tau khong 1ay nhd hon 10.000 tan;
Aup: Dién tich dwdng nwéc, m;

CFr:Hé s cAp mat mém déol/linh hoat, theo Bang 8G/3.1.

Khi &p dung, chiéu chim phu thudéc vao khéi lwong phai dwoc xac dinh tai
dwong nwdc twong (hng véi trang thai tai trong dang xét.

LB by

B/2|  yZipn (g

X © séngmii X " séng mii
. Pwong nudc di “ Pwong nwoc d

bing bing

Mii hinh thia Miii hinh ném

Hinh 8G/3.5 Hinh dang mii tau
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Hinh 8G/3.6 Hé sé e, theo dang miii tau déi véi B =20 va Lg = 16

3.6.3 Luwc cat thiét ké theo phwong thang dirng
1 Luec cat (do bang) thiét ké theo phwong thang dirng F, doc than tau dwoc lay nhw sau:
Fi=CiFg kN
Trong doé:
Ci : Hé sb phan bé theo chiéu doc, dwoc l1dy nhu sau:
(@) Lwec c6 tri sb dwong:
Ct=0,0 tr mat sau cda L dén 0,6L tinh tlr mat sau;
Ct=1,0 tr 0,9L tinh t mat sau dén mut trwéde cla L.
(b) Luwc co tri sb am:
Ci=0,0 tai mat sau cual;
Ct=-0,5tlr 0,2L dén 0,6L tinh t& mt sau;
Ct=0,0 tw 0,8L tinh tr mat sau dén mut trwéde cla L.
Déi v&i cac vi tri trung gian Cylay theo ndi suy tuyén tinh.
2 Ung suét tiép tng dung theo phwong thdng dirng 7, dwoc xac dinh doc than tau theo cach

twong tw nhw & Chwong 13,.4.2-2 Phan 2A clia Quy chuan bang viéc thay thé Iwc cat bang
thiét ké theo phwong thdng dirng cho luc cét séng thiét ké theo phuong thang ding.

3.6.4 Md men uén thiét ké theo phwong thang dirng
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1 M6 men ubn (do bang) thiét ké theo phwong thadng dirng M, doc than tau dwoc lay nhw sau:

M = 0,1Cm I—'Sin_O’z (j/stem )FlB kNm

Trong doé:
L:

Y stem -
F]_B .
Cm:

Chiéu dai tau (m) dwoc do trén UIWL tlr mat trwdc ctia sbng mii dén mét sau
cla tru lai hodc dén dwdng tam truc lai néu tau khdng co tru lai. L’ khéong dwoc
nhd hon 96% va khéng dwoc I&n hon 97% chiéu dai Ién nhat trén UIWL;

Nhw quy dinh & 3.6.2;

Lwc bang thiét ké theo phwong thang dirng tai mii tau, xem 3.6.2, kN;

Hé sb phan bd theo chiéu doc dbdi véi mé men ubn (do bang) thiét ké theo
phwong thang dirng, dwoc 14y nhu sau:

Cm = 0,0 tai mat sau cla L;
Cm = 1,0 tr 0,5L dén 0,7L tinh tr mat sau;
Cm = 0,3 tai 0,95L tinh ttr mut sau;

Cm = 0,0 tai mut trwédce cla L.

Déi v&i cac vi tri trung gian Cp, |4y theo ndi suy tuyén tinh.

2 Ung suét phap tac dung theo phwong thdng dirng o, dwoc xac dinh doc than tau theo

cach twong tw nhw & Chwong 13,.4.2-1 Phan 2A clGa Quy chuan bang viéc thay thé mé
men udn (do bang) thiét ké theo phwong thang dirng cho md men udn (do séng) thiét ké
theo phwong thdng ding.

3.6.5 Tiéu chuan dé bén chung

1  Tiéu chuan dd bén phai thod man quy dinh & Bang 8G/3.4. 'ng suét thiét ké khong
dwoc vrot quéa ting suéat cho phép.

Bang 8G/3.4  Tiéu chuan dé bén chung

Kiéu hw héng Png suét tac dung (ng suét cho phép ng suét cho phép
khi: o, /0,<0,7 khi: 6, /5 ,,>0,7
Kéo cang o, 080, 0,8x0,41(o, +0,)
Cat 7 080, /3 0,8x0,41(c, +0,)//3
Mat 6n dinh o, o, d6i v&i tdm va tdm thanh cla nep
o. 111 Dbi véi nep
T, Te
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Trong do:
o, : ng suét phap tac dung theo phuong thdng dirng, N/mm?;
z, - 'ng suét tiép tac dung theo phuwong thang dirng, N/mm?;

o, : Gigi han chay trén téi thiéu cia vat liéu, N/mm?;

- DO bén kéo co ban cla vat liéu, N/mm?;

JU

o,: 'ng suét méat &n dinh tiéu chudn (N/mm?) chiu nén, phii hop véi 13.4 Phan 2A cla
Quy chuan:

7, : Ung suét méat 6n dinh tiéu chudn (N/mm?) chiu cét, phi hop véi 13.4 Phan 2A cla

Quy chuén.
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CHUONG 4 HE THONG MAY TAU

4.1 Quy dinh chung
4.1.1 Pham vi ap dung

Nhirng quy dinh trong Chuong nay ap dung cho may chinh, may lai, cac may phu quan
trong va sy cd, cac hé théng quan trong d& ddm bado an toan cda tau va sinh mang
thuyén vién.

4.1.2 Banveé vatailiéu
1 Phai trinh duyét cac ban vé va tai liéu sau day:

(1) CAc chi tiét cha diéu kién moi trwdng va cap cy yéu ciu dbi véi may tau, néu co sw
khac nhau vé cép cuc so v&i cip cuc cla két ciu than tau;

(2) Cé&c ban vé chi tiét cia may chinh (bao gdm céc thdng tin vé chirc nang kiém soat
lwe day chinh quan trong);

(3) Céc han ché hoat déng clia may chinh, may lai, cac may phu va sy c¢b quan trong;

(4) M6 ta chi tiét vé vi tri 1ap dat va bao vé dé ngan nglra anh hwdng cta bang, tuyét va
dong bang dén hé théng may chinh, may phu va sy cb;

(5) Bang ching vé kha nang hoat déng trong cac diéu kién mai trwérng dw kién;
(6) Céc ban tinh va hd so thé hién sw phu hop véi cac quy dinh ctiia Chwong nay;
(7) Céc ban vé va tai liéu ma Dang kiém thay can thiét.

4.1.3 Thiét ké hé théng

1  Phai bé tri phwong tién an toan chay ndé bd sung phu hop véi cac quy dinh & cac
Chwong 5.2.3, 7.4, 10.2.1-2 va 10,.5.5-2 Phan 5 ctia Quy chuén.

2  Bét ky hé théng tw dong nao (kiém soat, bdo ddng, hé thdng chi b&o va an toan) déi voi
hé théng quan trong dwoc 1ap dat cling phai dwoc duy tri phu hop véi cac quy dinh &
Chwong 4 cia Quy chuén kj thuat Qudc gia vé hé thdng diéu khién tw dong va tir xa
QCVN 60: 2013/BGTVT.

3 Hé théng chiu hw hai do déng bang phai duwoc xa nuéc.

4  CAc tau mdt chan vit mang cép cuc tir PC1 dén PC5 phai cé phwong tién dé dam bao
cho tau hoat déng hiéu qué trong trwéng hop thiét bi day bi hw hdng, bao gdbm mét co
cau bién budc cé thé kiém soat duwoc.

4.2 Tai trong thiét ké

4.2.1 Quy dinh chung

1 Khi thiét k& chan vit, hé truc lwc day va hé théng truyén céng suét, phai dwa cac yéu tb
sau day vao tinh toan:
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(1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

Lwc sau canh Ién nhét;

Lwc trwdc canh I&n nhat;

M6 men xoan truc canh I&n nhét;

M& men xo0&n chan vit I&n nhéat do bang;
Lwc day chan vit Ién nhat do bang;

M6 men xoan thiét ké trén hé truc lwc day;
Lwc day Ién nhat trén hé truc luc day;

Tai trong pha huy canh.

2  Taitrong quy dinh & -1 phai phu hop véi cac quy dinh sau:

(1)

)

®3)

(4)

4.2.2

Tai trong bang phd cac chan vit trong éng dao lwu va chan vit hé, c6 canh bién
bwéc hodc cb dinh, dat tai sbng dubi cta tau; tai trong bang trén chan vit mii va
chan vit kiéu hat phai dwoc xem xét dc biét;

Tai trong duwoc néu trong Chwong nay 13 tai trong gia dinh, tac dong riéng biét, co tri sb
cwe dai trong toan bd ddi tau trong diéu kién hoat ddng binh thwéong. Tai trong nay
khéng bao ham diéu kién khai thac thiét ké ngoai dw kién, vi du khi chan vit @ ngng
hoat dong bi kéo lwét qua bang.

Tai trong yéu cau ciing ap dung cho thiét bj day kiéu chan vit xoay hodc bau xoay,
c6 xét dén cac tai trong do twong tac ctia bang va chan vit. Tuy nhién, Chuwong nay
khéng dé cap dén tai trong do bang va dap tac dung lén than cua thiét bj day kiéu
chan vit xoay hoac bau xoay;

Tai trong phai 1a tdng tai trong (trtr khi cé quy dinh khac) trong qué trinh twong tac
va phai dwoc ap dung riéng biét (trtr khi c6 quy dinh khac), ddng thoi chi dwoc giad
dinh dé tinh toan dd bén chi tiét.

Lwc sau canh I&n nhat

1 Lwc sau canh I&n nhat 1am cong mat sau canh chan vit do chan vit cat vao khéi bang
trong khi quay day tau vé phia truéc dwoc tinh theo cong thire sau:

(1)

Déi v&i chan vit hé:

- Khi D < Djimit
0,7 0,3
=275 (2] [EAR) p kN
60 Z
-Khi D > Djimit
0,7 0,3
F, = 233ice(Hice)l~4[1 D) (@) D kN
60 Z

Trong 4do:
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Diimit = 0,85(Hice)™*  m.

(2) Dbi v&i chan vit trong dao lwu:

- Khi D < Djjmit
0,7 0,3
F =955 (1p| [EAR] pe KN
60 Z
-Khi D > Djimit

0,7 0,3
Fb=668ice(Hice)1’4(iDj (@) D% kN

Trong do:
Hice:

Sice:

D :
EAR:

Z :
2

60 z

Chiéu day cha bang (m) dé tinh toan d6 bén may, quy dinh & Bang
8G/4.1;

Chi sb bén cua bang dbéi véi ap suat bang 1én canh, quy dinh & Bang
8G/4.1;

DPudng kinh chan vit, m;

Ti sé dién tich canh khai trién (i sé dia):

Téc dd quay chan vit thdng thwéng (vong/phat) tai vong quay lién tuc lén
nhét trong trang thai chay tw do dbi véi chan vit bién bwédc va bang 85%
tbc dd quay chan vit thong thwérng tai vong quay lién tuc Ién nhét trong
trang thai chay tw do dbi véi chan vit buwéc cb dinh (khéng quan tam toi
kiéu may diéu khién);

S canh chan vit.

Lwe sau canh lén nhat F, dwoc quy dinh |a &p suat phan bd déu trén dién tich canh dbi

v&i cac tredng hop tai trong sau day:

(1) Déi voi chan vit hé:

(@) Fp xac dinh & -1(1) dwoc ap dung & ving tr 0,6R dén mut canh va tlr mép dan
cta canh dén mét tri sé bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwdng hop tai trong
1 & Bang 8G/4.2);

(b) Tai trong bang 0,5F, xac dinh & -1(1) dwoc &p dung & ving mat canh nam
ngoai 0,9R (xem trwd'ng hop tai trong 2 & Bang 8G/4.2);

(c) Ddi véi cac chan vit c6 thé dao chiéu duwoc, tai trong bang 0,6F, xac dinh & -1(1)
duwoc ap dung & ving tir 0,6R dén mut canh va tr mép dan ctia canh dén mét tri sb
bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwéong hop téi trong 5 & Bang 8G/4.2).

(2) DAbi v&i chan vit trong dao lwu:

(@) Fp xac dinh & -1(2) dwoc ap dung & ving tir 0,6R dén mut canh va tlr mép dan
cta canh dén mét tri sé bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwdng hop tai trong
1 & Bang 8G/4.3);
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(b) Dbi v&i cac chan vit co thé dao chiéu dwoc, tai trong bang 0,6F, xac dinh & -1(1)
dwoc ap dung & vung tlr 0,6R dén mut canh va tr mép dan cia canh dén mot tri
sb bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwéng hop tai trong 5 & Bang 8G/4.3).

Bang 8G/4.1  Tri s6 Hice V& Sice

Cép cuc Hice Sice
PC1 4,00 1,20
PC2 3,50 1,10
PC3 3,00 1,10
PC4 2,50 1,10
PC5 2,00 1,10
PC6 1,75 1,00
PC7 1,50 1,00

4.2.3 Luwc trwéc canh I&n nhat

1  Lwc trwéce canh Ién nhat 1am cong phia trwéc canh do chan vit cat vao khdi bang trong
khi quay day tau vé phia trwdc phai dwoc tinh theo cdng thirc sau:

(1) DAbi v&i chan vit hé:

- Khi D < Djimit
F = 250(?} D? kN

- Khi D > Djimit
F = SOOHice (?j ! D kN

Trong do:
2

Dlimit = —Hice
+5)
D

(2) Dbi v&i chan vit trong dao lwu:
- Khi D < Djimit
F = 250(@J D? kN
Z
- Khi D > Djimit
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Trong do:
Hice, D, Z va EAR nhw quy dinh & 4.2.2-1;
d: Dwong kinh ca chan vit, m.

2 Luwc trwde canh I6n nhat F; dwoc quy dinh 12 ap suét phan bé déu trén dién tich canh déi
véi cac tredng hop tai trong sau day:

(1) Di véi chan vit hd:
(@) F¢xéac dinh & -1(1) dwoc ap dung & ving tlr 0,6R dén muat canh va tr mép dan
cta canh dén mét tri sé bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwdng hop tai trong
3 & Bang 8G/4.2);

(b) Tai trong bang 0,5F; xac dinh & -1(1) dwoc ap dung & ving mat canh ndm ngoai
0,9R (xem trwong hop tai trong 4 & Bang 8G/4.2);

(c) Dbivéi cac chan vit c6 thé dao chiéu duorc, tai trong bang 0,6F; xac dinh & -1(1)
dwoc ap dung & ving tr 0,6R dén mat canh va tir mép dan cda canh dén mét
tri s6 bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwong hop tai trong 5 & Bang 8G/4.2).

(2) DAbi v&i chan vit trong dao lwu:

(@) F¢xac dinh & -1(2) dwoc ap dung & ving tlr 0,6R dén mat canh va tr mép dan
cta canh dén mét tri sé bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwdng hop tai trong
3 & Bang 8G/4.3);

(b) Dbi v&i cac chan vit c6 thé dao chiéu duorc, tai trong bang 0,6F; xac dinh & -1(1)
dwoc ap dung & ving tr 0,6R dén mat canh va tr mép dan cda canh dén mét
tri s6 bang 0,2 chiéu dai day cung (xem trwong hop tai trong 5 & Bang 8G/4.3).

4.2.4 M6 men xoan truc canh I&n nhat

M6 men xoan truc quanh hé truc cta truc canh cd dinh phai dwoc tinh cho ca hai
trwdng hop tai trong quy dinh & 4.2.2 va 4.2.3 dbi v&i Fy, va Fr. Néu tri s6 mé men
xoan truc nay nhé hon tri sé Qsmax dwoc xac dinh theo céng thirc sau day, thi thi tri
s6 Qsmax dwoc sir dung.

Qsmax = 0,25FCO'7 kNm
Trong do:
Co7 : Chiéu dai day cung canh tai ban kinh 0,7R,m;

F: Fp xac dinh & 4.2.2-1 ho&c F; xac dinh & 4.2.3-1, lay gia tri nao co gié tri tuyét dbi
I&n hon.
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Bang 8G/4.2 Cac trwong hop tai trong déi véi chan vit hé

Truwéng hop . L Cénh chan vit chiéu phai nhin
Lwc Vung chiu tai trong N
tai trong tlr phia sau
Trwdng hop 1 Fo Ap luvc déu tac dong lén

mat sau cla canh (mat
hat) trén vang tir 0,6R dén
mat canh va tv mép dan
dén 0,2 1an chiéu dai hinh
cung

Trwong hop 2 0,5F, Ap lwc déu tac dong lén
mat sau cla canh (mat
hat) trén vung mut canh
phia ngoai ban kinh 0,9R

Trwdng hop 3 F Ap lyc déu tac dong lén
mat canh (mat day) trén
ving tr 0,6R dén mat
canh va tr mép dan dén
0,2 1an chiéu dai hinh cung

Trwdng hop 4 0,5F Ap lyc déu tac dong lén
mat sau cla canh (mat
day) trén ving mut canh
phia ngoai ban kinh 0,9R

Trwdng hop 5 0,6F, hodc F;, lay | Ap lwc déu tac dong lén
tri s6 I&n hon mat canh (mat day) trén
ving t» 0,6R dén mut
canh va tr mép dan dén
0,2 1an chiéu dai hinh cung
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Bang 8G/4.3 Cac trwong hop tai trong déi véi chan vit trong dao lwu

Trwdng hop Lwc Vung chiu tai trong Canh chan vit chiéu phai nhin
tai trong t&r phia sau
Trwdng hop 1 Fo Ap lwc déu tac dong lén

mat sau cua canh (mat
hat) trén vang tr 0,6R
dén mat canh va tlr mép
dan dén 0,2 1an chiéu
dai hinh cung

Trwdng hop 3 F Ap Iwc déu tac dong len
mat canh (mat day) trén

viing tr mép dan dén
0,5 lan chiéu dai hinh
cung
Trwdng hop 5 0,6Fb hoac Ff, lay | Ap Iwc déu tac dong len
tri sO I&n hon mat canh (mat day) trén

ving tr 0,6R dén mat
canh va ti» mép dan dén
0,2 lan chiéu dai hinh
cung

4.2.5 Md men xoan chan vit I&n nhéat do bang

M6 men xoan chan vit I&én nhat do bang ap dung dbi véi chan vit dwoc tinh theo cong
thirc sau:

(1) Déi v&i chan vit hé

- Khi D < Diimit
016 06 017
d)( R t n :
et [i5) ) () (0) @ e
-~ KhiD > Djm
016 06 017
d\( R t n :
uns =228 15 | (] o
Trong do:

Diimit = 1,81Hice m.

643




QCVN 21: 2015/BGTVT Phan 8G, Chwong 5

(2) Dbi v&i chan vit trong 6ng dao lwu

- Khi D < Djimit
016 06 017
d)\( R t n :

Qsmax = 748qice (1_ Bj [%j (%j (5 Dj D3 kKNm

- Khi D > Dy
016 06 017
d) P t n :
Qsmax = 14lsqice (Hice )ll (1_ Bj(%} (%j [& Dj D* KNm
Trong do:

Diimit = 1,8Hice ,m;
Hice, D va d: Nhw quy dinh & 4.2.2-1 va 4.2.3-1;

Sqice: Chi s6 bén ctia bang dbi vai mé men xoan do bang 1én canh, xac dinh & Bang
8G/4.4;

Po,7 : Buwdc chan vit tai 0,7R, m;

Dbi v&i chan vit bién budc, Py 7 phai twong (ng véi vong quay lién tuc I1én nhat
trong trang thai budc bén. Néu khéng biét Pq 7 thi 1y Po 7 = 0,7P 7y, trong do6
Po.7n 1& bwéc chan vit tai vong quay lién tuc Ién nhét trong trang thai chay ty do;

to.7: Chiéu day canh I&n nhat tai 0,7R, mm;

n : Téc d6 quay chan vit, (vong/phut) & trang thai buéc bén. Néu khéng biét n, thi n
duwoc lay theo Bang 8G/4.5.

Bang 8G/4.4  Trisé Sgice

Cép cuc Saice
PC1 1,15
PC2 1,15
PC3 1,15
PC4 1,15
PC5 1,15
PC6 1,00
PC7 1,00

Bang 8G/4.5 Téc dd quay chan vit

Kiéu chan vit n
Chan vit bién bwéc Ny
Chan vit buéc ¢ dinh diéu khién bang tua bin hodc dong co dién Ny
Chan vit buéc ¢ dinh diéu khién bang déng co diézen 0,85n,
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Trong do:

N: Téc do quay thong thuwdng (vong/phut) tai cong suét lién tuc Ién nhét trong trang thai chay tw do.

4.2.6

Lwc day chan vit I&n nhat do bang

Lwc day chan vit I&n nhat do bang tac dung I&n truc chan vit dwoc xac dinh theo coéng
thre sau:

(1)

(2)

Lwc day chan vit do bang & phia trwéc Ién nhat:
Ts=1,1F kN

Lwe day chan vit do bang & phia sau I&n nhét:
Tp=1,1F, kN

Trong d6: F; va Fp nhw quy dinh & 4.2.3-1 va 4.2.2-1.

4.2.7

M6 men xoan thiét ké trén heé truc lwc day

1 M6 men x0an kich ddng do bang cta chan vit d6i véi dwdng truc déng lwc tinh toan phai
phu hgp v&i cac quy dinh sau day:

(1)

(2)

M6 men xoén kich ddng phai dwoc xac dinh bang chudi va dap canh cé dang niva
hinh sin va xuat hién tai canh. M6 men xoan tbng cdng dwoc xac dinh bang tdng cac
moé men xoan do tdc déng cla bang I&én canh riéng biét khi danh gia chuyén giai
doan (chuyén pha). C4c tac ddng cla bang lén canh riéng biét dwoc tinh theo céng
thirc sau (xem Hinh 8G/4.1):

(@) Khi ¢ =0 dén «, (d0):
Q(g) = C4Q s, SiN(¢(180/ @)
(b) Khi ¢ =a, dén 360 (d0):

Q(p) =0
Trong 4do:
Qmax: Nhw quy dinh & 4.2.5;
CqVva a: Nhw quy dinh & Bang 8G/4.6.

Sb vong quay chan vit va sé lan va dap trong ca qué trinh quay dwoc xac dinh theo
cong thirc dudi day. Bbi véi chan vit mi, sd vong quay chan vit va sb lan va dap
trong ca qua trinh quay phai dwgoc xem xét dac biét.

(@) Sb vong quay chan vit:
No = 2Hice
(b) Sb lan va dap:
Ny = ZNg
Trong 4do:
Hice: Nhw quy dinh & Bang 8G/4.1;

Z:  Sbé canh chan vit.
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2 M6 men xoén twong tng tai bat ky chi tiét truc nao phai dwoc phan tich khi xét dén mo
men xoan kich déng & chan vit, quy dinh tai -1, md men xoén déng co thwc té va hé
théng dan hoi khéi lwong.

3 M6 men x0an déng co clia cla chi tiét truc dwoc xac dinh bang phwong phap phan tich dao
déng xoan cla truc lwc day. Viéc tinh toan dwoc tién hanh cho tat c& cac trwdng hop kich
déng quy dinh & Bang 8G/4.6 va phan trng dwoc yéu cau cao hon md men xoan thuy déng
trung binh trong trang thai budc bén tai tbc d6 quay ctia chan vit dang xét.

Bang 8G/4.6  Trisé Cqva q,

Kich ddng xoan Twong tac bang-chan vit Cq a,
Trwdng hop 1 Khdi bang don 0,50 45
Truwdng hop 2 Khdi bang don 0,75 90
Trwong hop 3 Khbi bang don 1,00 135
Trwdong hop 4 Khdi bang kép léch pha 45 d6 trong 0,50 45

goOc quay

0 0 o ] | 0 | | | | I

Goc quay (dd) GOc quay (dd)

(@) Trwdng hop 1 (b) Trwdng hop 2

Va dap canh don (a; = 45°) Va dap canh don (a; = 90°)

o o — Khéi bang 2
08l sl — Khéi bang 1

GOc quay (dd) GOc quay (dd)

(c) Trwong hop 3
Va dap canh don (q; = 135°)

(d) Trwong hop 4
Va dap canh kép (a; = 45°)

Hinh 8G/4.1 Vi du vé dang cia md men xoan kich déng chan vit do bang
(chan vit 4 canh)
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4.2.8 Lwc day |&n nhat trén hé truc lwe day
Phan lwc 1&n nhat doc truc chan vit dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
(1) Lwc day truc vé phia trwéc I&n nhét:
T =T, +oT, kN
(2) Lwc day truc vé phia sau I&n nhat:
T =T, +oT, kN
Trong do:

Tn : Lwc day budc bén ctia chan vit (kN) néu khéng biét rd thi 14y T, nhw quy dinh &
Bang 8G/4.7;

T;va Tp: Lwc ddy chan vit I&n nhat do bang, xac dinh theo 4.2.6, kN:
a &P : Hé sé phéng dai lwc day do chan dong hé truc dwoc lay nhu sau:
oa=272;
B=15.
Hé sb nay co thé dwoc tinh toan bang phan tich déng hoc thay cho viéc chon nhw trén.

Bang 8G/4.7 Trisé T,

Kiéu chan vit T,
Chan vit bién buéc (hé) 1,25T
Chan vit bién buéc (trong 6ng /dao lwu) 1,10T
Chan vit bwéc ¢ dinh diéu khién bang tua bin hodc ddng co dién T
Chan vit buéc ¢b dinh diéu khién bang déng co diézen (hé) 0,85T
Chan vit buéc cb dinh diéu khién bang déng co diézen (trong 6ng/dao lwu) 0,75T

Trong dé:

T: Lwc day chan vit théng thweng (kN) tai vong quay lién tuc I&n nhéat & trang thai chay
tw do.

4.2.9 Taitrong ph& huy canh

1 Taitrong pha huy canh dwgc xac dinh theo cong thirc sau:

_ O’BCtZGI’ef 103 kN

bF ™ 0.8D—2r

Trong do:

Ot = 0,600, +0,45, MPa;

o, : Ung suét kéo cla vat liéu canh, MPa;
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O, Gi&i han chay hodc 0,2 &ng suéat quy wéc cla vat liéu canh, MPa;

c, t va r: Twong rng la chiéu dai day cung thwc té, chiéu day va ban kinh cuda tiét
dién chan hinh tru canh, tai tiét dién dé& uén nhét phia ngoai goc lwon chan
(dién hinh la & diém cubi cha goc lwon cha hinh bao canh).

2 Luwc phai dat tai tiét dién 0,8R theo hwdng dé ubn nhéat ciia canh hodc tai tiét dién ma
canh tay don truc bang 2/3 khoang céch gitra truc quay cta canh dan véi mép sau, lay
tri sO I&n hon.

4.3 Thiét ké hé truc lwc day

4.3.1 Quydinh chung

1 Khi thiét ké hé truc lwc day, phai thoda man nhirng yéu cau sau day:
(1) He truc lwc day phai di bén dé chiu dworc tai trong quy dinh & 4.2;
(2) Tai trong pha huy canh néu & 4.2.9 khdng dwoc lam héng hé truc luc day;
(3) He truc lwc day phai di bén do mai.

4.3.2  Thiét bj day chinh kiéu xoay

Khi thiét ké thiét bj diy chinh kiéu xoay, ngoai nhirng yéu cau & 4.3.1-1, phai thod man
nhirng yéu cau sau day:

(1) Phai tinh dén céac trwdng hop tai trong ma la bat thuweng déi vai bo thiét bi day. Viéc
l4y cac trwdng hop tai trong phai phan anh duoc thue té hoat dong cua tau va déng
co day:

(2) Co céu lai, viéc 1ap dat than may day phai dwoc thiét ké sao cho cé thé chju duoc
viéc méat mot canh ma khéng gay ra hw héng gi;
(3) Phai xem xét viéc udn déo ctia mét canh tai vi tri canh chan vit, ma viéc uén déo
nay sinh ra tai trong I&n nhat Ién phan dang tinh toan;
(4) Thiét bj day kiéu xoay phai dworc thiét ké cho tai trong quy dinh & 3.5.10.
4.3.3 Canh chan vit

1 Phai tinh (rng suét phat sinh trén canh (rng suat canh) do tai trong phia trwdc va phia
sau néu & 4.2.2 va 4.2.3. ng suét canh phai dwoc tinh bang phwong phap phan tich
phan t&r hitu han dwoc céng nhan hodc phwong phéap thay thé dwoc chap nhan. Tai
trong phia trwdc va phia sau canh phai dwoc st dung déng thoi.

2 ng suét canh tinh toan o, dbi v&i tai trong bang I&n nhat phai thod man diéu kién sau:

cal

cal S
Trong do:
S=15;
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0. = 0,70, hodc bang 0,6c,, +04c,, lay tri s6 nhd hon;
o, &o,,: Ung suét xac dinh nhw & 4.2.9-1.

4.3.4 Chiéu day mép canh

1 Chiéu day mép canh va chiéu day mat canh phai Ién hon trj s dwoc xac dinh theo coéng
thirc dwdi day. Yéu cau vé chiéu day mép canh dwoc ap dung déi véi mép dan trong
trwdng hop chan vit hé co thé dao chiéu quay, ciing nhw déi véi mép sau.

Sy =SXS;, 3P mm

Uref

Trong do:

x 1 Khoang cach tr mép canh, do doc theo tiét dién hinh tru va bang 2,5% chiéu dai
day cung, mm. Tuy nhién, khéng lay x Ién hon 45 mm. O ving mut canh (trong
khoang 0,975R) tri s6 nay lay bang 2,5% cla chiéu dai tiét dién tai ban kinh
0,975R va dwoc do vudng goc véi mép, tuy nhién khong 14y Ién hon 45 mm:;

S : Heé sé an toan, duoc |4y nhw sau:
S = 2,5 dbi v&i mép sau;
S = 3,5 dbi v&i mép dan (mép trwdce), S = 5,0 dbi véi mat canh.
Sice: Tri s6 quy dinh & Bang 8G/4.1;
Pice = 16 MPa (ap suét bang);
o, . Trisb quy dinh & 4.2.9-1.
2 Chiéu day mat canh la chiéu day do dac I&n nhat & viing mat canh tai ban kinh 0,975R.
Chiéu day mép canh & ving gitra vi tri ctia chiéu day mut Ién nhét va chiéu day mép tai

ban kinh 0,975R dwoc |4y ndi suy gitra trj sé chiéu day mat va chiéu day mép canh phan
bd déu (tron déu).

4.3.5 Chan vit bién bwéc va chan vit ghép

D6 bén cla co ciu kiém soat bwéc va dd bén ctia cac bu 16ng canh cta chan vit bién
buwéc, cling nhw cGa chan vit ghép phai dwoc danh gia khi kiém tra ¢ng suét phéat sinh
do tai trong quy dinh & 4.2.4 va 4.2.9 tAc dong |én canh chan vit. H&é sb an toan duoc
DPang kiém chép nhan.

4.3.6 Heétruc

1 Khi danh gia do bén cla hé truc, phai tinh toan md men xoan, mé men ubn va lyc day
xuét hién ban dau do twong tac gitra bang véi chan vit. Hé sé an toan dbi véi chay déo
va mai vat liéu phai dwoc Dang kiém chap nhan.

2 D6 bén cda truc lwc day, truc trung gian, truc chan vit va truc trong éng bao dudi phai
dwoc danh gia bang cach tinh toan rng suét twong duwong I&n nhat trén cac truc do.
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3 D6 bén cla truc chan vit va cac thanh phan lién két cta chan vit phai dwoc danh gia bang
viéc so sanh trng uét do tai trong néu & 4.2.9 tac dong Ién cac canh chan vit gay nén.

4.4 bong co lai

4.4.1 May chinh

May chinh phai c6 kha nang kh&i déng ban dau va lam quay chan vit bién buéc & trang
thai cé buwdc I&n nhét.

4.42 Hé théng khéi déng té6 may phat dién sw cod
Phai trang bj cac thiét bj gia nhiét d& dam bao rang nguén dién sy cb do lanh c6 kha
nang kh&i dong tai mot nhiét dd méi trwerng quy dinh cho cac tau mang cap cuec.

4.5 Gia téc tai trong kep chat

45.1 Giatéc tai trong kep chat déng co’

1 CéAc tru d& cla cac thiét bj quan trong va may chinh (d6ng co day chinh) phai thich hop
véi gia tde tinh theo cdng thirc dwdi day. Gia téc nay dwoc xem nhu tac dong doc 1ap.

(1) Gia tbc va dap Ién nhat theo phwong doc tai diém b4t ky doc theo than tau:

_(Fe H 2
a _( . ){(1,1tan(y+¢))+ i } m/s

(2) Gia tdc tac dong tong hop theo phwong thang dirng tai diém bét ky doc theo than
tau:

a, = 2,5(%) F, m/s®

Véi Fy dwoc lay nhw sau:

Fx = 1,3 (tai dwdng vudng géc mdi);

F« = 0,2 (tai gitra tau);

Fx = 0,4 (tai dwd'ng vudng goc dudi);

Fx = 1,3 (tai dwérng vudng goc dudi clia tau diéu khién pha bang phia dudi).
Dbi v&i cac ving trung gian Fyx dwoc xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.

(3) Gia téc tac dong téng hop theo phwong ngang tai diém bat ky doc theo than tau:
a, = S(BJE m/s®
A

Véi Fy dwoc lay nhu sau:
Fx = 1,5 (tai dwdng vudng goc mdi);

Fx = 0,25 (tai gilra tau);
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Fx = 0,5 (tai dwdng vudng goc dudi);
Fx = 1,5 (tai dwérng vudng goc dudi clia tau diéu khién pha bang phia dudi).
Péi v&i cac ving trung gian F, dwoc xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.
Trong do:

¢ : GOc ma sat lén nhat gitra thép va bang, théng thuwong lay bang 10°;
Goc sbéng mii, tai dwdng nuwéc UIWL, d9;
Lwong chiém nwéc clha tau tai dwdong nwédc UIWL, tan;

Chiéu dai tau dinh nghia & 1.2.20 Phan 1A, m;

T - > <

Khoang céach ttr UIWL dén diém dang xét, m;
Fig: Lwc va dap theo phwong thang dirng xac dinh theo 3.6.2, kN:;
Fi: Lwc xac dinh theo 3.4.2-4, kN.

4.6 Hé théng may phu va hé théng dwong éng

4.6.1 Héthéng may phu

1 Céac may phai dwoc bdo vé tranh anh hudng cé hai do sw hap thu hodc tich tu ctia bang
hodc tuyét. Néu can thiét phai hoat dong lién tuc, thi phai dat cac thiét bj dé& thbi/quét
b&ng hodc tuyét tich tu.

2 Phai d&t cac phuwong tién dé ngan nglra hw hdng cac két chira chat 16ng do dong bang.

3 Céc 6ng thong gid, cac éng xa, 6ng nap va hé théng phdi hop phai duoc thiét ké sao
cho khong bj ket do déng bang hoac tich tu bang hodc tuyét.

4.6.2 Heéthéng théng bién valam mat

1 Hé théng nwéc lam mat dung cho may dé day tau va dam bao an toan cho tau, bao
gdm ca clra théng bién phai dwoc thiét ké phu hop diéu kién méi tredng quy dinh theo
cép cuc.

2 Két cu cua clra thong bién phai pht hop véi nhivng quy dinh sau day:

(1) it nhét hai cra thong bién dwoc bd tri nhw hop chéng bang dbi véi cac tau mang cap
cuwc PC1, PC2, PC3, PC4 va PC5;

(2) it nhat mot hop chdng bang duoc bb tri cang gan tdm cang tét dbi véi cac tu mang
cap cuc PC6 va PC7;

(3) Thé tich tinh toan dbi v&i tirng hop chéng bang téi thidu phai bang 1 m® cho mai
750 kW cOng suét ra cua tau, bao gdbm ca céng suét ra ctia may phu;

(4) Hop chdng bang phai dwoc thiét ké tach biét anh hwéng ctia bang va théng khi (xem
Hinh 8G/4.2).
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3

Céc van hat nwéce bién phai l1ap trwc tiép vao hop chéng bang hoac khoang nuéc bién.
Céc van nay phai la van kiéu ngam hoan toan.

Hop chéng bang va khoang nwéc bién phai c6 dng thdng hoi va phai c6 van ngat lién
két tryec tiép v&i vo tau.

Phai c6 phuwong tién d& ngan ngira sy déng bang cta khoang nwéc bién, hdp chéng
b&ng, cac van man tau va cac dwdng 6ng nam trén duwéng nwéc UIWL.

Phai dat phwong tién hiru hiéu dé nwéc bién lanh tuan hoan lai hdp chéng bang. Dién tich
tdng cong cuia cac dng tuan hoan khéng dwoc nhd hon dién tich cia édng xa nuwéc lanh.
Phai dat lwdi chén co thé thdo dwoc hoac 16 ngwdi chui cho cac hop chdng bang. Cac 16
nguwdi chui nay phai & trén dwdng nwéc UIWL.

CAc clra & man tau dé dat hop chéng bang phai c6 lwdi chan, hodc cac 16 hodc céac
rdnh & tm vo. Dién tich tinh thong qua cac 16 khoét nay khdng dwoc nhé hon 5 1an dién
tich ciia 6ng nap. Buwéng kinh cla 16 va chiéu rong cta ranh & tdm vé khong dwoc nhd
hon 20 mm.

Phai c6 phwong tién 1am sach & cac lwéi chan cha hop chéng bang. Cac éng lam sach
phai dat van chan mét chiéu.

DPuwong xa man
3

S — Miéng hat T
bom lam

- mat T

|
-1yl

Bang
N&i voi duong 6ng ™\ Khoang nwéc bién
hoi nwéc thoi vé \\

Thoéng hoi

sinh

Man
Tam chan rac

Hinh 8G/4.2 Vi du vé hé théng nwéc lam mat va hat nwéc bién

4.6.3 Cac két dan

4.7

Phai dat cac thiét bi ngan ngra déng bang mét cach hiéu qua trong cac khoang mut
mi, mut dudi va cac két man nam trén dworng nwéc UIWL va nhirng noi khac, néu thay
can thiét.

Hé théng thdng gid
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1 Phai dat ctra nap khi cho may va thdng gié sinh hoat & ca hai man tau.

2 CA&c ctra nap khi quy dinh & -1 phai co6 thiét bi gia nhiét.

3 Nhiét dd khdng khi vao cap cho may tir clra nap khi phai thich hop d& may hoat
déng an toan.

4.8 Hé théng lai va banh lai

48.1 Héthéng lai

1 Phai c6 han ché géc lai dé bao vé hé théng lai mét cach hiéu qua.

2 CAc chi tiét cua thiét bj 1ai phai co kich thwéc di dé chiu dwng mé men xoan rng voi
gi¢i han chay cua truc lai.

3 Céc van gidm ap cla hé thdng lai phai dam bao hoat déng hiéu qua.
4.8.2 Banhlai

Phai 1&p dat dao pha bang dé bao vé banh lai chdng lai ap lwc ctia bang. Dao pha bang
nay phai kéo dai xudng dwéi dwdng nwédc UIWL.
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CHUONG 5 TAU MANG CAP GIA CUONG CHONG BANG

5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Pham vi ap dung

1

Cac quy dinh & Chuwong nay ap dung cho két cdu than tau, trang thiét bi va hé théng
may v.v.. ciia tau mang cap chdng bang.

Céc quy dinh & Chwong nay la quy dinh khung dé gia cuwéng chdng bang cho cac tau dw
dinh hoat déng & viing bién Bac Ban-tic, phii hop véi Quy pham cép chéng bang Phan
Lan - Thuy Dién hodc & vung bién Bac Cuc Canada thod man Quy dinh ngdn ngra 6
nhiém tir tau bién & vung bién Bac Cuc.

5.1.2 Chiéu chim I&n nhat va nhoé nhét

1

Chiéu chim di bang I&n nhat va nhé nhét tai dwong vudng géc mii va vudng goéc dudi
phai dwoc xac dinh phu hop véi dwong nwéce di bang dwdi va trén cung.

Céac han ché vé chiéu chim khi tau hoat déng & ving cé bang phai ghi vao hd so ky
thuat va lwu gitr trén tau, c6 san cho thuyén trudng.

Néu co bét clr chd nao cla duwéng nwdc chéd hang mua hé trong nwédc ngot nam & vij tri
cao hon dwdng nwéc UIWL, thi man tau phai c6 dau hiéu canh bao hinh tam giac va
d4u hiéu chiéu chim cap chéng bang tai chiéu chim cap chéng bang cho phép I&n nhéat &
gira tau (xem Hinh 8G/5.1).

Bét ky két dan nao nam trén dwdng nwdc UIWL va can phai gidm tai tau téi dwdng nuwdc
nay phai dwoc trang bi thiét bj thich hop d& ngdn ngtra nwéc khdi déng bang.

Chan vit phai ngap hoan toan, néu cé thé thi thi ngap hoan toan dwéi bang.

Chiéu chim mi nhd nhéat khéng dwoc nhd hon tri sb d; xac dinh theo céng thirc sau day:
d, = (2,0 + 0,00025A)h, (m), nhwng khéng can vuot qua 4h,

Trong do:

A: Lwong chiém nwéc cua tau tai chiéu chim Ién nhét tai gitra tau, trén duwong
nwédc UIWL, tan;

ho: Hang sé cho trong Bang 8G/5.1, phu thudc vao cip chdng bang.
Bang 8G/5.1 Hang sé h,

Cép chdng bang ho
IA Super 1,0

1A 0,8

IB 0,6

IC 0,4

ID 0,4
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| - - |
‘ 300 ‘
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540 mm aft
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230 |

Hinh 8G/5.1 DAu hiéu chiéu chim di bang
Chu thich:

1. Mép trén cla diu hiéu canh bao hinh tam giac phai nam trén diu hiéu di bang (theo
phwong thdng ding), cao hon dwdng nwéc chd hang mua hé trong nwéc ngot 1000mm,
nhwng trong moi trwdng hop khdéng dwoc cao hon dwdng boong. Chiéu dai canh clia tam
giac phai bang 300 mm;

2. DAu hiéu chiéu chim cép chéng bang phai dat sau tam cla vong tron tai trong 540 mm hoéc
& sau dwong thang dirng clia dau hiéu dwéng tai trong ché gé, néu co;

3. Céc dau hiéu va hinh v& phai dwoc cét tlr cac tAm thép day tv 5 dén 8 mm va dwoc han vao hai
man tau. C4c dau hiéu va hinh vé& phai dwoc son phan chiéu mau dé hodc mau vang theo quy
dinh @é& nhan biét dwoc chiing bang mat thwéng ca trong tinh trang béng pha;

4. Kich thwéc cia tat ca cac hinh vé phai twong tw nhw cac hinh vé duwgc st dung trong dau
hiéu dwong nwédc ché hang (tai trong).
5.2 Ap suat bang thiét ké
5.2.1 Ap suat bang thiét ké
1 Ap suét bang thiét ké (P) khéng dwoc nhé hon tri sé xac dinh theo cong thirc sau day:

P = CdeCapo MPa
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Trong do:
Cq: Tri s6 duwoc xac dinh theo coéng thirc sau day. Tuy nhién khéng can lay Cq
I&n hon 1.

C _ak+Db K vAH

¢ 1000 1000

A: Lwong chiém nwéc cta tau & chiéu chim I&6n nhét xac dinh & 5.1.2-6, tan;

H: C6ng suét ra ciia may, kW:;

a va b: Tri sé cho trong Bang 8G/5.2, phu hop véi viing dang xét va tri s6 k;
Cp: Hé sb cho trong Bang 8G/5.3, phti hgp véi cp chdng bang va vang dang xét;
Po: Ap suét bang théng thuwong, duwoc 1ay bang 5,6 MPa;

Ca: Tri sb xac dinh theo cdng thirc sau day. Tuy nhién C, khdng dwoc nhé hon
0,35 nhuwng khéng can 1ay C, I1&n hon 1,0.

Ca= 06 i l.: dwoe |4y theo Bang 8G/5.4, phu thudc vao thanh phan két cau
a
dang xét.
Bang 8G/5.2 Triséavab
Tri s6 Vaung mi Ving gitra va dudi
k<12 k>12 k<12 k>12
a 30 6 8 2
230 518 214 286
Bang 8G/5.3 HéséC,
Cép chbng bang Ving mii Ving gitra Ving dubi
IA Super 1,00 1,00 0,75
1A 1,00 0,85 0,65
IB 1,00 0,70 0,45
IC 1,00 0,50 0,25
ID 1,00 - -
Bang 8G/5.4 Trisé l,
Thanh phan két cau Kiéu swon la, M
Toén bao Ngang Khoang swon
Doc 1,7 1an khodng swon
Swon Ngang Khoang swon
Doc Nhip swdn
Sbng chéng bang - Nhip cta séng
Suwdn khée - 2 1an khoang cach swon khoée
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Chu thich:

Khodng swén va nhip swon théng thuong dwoc do doc theo tAm va vubng géc véi truc clia nep
cta thm, doc theo mép kém cla cla co cau cd mép kém, va doc theo mép tw do cta nep lap la
gia cwong. V&i cac co cau cong, nhip hodc khodng swén dwoc quy dinh 1a chiéu dai day cung
gitra cac nhip hodc cac diém cua khoang swon. Cac diém khoang swon dwoc quy dinh 1a chd
giao nhau gitra mép bé hodc mép trén clia co ciu va va co cau d& chang (Xem Hinh 8G/5.2)

Hinh 8G/5.2  Xac dinh nhip swén | va khoang swén s déi véi cac co’ cau cong

2 hla chiéu cao cua ving chju &p suét bang (P) quy dinh & -1 va dwoc cho trong Bang
8G/5.5 phu thudc vao cap chéng bang.

Bang 8G/5.5 Triséh

Cép chéng bang h (m)
IA Super 0,35
IA 0,30
1B 0,25
IC 0,22
ID 0,22
5.3 Két cau than tau va trang thiét bi

5.3.1 Tamvo

1 Pham vi theo phwong thang ding cha dai chéng bang dwoc cho & Bang 8G/5.6, phu
thudc vao cap chbéng bang va phu hop véi cac yéu cau sau day:
(1) Chan mdi
Péi v&i tau mang cap chdng bang IA Super, tdm vé ndm dwéi dai chéng bang, tw
sébng mdi dén vi tri ndm sau diém kh&i ddu dwong bao mii tv dwong ky tau 5
khodng swdn co ban, téi thiéu phai cé chiéu day bang chiéu day dai chéng bang
quy dinh trong vung gitra tau.
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(2) Pai chdng bang miii phia trén

Déi véi tau mang cép chéng bang IA Super va IA cé tbc d6 khai thac & vung nwéc
hé bang hodc I&n hon 18 hai ly, tAm vé tlr gidi han trén dai chéng bang dén vi tri
cao hon dai 2 m va tir séng mii dén vi tri nam sau dwdng vudng goéc mii tdi thiéu
0,2L, phai c6 chiéu day it nhat bang chiéu day dai chdng bang quy dinh trong viing
gitra tau. Phai gia cwdng twong tw cho viing mii cla cac tau cé téc dd khai thac
thap hon.

(3) Khong dwoc dat ctra man & dai chdng bang;

(4) Néu boong thoi tiét & bat ky phan nao cla tau nam dwéi gidi han trén cta dai chéng
bang, thi man chén song va két ciu cta ctra thoat nwédc mat boong tdi thiéu phai cé
dd bén nhw dd bén yéu cau dbi véi thm vé & dai chéng bang.

Bang 8G/5.6 Pham vi theo phwong thang dirng cua dai chéng bang

Cép chdng bang Céc ving than tau Phia trén UIWL Phia dwéi UIWL
Mi
1,20 m
IA Super Gilra tau 0,6 m
Dubi 1,00 m
Mi 0,90 m
1A Gilra tau 0,5m
0,75 m
Dubi
Mdai 0,70 m
IB
Gilra tau 0,4m
IC 0,60 m
Dubi
ID Mdai 0,4m 0,70 m

2 Chiéu day cta tdm vé & dai chdng bang khéng dwoc nhd hon tri sé xac dinh theo céng
thirc sau day, phu thudc vao kiéu swon.

(1) Bbi véi swon ngang:

f,P
t=667s |— +t

. mm
O-y
(2) Bbivéi swon doc:
t =667s +t. mm
f,o,
Trong do:
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s : Khoang suon, m;

Pp =0,75p MPa;

p : Nhw quy dinh & 5.2.1-1;

f, : Xac dinh theo cong thirc sau day. Tuy nhién, néu f; > 1,0 thi lay f, = 1,0.

4,2

f,=13-——"—
(h/s+18)
f, : Xac dinh theo cong thirc sau day, phu thubc vao gia tri h/s.

- Néu h/s<1,0: f, =0,6+0;4;
h/s

- Néu 1,0<h/s<18: f, =1,4+0,4E.
S

véi h nhw quy dinh & 5.2.1-2.

o, : Gioi han chay cta vat liéu (N/mm?), dworc l4y tri sé nhw sau:

V&i thép 1am co cu than tau cé do bén thong thwdng: 235 N/mm?;
V&i thép 1am co cu than tau cé do bén cao: 315 N/mm?.

Tuy nhién, néu st dung thép c6 tri sé gidi han chay khac véi cac tri sé néu
trén, cac tri sb d6 phai dwoc Bang kiém xem xét riéng.

t. = 2 mm, néu I&p son pht bé mat la son dac biét c6 kha ndng chiu dwng sw
mai mon cda bang cé hiéu qua va dwoc bao dwdng tét, thi cé thé chap
nhan tri s6 nhd hon.

5.3.2 Quy dinh chung vé swén

1

Pham vi gia cwng chéng bang theo phwong thang dirng clia swon it nhat phai nhw yéu
cau néu trong Bang 8G/5.7, phii hop véi cap va vang chdng bang. Néu cé dai chdng
bang miii phia trén theo quy dinh & 5.3.1-1, thi phan gia cwdng chdng bang cha swon
phai m& rong tdi thiéu dén dinh cda dai chéng béng nay. Néu gia cwdng chéng béng
vuot qua boong hodc dinh két khdng qua 250 mm, thi cé thé két thic tai boong hodc
dinh két do.

Tét ca cac swon trong pham vi viing gia cuwong chdng bang phai dwoc lién két chéc
chan véi cac két cdu d&. Swon doc phai lién két véi cac swon khoé va vach bang cac
ma tai ca hai mat. Néu swon ngang két thic tai séng doc hodc boong, thi phai c6 ma
lién két hodc két cAu twong tw. Néu swdn xuyén qua co ciu dd, thi cd hai méat cta tAm
thanh swon phai dwoc han truc tiép véi co cdu dé hodc phai lién két bang tAm dém
ho&c tAm vién. Néu dat ma thi téi thiéu chiéu day cia ma phai bang chiéu day cta tdm
thanh swén va canh phai dwoc gia cwéng thich hop dé chdng van.

Trong tat ca cac ving cla cac tau mang cap chdng bang IA Super, trong vung mdi
va vung gira cia cac tdu mang cap chéng bang IA va & ving mii cia cac tau mang
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cap chéng bang IB, IC va ID, phai 4p dung cac yéu ciu sau day trong ving gia
cwdng chéng bang:

(1) Swon phai dwoc lién két véi vé tau bang dwdng han lién tuc hai phia. Khéng dwoc
phép khoét 18, trir cac méi ndi tAm vé giao nhau;

(2) Chiéu day tAm thanh suwon it nhat phai khdng nhé hon gia tri I6n nhét trong céc gia
tri tw (a) dén (d) duwei day:

h\Jo,

C

(@)

hw: Chiéu cao ban thanh

C: 805 dbi v&i thép hinh
282 dbi v&i thép det

o, Nhw quy dinh & 5.3.1-2.

(b) 2,5% khoang swén dbi véi swdn ngang;

(c) Y chiéu day tinh ctia ton vo t — t.. Dé tinh chiéu day ban thanh ctia swon, chiéu day
yéu cau cla ton vé phai dwoc tinh theo 5.3.1-2 vai gidi han chay o, cua swon,

(d) 9 mm.

(3) Néu boong, dinh két hodc vach thay cho swon, thi chiéu day cta ching phai nhw
quy dinh & (2), t&i mot do sau thich hop véi chiéu cao cia swon ké canh.

(4) Céc swon khong thang goc véi tdn vé hodc cac co cau khéng ddi xirng, va co nhip
I&n hon 4,0 m phai dwoc gia cwdng chéng van bang cac ma, cac nep hodc cac co
clu twong ty dat cach nhau khéng qua 1,3 m. Néu nhip nhé hon 4,0 m, cac co céu
khéng dbi xirng va cac nep gia cwéng ban thanh khéng thang goc véi ban thanh
phai dwoc gia cwéng chdng van.

Bang 8G/5.7 Pham vi gia cwong chéng bing theo phwong thang dibng cta swon

Cép chéng bang Ving Phia trén UIWL Phia dwéi UIWL
M T&i day df)’i hoé\c dudi
dinh san
IA Super Gitra 1,2m 20m
Pubi 1,6 m
1A Mi 1,6 m
IB Gitra 1,0m 1,3m
IC Dubi 1,0m
ID Mai 1,0m 1,6m
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5.3.3 Swoén ngang

1

M6 dun chéng ubn va dién tich chju cat hiéu dung tiét dién ctia swén chinh hodc swon trung
gian quy dinh & 5.3.2-1 khéng dwoc nhé hon tri sé xac dinh theo cdng thirc sau day:

pshl

m,o

M& dun chéng ubn Z = x10° cm®

y

J3f,phs

20‘y

Dién tich chju cat hiéu dung x10* cm®

Trong do:
p: Nhw quy dinh & 5.2.1-1;
s: Khoang swdn (xem cha thich ctia Bang 8G/5.4), m;
h: Nhw quy dinh & 5.2.1-2;
| :  Nhip swon (xem chd thich cia Bang 8G/5.4), m;

7 . S s o
m; = m°h v&i my: Nhw quy dinh & Bang 8G/5.8;
7—5T

f3: Hé sb xét dén anh hudng luwc cat Ién nhat dbi véi vi tri tai trong va phan bb &g
suét cat dwoc lay bang 1,2;

o, Nhw quy ¢ 5.3.1-2.

Khéng phu thudc vao quy dinh & -1, néu nhip cla cac swon dat trong vung gia cuéong
chdéng bang nhé hon 15% nhip swon I, thi ¢ thé sir dung kich thuwéc swon phu.

Dau trén vung gia cwdng cha swon chinh va swédn trung gian phai lién két véi boong hodc
sébng nhw quy dinh & 5.3.5. Néu dau ra clia swon & trén boong hodc séng (sau day goi la
boong dwdi) ma boong hodc sdng nay nam tai hodc nam trén gi¢i han trén ctia dai chéng
bang, thi phan swén & phia trén boong dwéi dé phai thod man cac yéu ciu sau day:

(1) Phan swon chinh hodc swon trung gian & phia trén boong dwéi phai co kich thuwéc
nhw kich thwdc swon phuy; va

(2) DPau trén clia swon chinh hoac swon trung gian phai lién két véi boong & trén boong
dwéi (sau day goi la boong cao hon). Tuy nhién, dau trén clia swon trung gian co
thé lién két v&i cac swon chinh lién k& bang nep ngang c¢6 quy cach nhw swén
chinh.

DAu duéi phan gia cwdng ctia swon chinh va swén trung gian phai gan véi boong, dinh
két hoac sbéng chéng bang quy dinh & 5.3.5. Néu dau ra clGa swon trung gian & dudi
boong, dinh két hodc séng chéng bang ma boong, dinh két hodc sdng nay nam tai hoac
dwéi gidi han dwéi cta dai chdng bang, thi dau duéi cé thé lién két véi cac swon chinh
lién ké bang nep ngang c6 quy cach nhw swon chinh.
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Trisé mo

Piéu kién bién m,

Vidu

MM

— 70

Swon cua tau ché hang
roi co két dinh man

AN

S|
S

Suwon kéo twr dinh két
dén boong don

5,7

ALLLL ANAAL AN AW

Suwdn lién tuc gilra cac
boong ho&c séng

AN

AN

Swdn chi kéo dai gilra
hai boong

Chu thich:

Diéu kién bién & day la diéu kién bién dbi véi cac swon chinh va swon trung gian. Tai trong dat

tai gira nhip.

5.3.4 Swon doc (nep doc)

1

M6 dun chdng udn tiét dién va dién tich chiu

céat hiéu dung cta swon doc trong pham vi

quy dinh & 5.3.2-1 khéng dwoc nhd tri sb xac dinh theo cong thirc sau. Tuy nhién, khi
tinh toan dién tich chju cat thyc té cta swon, khéng can xét dén dién tich ma:

(1) M6 dun chéng ubdn tiét dién:

2
Z= mx106 cm?®

mcsy

(2) Dién tich chiju cat hiéu dung:
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3f, f.phl
Az—\/_ 1P 0t em?
ZGy
Trong do:
f,. Hé sb xét dén phan bb tai trong dbi vdi swon lién ké, dwoc tinh theo cong thire

f5:

sau day:
f4 = (1-0,2h/s);

Hé sb xét dén khi xac dinh ap lwc va lwc cat Ién nhat dbi véi vi tri tai trong cling
nhw sy phan b trng suét cét, dwoc 14y bang 2,16.

Nhw quy dinh & 5.2.1-2;

Khoang swon (xem chd thich ciia Bang 8G/5.4), m;
Nhw quy dinh & 5.2.1-1;

Nhip swon doc (xem cha thich ciia Bang 8G/5.4), m;

Hé sb diéu kién bién, lay bang 1,33. Néu diéu kién bién sai khac nhiéu so vai diéu
kién bién ctia mét dam lién tuc, thi c6 thé chap nhan 1y hé sé bién nhé hon;

Déi v&i swon khong co ma, hé sb diéu kién bién dwoc 14y bang 11,0.

o, Nhw quy dinh ¢ 5.3.1-2.

5.3.5  Séng chéng bang

1 M6 dun chbng udn tiét dién va dién tich chiu cat hiéu dung cta sbéng dat trong pham vi
dai chéng bang khéng dwoc nhé hon tri sé xac dinh theo céng thirc sau day:

(1) M6 dun chéng ubn tiét dién:

_ fofophl®

mO'y

Z 10° cm®

(2) Dién tich chiju cét hiéu dung:

_3ff, fophl

A 10° cm?
20‘y
Trong do:
fe: Hé sb xét dén phan bb tai trong dbi véi swon ngang, dwoc 14y bang 0,9;
f;2  Hé sb an toan cta séng duoc lay bang 1,8.
fg: Hé sb xét dén lwc cat I&n nhat dbi vai vi tri tai trong va sy phan bd rng suét cat,
dwoc lay bang 1,2.
h: Nhw quy dinh & 5.2.1-2;
p: Nhw quy dinh & 5.2.1-1;
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2

Tuy nhién, tich s cta p va h khéng dwoc 14y nhé hon 0,15;
| Nhip séng, m;
m: Hé sb diéu kién bién, nhw quy dinh & 5.3.4-1;
o, Nhw quy dinh ¢ 5.3.1-2.
M6 dun chéng uén tiét dién va dién tich chiu cat hiéu dung cta séng dat ngoai pham vi

dai chéng bang, nhwng d& swon gia cwong chdng bang, khéng dwoc nhd hon tri s6 xac
dinh theo cbng thirc sau day:

(1) Mb dun chéng udn tiét dién:

2
7 = f9 flOphI (1_:]_5))(106 CmS

mo

y S

(2) Dién tich chiu cét:

_ \/§f9 fio f1ophl (

26y

A 1—T—SJX104 cm?

s
Trong do:

fo: Hé sb xét dén phan bb tai trong dbi véi swén ngang, dwoc Iy bang 0,8;
fio: Hé sb an toan cla sbéng duwoc lay bang 1,8.

f11: Hé sb xét dén lwc cat Ion nhat déi vai vi tri tai trong va sw phan bd (rng suét cét,
dwoc lay bang 1,2.

h: Nhw quy dinh & 5.2.1-2;
p: Nhw quy dinh & 5.2.1-1;
Tuy nhién, tich s cta p va h khéng dwoc Iay nhé hon 0,15;
| :  Nhip séng, m;
m: Hé sb diéu kién bién, nhw quy dinh & 5.3.4-1;

o, : Nhw quy dinh & 5.3.1-2;

ls : Khodng céach té&i séng chdng bang lién k&, m;
hs: Khodng cach t&i dai chéng bang, m.

Cac gan gia cudng song song ban hep ctia miéng khoang va cac séng chéng bang phai
c6 m6 dun chdng ubn tiét dién va dién tich chiu cét phu hop véi cac quy dinh twong (rng
& -1 va -2. Trong truéng hop miéng khoang qué dai, co thé 13y tich sé ph < 0,15 nhung
trong moi trworng hop khéng dwoc lay nhé hon 0,10. Phai quan tdm dé ngan ngira bién
dang cta man tau do ap lwc cla bang trong ving 16 khoét miéng khoang qua dai, khi
thiét k& boong thoi tiét, ndp miéng khoang va cac phu kién cta ching.
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5.3.6 Swon khoé

1 Tai trong theo phwong ngang F 1&n swon khoé tlr sbng chéng bang hodc tir khung doc
khéng dwoc hd hon tri sb xac dinh theo cong thirc sau day:

F =fiophS MN
Trong do:
f1o: Hé sb an toan cha swon khée dworc lay bang 1,8.
S : Khoang céach gilra cac swdn khoé, m;

p: Ap suét badng (MPa) nhu quy dinh & 5.2.1-1, trong tinh todn C,, tuy nhién I,
duwoc lay bang 2S;

h: Nhw quy dinh & 5.2.1-2;
Tuy nhién, tich s cta p va h khédng dwoc nhé hon 0,30.

2 Khéng phu thudc vao quy dinh & -1, trong trwdng hop sdng d& ndm ngoai vung dai
chdng bang, tai trong F c6 thé dwoc khau trir bang cach tinh theo cdng thirc sau day:

F = f1ophS(1-hg/ls) MN
Trong d6: hg va ls nhw quy dinh & 5.3.5-2.

3 M& dun chéng udn tiét dién va dién tich chju cat hiéu dung phai dwoc tinh theo céng
thrc sau day:

(1) M6 dun chdng udn tiét dién:

cm
(2) Dién tich chiu céat hiéu dung:
Ac — M X104 sz
O

y
Trong do:
f13: Hé sb xét dén sw phan bd lyc cat dwoc lay bang 1,1.

Q: Luwc cat tinh toan I&n nhéat dwéi tadc dung cla tai trong ngang F 1&n swon khoé
tr sébng chdng bang hodc tlr khung doc, nhw quy dinh & -1 hodc -2 va duoc
xac dinh theo cong thrc sau: Q = F;

M: M& men udn tinh toan I&n nhat dwai tAc dung cua tai trong ngang F 1én swén
khoé tlr séng chéng bang hodc tir khung doc, nhw quy dinh & -1 hodc -2 va
dwoc xac dinh theo cong thrc sau: M = 0,193F;

Trong do:
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| :  Nhip cta swon khoé, m;

a & y: Cho trong Bang 8G/5.9. Bbi v&i gia tri trung gian cta AdA, a &y xac dinh
theo noi suy tuyén tinh;

A : Dién tich chiu cit yéu cau (cm?)

A.. Dién tich tiét dién ngang thwc t& cta swon khoé, cmz, dwoc tinh theo cong
thire sau;
Az =Art+ Ay
Ar. Dién tich tiét dién ngang hiéu dung thwc té ctia tAm mép tw do, cm?;
A,: Dién tich tiét dién ngang hiéu dung thwc té ctia tAm thanh, cm?;
o,. Nhuv quy dinh & 5.3.1-2.

4  Kich thwéc cha swon khée co thé dwoc tinh toan truc tiép néu Dang kiém thay can thiét.
Trong trwdng hop doé, phai tuan thi cac yéu cau sau:

(1) Ap lwc dwoc lay bang 1,8p (MPa) néu p duoc xac dinh theo 5.2.1-1, va vét tai trong
phai dwoc lay tai vi tri ma do virng cta két cAu dwéi tac dong téng hop cia ubn va
cat 1a nhd nhat.

(2) Két cau phai dwoc kiém tra vai tai trong tap trung tai UIWL, tai 0,5h, dwdi LIWL va
tai mot sb vi tri thang dirng gitra ching. Mot sb vi tri nam ngang tap trung & gitra
nhip ho&c gitra khodng swdn phai dwoc kiém tra. Néu chiéu dai tai trong |, khéng
thé xac dinh tryc tiép tor b tri két cAu thi mét sé tri sé cda I, c6 thé dwoc kiém tra
bang céc tri s6 C, twong rng.

(3) Tiéu chudn dwoc chap nhan cho thiét ké 1a &ng suét tbng hop tir udn va cat s
dung tiéu chuén chay Mises phai thép hon o, nhw quy dinh & 5.3.1-2. Néu viéc tinh
todn trwc tiép st dung ly thuyét xa, (rng suat cat cho phép khéng dwoc 16n hon
097, VOiI 7, =Gy/\/§.

Bang 8G/5.9 Trisé a&y

a&y | 0,00 0,20 | 0,40 0,60 | 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 | 2,00

a 1,50 1,23 1,16 1,11 1,09 1,07 1,06 1,05 1,05 1,04 1,04

/4 0,00 0,44 | 0,62 0,71 | 0,76 0,80 0,83 0,85 | 0,87 0,88 0,89

5.3.7 Séng mii
1 Séng mii dwoc khuyén nghj cé két ciu twong tw nhw & Hinh 8G/5.3.

2 Chiéu day cua tdm sdng miii canh séc va trong trwong hop mii tu, bat ky phan nao cla
vd tau, néu goc a va g nhu quy dinh & 5.4.2-1 twong tng khdng nhé hon 30° va 75°
phai dwoc tinh theo céng thirc & 5.3.1-2, trong do:
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s: Khoang céch cla co cau d& tam, m;
Ppi: Ap suét bang nhw quy dinh & 5.2.1-1, MPa;
la: Khoang céch cta cac co cau dé theo phwong thdng dirng, m.

Séng mii va phan tu cta mii tau quy dinh & -2 phai dwoc d& bang da ngang hoac céac
ma dat cach nhau khéng xa qua 0,60 m va phai cé chiéu day tdi thiéu bang ntra chiéu
day tAm séng miii.

Phan duwoc gia cwéng cta sébng mii phai kéo dai tir ky tau (tén gitba day) dén mot diém
cao hon dwong nwéc UIWL 0,75 m hodc, trong trwérng hop cé dai chdng bang mii phia
trén quy dinh & 5.3.1-1, thi dén gi¢i han trén cGa dai nay.

/‘7’
4

Hinh 8G/5.3 Vi du vé séng miii phu hop

5.3.8 Thiét bj kéo (lai dit)

1

Phai lwu y dac biét dén dé bén va trang thiét bi ctia hé théng kéo.

5.3.9 Séng dudi

1

Khe hé gitra mit canh chan vit va than, ké ca sdng dudi phai khéng nhd hon h, nhu quy
dinh & 5.1.2-6 dé tranh phat sinh lwc tadc dong I&n Ién mat canh chan vit.

O nhirng tau cé hai va ba chan vit, gia cwdng chéng béng cho tén vé va co ciu phai kéo
dai dén day doi trén mot doan dai 1,50 m, vé phia trwéc va phia sau cac chan vit canh.

O nhirng tau c6 hai va ba chan vit, hé truc va éng bao truc dudi ctia chan vit canh phai
dwoc bao kin trong pham vi cac tAm thanh cd d& (moay o). Néu dat thanh chéng théo ra
duoc, thi do bén va lién két cha ching véi than tau phai dwoc quan tdm dac biét.

Viéc dwa vao ap dung thiét bj day kiéu méi dang chan vit xoay hodc bau xoay dé cai
thién kha ndng diéu khién tau, nhwng sé lam tang tai trong bang & ving sau va ving
dudi tau. Anh hwdng nay phai dwoc quan tam khi thiét ké két cdu vung sau/dudi tau.

5.3.10 Vay giam lac
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5.4

Phai lwu y d&c biét dén viéc thiét k& vay giam Iac.

Yéu cau co ban vé may méc

5.4.1 Vatliéu

1

Vat liéu cla cac phan ctia may moc tiép xuc véi nwéc bién

Vat liéu tiép xic véi nwdc bién nhw canh chan vit, moay o chan vit, bu 16ng canh chan
vit phai c6 dd dan dai khéng nhd hon 15% dbi véi mau thir U14A duwoc néu & Bang
7A/2.1 Phan 7A. Vat liéu khdng phai 1a ddng thau va thép Ostennit phai co tri sé nang
lwong va cham trung binh bang 20 J tai nhiét d6 -10°C déi véi mau thir U4 dwoc néu &
Bang 7A/2.5 Phan 7A.

Vat liéu clia cac phan cGia may moc tiép xuc véi nhiét dd nwéc bién
Vat liéu tiép xdc véi nhiét dd nwéc bién phai la thép hoac vat lieu déo khac dwoc Pang

kiém duyét. Vat liéu dé phai co tri sé ndng lwong va cham trung binh bang 20 J tai nhiét
dd -10°C ddi véi mau thlr U4 dwoc néu & Bang 7A/2.5 Chwong 2 Phan 7A.

5.4.2 Coéng suat ra cia may

Céng suét ra ctia may (H) khéng dwoc nhé hon tri sé Ién hon trong hai tri sé xac dinh
theo cdng thirc dwdi day, dbi voi chiéu chim gitra tau I1&n nhat tham chiéu dén dwdng
nwédc UIWL va chiéu chim nhé nhéat tham chiéu dén dwdng nwéc ULIWL, trong moi
trwdng hop H khéng dwoc nhd hon 1000 kW dbi véi thu mang cip chéng bang IA, 1B,
IC va ID; dbi vé&i tau mang cap chdng bang IA Super H khéng dwoc nhé hon 2800 kW.

(Rey /1000)*"2

DP

H=K kW

H = Cong suét ra ca may, kW.
Trong do:
Ke: Hang sé cho trong Bang 8G/5.11;
Dy : Buwdng kinh chéan vit, m;
Rcn: Phan lwe (N) cda tau trong kénh cé bang hén tap va lién két thanh 16p.

3
Rey =C,+C, +C,Cu(H. +H,, )2(B+C¢,HF)+C4LPARH§ +CS(§j [%]

Trong do:
L: Chiéu dai tau gitra hai dwéng vudng goc, trén duwdng nwéc UIWL, m;
B: Chiéu rong I&n nhat cta tau trén dwong nuwéc UIWL, m;

T: Chiéu chim thyc té theo cap chdng bang cta tau (m), néi chung la chiéu chim &
gitra chiéu dai L twong (rng v&i dwdng nwdc UIWL theo 1.2.4-11.2.2-3(1) va

668



Phan 8G, Chwong 5 QCVN 21: 2015/BGTVT

chim & gitra chiéu dai L; twong (rng v&i dwong nuwéc LIWL theo 1.2.4-21.2.2-
3(2);

2

3
Trong moi trwdng hop, (;—Tj khong duoc < 5 va khéng dugc > 20;

Lear: Chiéu dai ctia ving than éng (m), do theo phwong ndm ngang gitra mut truéc
va mut sau ctia man phang, trén duwéng nwéc tai chiéu chim thwe té theo cap
chdng bang cla tau, xem Hinh 8G/5.4;

Lsow: Chiéu chim cutia cGia mdii tau (m), do theo phwong nam ngang gitra mat truéc
cta man phang, trén dworng nwéc tai chiéu chim thwc té theo cip chéng bang
cla tau dén dwéng vudng géc mii tai dwdng nwéc UIWL, xem Hinh 8G/5.4;

A,s. Dién tich dwong nwéde (m?) clia mii tau tai chiéu chim thye té theo cdp chdng
bang, xem Hinh 8G/5.4;

tan n
x//:arctan( : %j do;
sina

V&i: ¢, p,va o la goc (d6) gitra tau va mat phadng nuwdc tai chiéu chim thuc té theo

cap choéng bang, xem Hinh 8G/5.4. Néu tau cé mii qua Ié thi lay ¢, bang 90°;
C1 va C;: Hé sb tinh dén I&p trén virng chéc cta bang hén tap, dwoc lay nhuw sau:
(1) Débi v&i tau mang cap chdng bang IA Super:

_ fiBLpag
L=
5
B

C, = (1+0,063¢,)(g, + 9,B) + g, (1+1,2T / B)B? /L.

+(1+0,021¢p,)(f,B+ foLgow + f,BLgow)

(2) Débi v&i tau mang cap chdng bang IA, 1B, IC va ID:
C1=0;
C,=0;
Cs, C4 va Cs: Tri sb cho trong Bang 8G/5.12;

C u: Tri sb tinh theo coéng thirc sau day, nhwng trong moi trwdng hop khéng
nhoé hon 0,45.

Cu=0,15cos¢@, +siny sina .

Cy : Tri sb tinh theo céng thirc sau day, nhwng Iy bang 0 khi y < 45°
Cy=047y-2,115.

f1, 2, fa, f4, 91, 92 va g3: Tri sb cho trong Bang 8G/5.12.

Hw : Chiéu day cta I&p bang hén tap (m) trong ludng, duoc lay nhu sau:
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(1) Dbéi véi tau mang cip chéng bang IA Super va IA: Hy = 1,0;

(2) Dbi véi tau mang cap chéng bang IB: Hw = 0,8;
(3) Dbi v&i tau mang cap chéng bang IC: Hw = 0,6;
(4) Dbi véi tau mang cap chéng bang ID: Hw =0,5.

He: Chiéu day cta I&p bang hén tap (m) do mdi tau chiém chd, dwoc xac dinh
theo cdng thirc sau day:

He = 0,26 + (HuB)®®

Hinh 8G/5.4 Cac kich thwérc

Bang 8G/5.10 Hé sé K,

Kiéu chan vit DPong co day CPP hoac dién hoac thuy lwc FPP

hoac may

S6 chan vit
1 chan vit 2,03 2,26
2 chan vit 1,44 1,60
3 chan vit 1,18 1,31
Bang 8G/5.11  Cac tri s6 fq, f2, f3, f4, 1, 92, g3, Ca, C4va Cs

fy 23,0 (N/m?) 01 1.530 (N) Cs 845 (N/m°)
f, 45,8 (N/m?) o 170 (N/m) C, 42 (N/m)
fa 14,7 (N/m?) s 400 (N/m *°) Cs 825 (N/m)

f, 29,0 (N/m?)

2 Nhirng quy dinh riéng dbi v&i tau hién co

Débi v&i nhirng tau mang cap chéng bang IA Super va IA ma giai doan dong méi & truéc
ngay 01/9/2003, céng suét ra cia may (H) phai thoa man cac quy dinh néu & -1 trén day
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hoac cac quy dinh twong dwong vao ngay 01 thang 01 cla nam ma tau da ban giao
dwoc 20 nam, chon ngay nao gan nhéat. Bi voi cac tau hién co, néu khé xac dinh cac
gia tri d6i véi mot vai thong sbé dang than tau yéu cau cho phwong phap tinh toan néu &
-1 trén day, thi c6 thé sir dung cong thirc thay thé sau day dé tinh cong suét ra ctia may
(H). Cac kich thwéc cua tau, xac dinh dwdi day, phai dwoc do trén dwong nwédc UIWL
nhw quy dinh & 1.2.4-11.2.2-3(1).

)
H= Ke% kW
P

Trong do:

Ke: Hang sé cho & Bang 8G/5.11;

Dp: DBuwong kinh chan vit, m;

Rch: Stre can clia tau trong luéng cé bang hén tap va Iép trén virng chac, N
Re, =C,+C, +C,(H. +H,,)*(B+0,658H,)+C,LH? +C,(LT/B?)*(B/4)
Trong do:

L : Chiéu dai tau gitra hai dwérng vudng goc, m;

B : Chiéu réng I&n nhat cda tau, m;

T : Chiéu chim thyc té theo cap chéng bang cla tau, m;
LTY’
Tuy nhién, trong moi trwd'ng hop (?] khéng duoc < 5 va khéng duoc > 20;
C, va Cy: Hé sb tinh dén I&p trén virng chac cta bang hén tap, dwoc lay nhu sau:
(1) Déi voi tau mang cap chdng bang IA Super cé mii qua lé:
f,BL
C, =~ +289(f,B+ f,L+f,BL);
5
—+1
B
C, =6,67(g, +9,B) + g, (1+1,2T /B)B? /L.
(2) Dbi véi tau mang cip chéng bang IA Super khdng c6 mii qua 1é:
f,BL
+184(f,B+ f,L+ f,BL);

ST )
5
B

C, =352(g, + 9,B) +g,(1+1,2T /B)B2//L.
(3) Dbi v&i tau mang cip chdng bang IA, 1B, IC va ID:
C1=0;
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C,=0;

Phan 8G, Chwong 5

fl, fz, f3, f4, J1, 92, O3, C3, C4 va C5Z Tri S(/j cho trong Béng 86/513,

Hwm: Chiéu day ctia bang hén tap trong ludng, dwoc lay nhw sau: Hy = 1,0 m;

He : Chiéu day cla I&p bang hén tap (m) do mii tau chiém chd, dwoc xac dinh theo
cong thire sau day:

He = 0,26 + (HuB)®®

Bang 8G/5.12

CAc tri so fi, fz, fs, fa, 91, 92, 93, Cs, C4va Cs

f, 10,30 (N/m?) 01 1530 (N) Cs 460 (N/m°)
f, 45,80 (N/m) 9> 170 (N/m) Cs 18,7 (N/m®)
fs 2,94 (N/m) Js 400 (N/m ™) Cs 825 (N/m)
f, 5,80 (N/m?)

3 DPébi v&i nhivng tau cd cac dac trung riéng dé nang cao tinh nang hoat ddng cla tau khi
hanh hai trén bang hodc cac tau ma céac thdng sb xac dinh & -1 trén day phu thudc vao
gi¢i han cho trong Bang 8G/5.14, c6 thé chap nhan cdng suét ra cia may nhd hon céng
suét ra quy dinh & -1, v&i diéu kién 1a tau phai co tbc d6 téi thiéu la 5 hai ly/gid trong
lubng c6 bang hén tap nhu sau:

(1) Dbi v&i tau mang cap chdng bang IA Super: bang hén tap day 1,0 m va 1&p trén
virng chac day 0,1 m;

(2) Débi voi tau mang cap chéng bang IA: bang hén tap day 1,0 m;
(3) Déi v&i tau mang cap chéng bang IB: bang hén tap day 0,8 m;
(4) Débi v&i tau mang cap chdng bang IC: bang hén tap day 0,6 m:
(5) Dbi v&i tau mang cap chdng bang ID: bang hén tap day 0,5 m.

Bang 8G/5.13

Gi&i han céac thong sé

Céc théng sb Nhé nhat L&n nhat
a (dd) 15 55
®,(d%) 25 90
@, (d0) 10 90
L (m) 65,0 250,0
B (m) 11,0 40,0
T (m) 4,00 15,0
Leow/L 0,15 0,40
Lpar/L 0,25 0,75

D,/T 0,45 0,75
Al(LB) 0,09 0,27
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5.4.3 Banh lai va hé thong lai

1 Kich thwéc cua tru banh lai, truc lai, chdt banh 14, thiét bj lai v.v... phai phi hop véi cac
quy dinh & Chuong 325 clia Phan 2A va ctia Chwong 15 Phan 3 clGia Quy chuan. Trong
trwdng hop nay, téc dd khai thac Ién nhét clta tau dung dé tinh toan khéng dwoc nhé
hon trj sé dwa ra & Bang 8G/5.14.

2 Kich thwéc cuc bd cia banh lai phai dwoc xac dinh véi gia thiét rang toan bd banh lai
thudc dai chéng bang. TAm béanh lai va swon phai dwoc thiét ké chiu ap lwec bang nhw
dbi voi thm va swon & ving gitra tau.

3 DPbi véi cac tau mang cap chdng bang IA Super va IA, tru banh lai va canh trén ctia banh
lai phai dwoc bao vé khai viéc tiép xudc trwc tiép véi khdi bang nguyén ven bang dao pha
b&ng mé rong dwdng nwéc LIWL hodc thiét bj twong tw. Phai lwu y ddc biét dén viéc
thiét ké banh lai va dao pha bang cho tau cé banh lai kiéu nap gap.

4  Pbi voi cac tau mang cap chdng bang IA Super va IA, banh lai va thiét bi lai phai dwoc
thiét k& nhw sau dé chju dwoc tai trong lam viéc trén banh lai do bang tac dong khi Ui
vao dinh bang.

(1) Phai trang bi van an toan dbi v&i ap suéat thuy luc;
(2) Céc chi tiét cta thiét bj lai phai c6 kich thuwéc du dé chdng lai mé men xo0én rng v6i
gi®i han chay cua tru banh lai;
(3) Phai trang bi thiét bi chan banh lai thich hop.
Bang 8G/5.14 Toc do téi thiéu (hai ly/gio)
Cap Téc do (hai Iy/gio)
IA Super 20
1A 18
IB 16
IC 14
ID 14
5.5 Tai trong thiét ké cua cac thiét bi day

5.5.1 Quy dinh chung

1

Trong viéc thiét ké chan vit, hé truc cla thiét bji day va hé thdng truyén lwc, can lwu y
nhirng van dé sau day:

(1) Lwec tbi da canh chan vit quay vé phia sau;
(2) Luec tbi da canh chan vit quay vé phia truéec;
(3) M6 men xoan tbi da truc canh;

(4) Md men xoan tbi da chan vit trén bang;
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(5)
(6)
(7)
(8)

Lwc day tbi da chan vit trén bang;
M& men xoéan thiét ké trén hé truc cta thiét bj day;
Lwc day tbi da trén hé truc cda thiét bi day;

Tai trong khi héng canh (blade failure load).

2  Céac tai trong quy dinh & -1 trén phai phu hgp v&i cac quy dinh sau:

(1)

(2)

3)

(1)

)

®3)

5.5.2

Tai trong bang che pha chan vit kiéu hé va kiéu dao lwu bb tri & duéi tau co canh
bién bwéc hodc budc canh cb dinh. Tai trong bang lén chan vit mii va chan vit kiéu
kéo phai dwoc lwu y dac biét va tai trong bang do va cham cua bang Ién than cua
thiét bj day kiéu xoay khdng dwoc dé cap dén trong Chwong nay;

Tai trong dwoc dé cap trong Chuong nay 1a céc tri sb t6i da dw kién trong cac tinh
huéng don 1& cho toan bd thdi gian hoat ddng cla tau trong diéu kién khai thac binh
thuweng. Cac tai trong nay khéng dé cap dén diéu kién khai thac ngoai thiét ké, vi du
khi chan vit divng quay trwot trén bang;

Céc tai trong 1a tdng céc tai trong (trtr khi c6 quy dinh khac) trong qué trinh tac déng
véi nhau va phai dwoc ap dung riéng biét (trtr khi c6 quy dinh khac), va chi duwgc
dung cho viéc tinh toan do bén thanh phan.

Tai trong thiét ké cda chan vit

Tai trong d& néu chi dung dé tinh toan do bén thanh phan va la tbng tai trong bao
gdm tai trong gay ra do bang va tai trong thuy déng lwc hoc trong qué trinh tac déng
gira chan vit va bang;

Fp va Ff quy dinh & 5.5.2 va 5.5.3 duwgc tao ra tr hién twong tac dong khac nhau
gilra chan vit va bang, va khéng xuét hién ddng thoi, vi vay, chang dwoc st dung
riéng biét cho tirng canh;

Néu chan vit khéng ngap hoan toan trong nwéc khi tiu & trang thai dan, hé day cua
tau mang cap gia cwong di bang IB va IC phai dwoc thiét ké phi hop véi cap gia
cwdong di bang IA.

Lwc téi da canh chan vit quay vé phia sau

1 Luc tbi da canh chan vit quay vé phia sau lam udn canh chan vit vé phia sau khi chan vit
nghién mot khdi bang trong khi quay vé phia trwéc dwoc tinh theo céng thire sau:

(1)

V@i chan vit kiéu hé':

Néu: D < Djimit = 0,85 (Hice)l'4 (m)
n 0,7 EAR 0,3

thi: F, = 27 (—D —_— D2 (kN)
60 Z

Néu: D > Djimit = 0,85 (Hice)™* (M)

674



Phan 8G, Chwong 5

0,7 0,3
EAR
thi: Fy = 23 (Hice)“(LDj (—) D (kN)
60 z

(2) Vé&ichan vit kiéu dao lwu:

Néu: D <Djimit = 4Hice (M)

. n _\V'(EAR
thi: F,=9,5| —D R
60

Néu: D > Djmit = 4Hice (M)

n

thi: F, = 0,66 (Hice)“(—
60

Trong do:

j Y (KN)

0,7 EAR 0,3
o) (2 o g
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Fp: Lwc tdi da canh chan vit quay vé phia sau trong th&i gian hoat déng cda

tau (kN):

Hwéng cla tdng hop lwc canh chan vit quay vé phia sau dwoc 14y vudng goc
véi day cung tai tai ban kinh 0,7R (xem Hinh 8G/5.5);

Hice: Chiéu day khdi bang (m) dwoc cho & Bang 8G/5.16;

D: Buwdng kinh chan vit (m);

EAR: Ty sé dién tich canh chan vit khai trién;

d: Puwong kinh trong ctia moay o chan vit (tai vi tri mat phang chan vit).

Z:  S6 lwong canh chan vit

n: Tbéc dd quay danh nghia cta chan vit (vong/phut) tai vong quay lién tuc I1&n

nhat trong diéu kién chay khéng tai ddi v&i chan vit bién buéc va 85% cua

tbc d6 quay danh nghia cta chan vit tai vong quay lién tuc I&n nhét trong

diéu kién chay khéng tai déi véi chan vit buéc cb dinh.

Bang 8G/5.15

Chiéu day khéi bang Hice

IA Super 1A

IB IC

Chiéu day thiét ké ctia khéi bang
I&n nhét va vao chan vit Hice (M)

1,75 1,5

1,2 1,0
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Mat sau

<&
«

Hwéng quay

Hinh 8G/5.5 Hwéng cua lwc tac dong Ién canh chan vit
2 Luec tdi da canh chan vit quay vé phia sau Fy, phai dwoc coi la phan bd ap lwc déng nhéat
Ién dién tich canh trong cac trwong hop dwdi day:
(1) Trwong hop chan vit kiéu hé:

(a) Fp quy dinh & -1(1) trén phai dwoc &p dung cho dién tich tr 0,6R dén dinh canh
va tlr mép trwdc clia canh dén tri s6 0,2 cua chiéu dai day cung (xem trwdng
hop tai trong 1 & Bang 8G/4.2);

(b) Phai lay tai trong bang 50% cta Fy, quy dinh & -1(1) trén cho dién tich mat chan
vit phia ngoai 0,9R (xem truwdng hop tai trong 2 & Bang 8G/4.2);

(c) Trong trwéng hop chan vit ddo chiéu, phai |3y tai trong bang 60% cla F, quy dinh &
-1(1) trén cho dién tich tr 0,6R dén mat canh va tr mép sau cia canh dén tri sé 0,2
clia chiéu dai day cung (Xem trwéng hop tai trong 5 & Bang 8G/4.2).

(2) Trwdong hep chan vit dao lwu:

(@) Fpquy dinh & -1(2) trén phai &p dung cho dién tich tlr 0,6R dén dinh va tlr mép
trwdc clia canh dén tri s6 0,2 chiéu dai day cung. (xem trwéng hop tai trong 1 &
Bang 8G/4.3);

(b) Trweng hop chan vit dao chiéu, phai 4p dung tai trong bang 60% cua F, quy
dinh & -1(2) trén cho dién tich tlr 0,6R dén dinh va tlr mép sau cta canh dén tri
sb 0,2 cta chiéu dai day cung (xem truwéng hop tai trong 5 & Bang 8G/4.3).

5.5.3 Lwc toi da canh chan vit quay vé phia trwéc

1 Luec tbi da canh chan vit quay vé phia trwéc lam udn canh chan vit vé phia trwéc khi
chan vit thc déng vé&i khéi bang trong khi quay vé phia trwéc dwoc xac dinh theo céng
thirc sau:

(1) V&i chan vit kiéu hé:
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(1) Vé&ichan vit kiéu ho:

2

Néu: D < Djimit = ——— Hice (m)
(1-d/D)
EAR
thi Fs = 250 (—j D? (KN);
Z
. 2
Néu: D > Djjmit = —— Hice (m)
(1-d/D)
EAR 1
thi Fp, = 500 Hice D (kN).
Z 1-d/D
(2) Vé&i chan vit kiéu dao lwu:
B 2
Néu: D <Djimit = ——— Hjce (m)
(1-d/D)
EAR
thi Fs = 250 (—j D? (kN);
Z
" 2
Néu: D > Djimit = ———— Hjce (m)
(1-d/D)
EAR 1
thi Fp, = 500 Hice D (kN).
Z 1-d/D

Trong do6:

Fr. Lwc tdi da canh chan vit quay vé phia trwéc trong thdi gian hoat ddong cua tau
(kN).

Hwéng cla tbng hop lwe canh chan vit quay vé phia sau dwoc lay vudng goc
v&i day cung tai tai ban kinh 0,7R.

Hice, D, EAR, d va Z: Nhw quy dinh & 5.5.2.

2 Luec tdi da canh chan vit quay vé phia trwéc F; phai dwoc coi la phan bd &p lwc déong
nhé4t Ién dién tich canh trong cac trwdng hop dwdi day:

(1) Trwéng hop chan vit kiéu hé:

(@) F¢quy dinh & -1(1) trén phai dwoc 4p dung cho dién tich tlr 0,6R dén dinh canh
va t mép trwdc clia canh dén tri sb 0,2 cda chiéu dai day cung (xem trudng
hop tai trong 3 & Bang 8G/4.2);

(b) Phai lay tai trong bang 50% cla F; quy dinh & -1(1) trén cho dién tich mat chan
vit phia ngoai 0,9R (xem trwd'ng hop tai trong 4 & Bang 8G/4.2);
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(c) Trong trwéng hop chan vit ddo chiéu, phai 1y tai trong bang 60% cta F; quy
dinh & -1(1) trén cho dién tich tr 0,6R dén dinh canh va tr mép sau cla canh
dén tri s 0,2 cha chiéu dai day cung (xem trwdng hop tai trong 5 & Bang
8G/4.2).

(2) Trwdong hep chan vit dao lwu:

(@) F¢quy dinh & -1(2) trén phai ap dung cho dién tich tlr 0,6R dén dinh va tlr mép
trwdc cha canh dén tri sb 0,5 chiéu dai day cung (xem trwong hop tai trong 3 &
Bang 8G/4.3);

(b) Trwdng hop chan vit ddo chiéu, phai ap dung tai trong bang 60% cla F; quy
dinh & -1(2) trén cho dién tich tlr 0,6R dén dinh va tir mép sau cta canh dén tri
sb 0,2 cla chiéu dai day cung (xem truwéng hop tai trong 5 & Bang 8G/4.3).

5.5.4 M& men xoan téi da truc canh

M6 men xoan truc xung quanh dwédng truc cla thiét bi canh phai dwoc tinh cho ca hai
trwdng hop tai trong quy dinh & 5.5.2 va 5.5.3 dbi v&i Fy, va Fr. Trong trwéng hop cac tri
s md men xoan truc d6 nhé hon tri sé mac dinh dwoc xac dinh theo cong thirc sau thi
phai l1ay bang tri sé mac dinh do.

Qs max = 0,25FCO'7 (kNm)
Trong do:
Co,7: Chiéu dai (m) clia day cung canh tai ban kinh 0,7R;

F: Latri s Fp, dwoc xac dinh & 5.5.2-1 hodc tri s6 F; dwoc xac dinh & 5.5.3-1, 14y
tri s6 c6 gia tri tuyét dbi Ién hon (kN).

5.5.5 Sw phan bé tan suat déi véi tai trong canh chan vit

1 Suw phan bd Weibull (xac suét Fice vrot (Fice)max) duwoc cho & Hinh 8G/5.6 phai dwoc st
dung trong viéc thiét k& dé maéi cta canh.

p(( Fee . F Je[[(pl:)max]k'“('“ce)}

ice )max - (Fice )max
Trong do:

Fice: Xac suat khac nhau dbi vai tai trong bang (kN) 1én canh, va thod mén diéu kién
0 <Fice<(Fice)max;

(Fice)max: Tai trong bang tdi da cho thdi gian hoat dong cua tau (kKN);

k: Chi sé hinh dang dbi véi sw phan bd Weibull. St dung cac tri sé sau day:
k = 0,75 dbi v&i chan vit kiéu hd;
k = 1,0 d6i v&i chan vit kiéu dao luu.

Nice: TONg s tai trong bang Ién canh chan vit trong thdi gian hoat déng cua tau.
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11E+00 —@
0 0.2 4 06 8 1

@ 1,E-01 7 7
I = = an bd Wei =1 |
z ] R Sy phan bo Weibull /k=1" ||
5 LE-02 = < Su phan b Weibull i
>
kS
5
>
&
@
R
X

Hinh 8G/5.6

2  Sb taitrong bang

Fice/(Fice)max

Sw phan bé Weibull (xac suét Fice vrot (Fice)max)

dwoc str dung trong viéc thiét ké mai

(1) S6 chu ky tai trong 1én méi canh chan vit trong phé tai trong sé dwoc xac dinh theo

cong thire sau:

Nice = K1Kok3kaNciass —
60

Trong do:

n

Neass:  S6 tham khao cla tai trong dbi véi cap bang, dwoc quy dinh & Bang 8G/5.17;

Ki: Hé sb vi tri chan vit, dwoc quy dinh & Bang 8G/5.18;

K Hé sb kiéu chan vit, dwoc quy dinh & Bang 8G/5.19;

Ks: Hé sb kiéu thiét bi day, dwoc quy dinh & Bang 8G/5.20.

Bang 8G/5.16

S6 tham khao cua tai trong déi véi cap bang Nejass

Cép IA Super IA IB IC
Va cham trong thdi gian hoat déng cuia tau /sé 1an 9.10° 6.10° | 3,4.10° | 2,1.10°
Bang 8G/5.17 Hé sé vi tri chan vit, k
Hé sb6 Chén vit trung tam Chéan vit bén
ki 1 1,35
Bang 8G/5.18 Hé sé kiéu chan vit, k,
Hé sb Chan vit kiéu hé Chan vit kiéu dao lwu
Ko 1 1,1
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Bang 8G/5.19 Hé sé kiéu thiét bj day, ks

Hé sb6 Kiéu c6 dinh Kiéu éng thut

Ks 1 1,2

ks: Hé sb ngap ks, duwoc xac dinh nhw sau:

ks =0,8 - 0,4f 0<f<1
0,6 - 0,2f $1<f<25
0,1 f>25
Trong do:
h —H
f: o) Ice _1
D/2

ho: Chiéu chim cia dwdng tdm chan vit tai dwdng nwéc bang thap nhéat (LIWL) cla
tau (m);

Hice va D: Nhw quy dinh & 5.5.2.

(2) Trwdng hop cac thanh phan tao thanh tai trong dwoc gay 1én tlr sy tdc dong gitra
chan vit va bang vé&i tt cd cac canh chan vit, sb chu ky tai trong (Nice) phai duwoc
nhan véi sé canh chan vit (2).

5.5.6 Lwc day t6i da chan vit trén bang
Lwc day t6i da chan vit trén bang ap dung cho chan vit dwoc cho & cong thirc sau:
(1) Lwc day tbi da chan vit trén bang vé phia sau
To=1,1Fp (kN)
(2) Luwc day tbi da chan vit trén bang vé phia truwéc
Ti=1,1F (kN)
Trong do:

Fp: Lwc tdi da canh chan vit quay vé phia sau trong th&i gian hoat ddong cua
tau, nhw quy dinh & 5.5.2-1;

Fr. Lwc tdi da canh chan vit quay vé phia trwdc trong théi gian hoat déng cua
tau, nhw quy dinh & 5.5.3-1;

Toh: Lwc day tdi da chan vit trén bang vé phia sau (kN);
Tr. Lwc day tdi da chan vit trén bang vé phia trwéc (kN).
5.5.7 Luwc day thiét ké doc theo dwdng hé truc lwc day

Lwc day thiét ké doc theo dwérng truc chan vit dwoc cho & cong thirc sau:
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(1) Lwc day tbi da truc vé phia truéc:
T, =T+22Ts (kN)
(2) Lwc day tbi da truc vé phia sau:
T,=15T, (KN)
Trong doé:
Ty va Tr: Lwc day tbi da chan vit trén bang (kN) dwoc xac dinh & 5.5.6;

T: Luwc day budc bén cta chan vit (kN). Néu khong biét, T dwoc lay theo quy
dinh & Bang 8G/5.21

Bang 8G/5.20 Trisé T

Kiéu chan vit T
Chan vit bién buwdc (kiéu hé) 1,25 T,
Chan vit bién buéc (kiéu dao lwu) 1,17,
Chan vit buéc ¢ dinh dwoc dan déng bdi tua bin hodc mb to dién Th
Chan vit bwéc ¢b dinh dwoc dan dong bdi dong co di-&-den (kiéu hé) 0,85T,
Chan vit buéc ¢ dinh dwoc dan déng béi dong co di-&-den (kiéu dao lwu) 0,75 T,

Chu thich:
T.. Lwc day danh nghia chan vit (kN) tai vong quay lién tuc I&n nhéat & trang thai chay khong tai
ngoai bién.
5.5.8 M6 men xoan téi da chan vit trén bang

M6 men xoan tdi da chan vit trén bang ap dung cho chan vit dwoc xac dinh theo cong
thire sau:

(1) V&i chan vit kidu hé:

Néu: D < Diimit = 1,8 Hice (m)
0,16 0,17
d\Y P n '
OQmax = 10,9 1— — || 2 —D| D3 (kNm)
D D 60
Néu: D >Djmit = 1,8 Hice (m)
0,16 0,17
dYP n '
Qmax = 20,7(Hice)111(1_5)( I;?j (% Dj D%? (kNm)

(2) V&ichan vit kiéu dao lwu:

Néu: D < Djmit = 1,8 Hice (m)

d P 0,16 0,17
Qmax:7,7(l—5j(%] (%Dj DS (kNm)
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Néu: D >Djimit = 1,8 Hice (m)

1,1 d Po,7 i n o
Qmax:14,6(Hice)’ 1—5 F &D De (kNm)

Trong do:

Hice, D va d: nhw quy dinh & 5.5.2;
Po,7: Bwdc chan vit (m) tai 0,7R;

Trong trwdng hop chan vit bién budc, Py; ting véi vong quay lién tuc Ién nhat &
trang thai chang budc. Néu khong biét, Po; dwoc lay bang 0,7Pg 7, trong d6 Pg 7, &
bwéc chan vit tai vong quay lién tuc I&n nhét trong diéu kién chay khéng tai;

n: Téc d6 quay cua chan vit (vdng/phit) & trang thai chang budc.
Néu khéng biét, n dwoc lay theo Bang 8G/5.22.
Bang 8G/5.21 Téc d6 quay cta chan vit, n

Kiéu chan vit n
Chan vit bién bwéc Ny
Chan vit buéc ¢ dinh dwoc dan déng bdi tua bin hodc mb to dién Ny
Chan vit bwéc ¢b dinh dwoc dan dong bdi dong co di-&-den 0,85n,

Chu thich:

5.5.9

1

n,: Téc dd quay danh nghia (vong/pht) tai vong quay lién tuc Ién nhat trong diéu kién chay khong tai.

M6 men xoan thiét ké trén hé truc cua thiét bj day

M6 men xoan kich thich bang chan vit d& phan tich dong lwc dao ddng xoén tam thoi
dwong truc phai phu hop véi cac quy dinh sau:

(1) M6 men xoan kich thich phai dwoc thé hién theo th& tw va cham canh Ia nra hinh

sin va xuét hién tai canh. Tdng md men xoan bang phai dwoc xac dinh bang téng
ciia md men xodn cla va cham bang canh bang don & do chuyén pha. Va cham
canh bang don Ié dwoc xac dinh theo cong thirc sau: (Xem Hinh 8G/5.7).

(@) NéuO < ¢ < a, (d0)
Q(¢) = C4Qmaxsin(¢ (180 / a,))
(b) Néu a, < ¢ < 360(d0)
Q(¢)=0
Trong do:
Qmax. Md men x0én I&n nhét 1&n chan vit nhw quy dinh & 5.5.8;
Cq:  Nhw quy dinh & Bang 8G/5.23,;
a: Khoang thdi gian tac dong gitka canh chan vit va bang duoc thé hién bang

goéc quay nhw quy dinh & Bang 8G/5.23.
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Bang 8G/5.22  Tris6 CqVva q,

QCVN 21: 2015/BGTVT

Kich thich mé men xoén Téac doéng gitra chan vit - bang Cq a,
Trwong hop 1 Khéi bang don 1& 0,75 90
Trwong hop 2 Khéi bang don 1& 1,0 135
Truwong hop 3 Hai khéi bang (chuyén pha 360/2/Z, d6) 0,5 45

Chu thich:

Téng md men xo0én bang dwoc xac dinh bang tdng mé men xoan cac canh don 1& khi chuyén
pha 360/Z (d6). Ngoai ra, khi bt dau va khi két thic trinh tw nghién bang, phai st dung chirc
nang nghiéng 270° clia goc quay.

(2) Sb vong quay chan vit va sé va cham trong trinh tw nghién dwoc xac dinh theo céng
thirc sau. V&i chan vit mii, s vong quay chan vit va sbé va cham trong trinh tw
nghién phai dwoc quan tam d&c biét.

(@) Sb vong quay chan vit:

No = 2Hice
(b) Sb va cham:

ZNo

Trong do:

Hice: Nhw quy dinh & Bang 8G/5.16
Z: Sbé canh chan vit.

1400

Géc quay (do)

09 :
0.8
813— g0.7 '
£ 06 Qos
S 055 o0s ,
S04 0.4 !
0.3 03
0.2 027
01 01
0 T T T T T T | 0
0o 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600

Goéc quay (do)

1000 1200

(a) Trwong hop 1 Va cham canh don 1é (¢; = 90°)

0,9
0,8
0,7
0,6
3 05

§ 04
92 R
o H | |1l |

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Goéc quay (do)

(c) Trwong hop 3 Va cham canh dup («; = 45°)

(b) Trworng hop 2 Va cham canh don 1é (¢ = 135°)

Hinh 8G/5.7 Vi du vé hinh dang cta sw kich thich mé men xoan chan vit trén bang

(v&i chan vit bén canh)
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2 M6 men xoan thiét ké doc theo dwéng truc chan vit

(1) Néu khdng c6 cong hwéng xodn dé nhan thay trong dai tbc dd quay thiét k& hoat
déng tang 18n 20% trén tc dd van hanh Ién nhéat va giam 20% dwdi tbe d6 van hanh
nhé nhét, cé thé str dung gia tri gan dang dudi day:

Qr = Qemax + Qmax Il (KNm)

t
Trong do:
Qemax. MO men xo0an I&n nhét ctia dong co (KNm);
Néu khéng biét gia tri Qemax, thi lay theo Bang 8G/5.24;

I:  M® men quén tinh khdi lwong twong dwong cla tat ca cac bo phan trén déng co
ctia thanh phan dang xét (kgm?);

l; M6 men quan tinh khéi lwgng twong dwong ctia toan bo hé ddy (kgm?).

Bang 8G/5.23 Md men x0an |&n nhat chia déng co Qemax

Kiéu chan vit Qemax
Chan vit dwoc dan déng béi dong co dién Qmotor
Chan vit bién buéc khdng dwoc dan dong béi ddng co dién Qn
Chan vit bwéc ¢b dinh dwoc dan ddng béi tua bin Qn
Chan vit bwéc ¢ dinh dwoc dan dong béi dong co diézel 0,75Q,

Cha thich:
Qmotor: MO men x0dn cuc dai ctia dong co dién (kNm);
Q.. Md men xoan danh nghia tai vong quay lién tuc I&n nhat trong diéu kién khong tai (kNm);
Q: M men xoan twong &ng Ién nhat doc theo dwéng truc chan vit (kNm).

(2) Néu cé cong hwédng xoan theo thi tw canh thir nhat trong dai tbc do quay thiét ké
hoat dong tang 1én 20% trén tdc dd van hanh I&n nhat va gidm 20% dwéi tbe dod van
hanh nhd nhat, mé men xoan thiét ké (Q,) ctia thanh phan truc phai dwoc xac dinh
theo phwong phéap phan tich dao dong xoén dworng hé day.

5.5.10 Taitrong héng canh
1 Taitrong hong canh dwoc tinh theo cong thirc sau:

_ 300ct%c o

Fox = kN
" 08D-2r (kN)

Trong do
o, - UNg suét tham kh&o dwoc tinh theo cong thirc sau:
Gt = 0,664, + 0,40, (MPa)

Trong do:
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ng suét kéo clia vat liéu canh (MPa);
o,,: Ung suét chay hoac 0,2% d6 bén kéo dit cda vat liéu canh (MPa);

c:  Chiéu dai day cung cta phan canh (m):
Fex. TOng hop tai trong canh sau cling tir lGc mat canh qua ubn déo (kN);
r. Ban kinh phan canh (m);
t:  Chiéu day I&n nhat cta phan canh (m).
2 Lwc quy dinh & -1 trén tac dong tai 0,8R theo hwéng yéu nhét cla canh va tai tay don

truc quay & vi tri 2/3 khoang cach twr truc ngang ctda vong quay canh cta mép trwédc
hodc mép sau canh, |4y gia tri I&n hon.

5.6 Thiét ké hé chan vit va hé truc day
5.6.1 Quy dinh chung

Dé thiét ké& chan vit va hé truc day, can lwu y nhwng diéu sau:
(1) Chan vit va hé truc day phai du bén véi céc tai trong quy dinh & 5.5;
(2) Tai trong hdng canh néu & 5.5.10, tw né khoéng dwoc lam héng hé truc day khong
phai canh chan vit;

(3) Chan vit va hé truc day phai c6 du dd bén mai.

5.6.2 ng suat canh chan vit

1 Ung suét canh chan vit phai duoc tinh theo tai trong thiét ké cho & 5.5.2 va 5.5.3 bang
phwong phap phan t& hivu han.
Trong trwdng hop ban kinh lién quan r/R < 0,5, rng suat canh dbi v&i tt ca cac chan vit
tai khu v gbc canh cé thé dwoc tinh theo cong thire dwdi day. Kich thwée khu ve gbe
trén co s& cong thirc nay c6 thé dwoc chip nhan néu phwong phap phan té hiru han
chi ra rng suét I&n hon tai khu vue gbc.

L My, (MPa)
100ct?

=C

st

Trong do:
C::  Ung suét duwoc xac dinh bang phwong phap phan té hiru han;
ng suat duwoc xac dinh bang phwong trinh tia sang.
Néu khéng co trj sé thwc té, C; dwoc Iy bang 1,6.
MgL: M& men udn canh (kNm), trong trwdng hop ban kinh lién quan r/R < 0,5 thi:
Mgt = (0,75 - r/R)RF.
F: Gia tri [&n nhat cta F, hodc F; lay gia tri I&n hon.
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2 Ung suéat canh dwoc tinh o, quy dinh & -1 trén phai thod man:

o
_ref2 1,5
OSt
Trong do:
o.: Wng suatlén nhat trong cac (eng suat Fy, hodc Fr (MPa);

o,: Ung suét kéo cua vat liéu canh (MPa);

0.,: Ung sut tham khdo (MPa), lay tri s nhd hon trong cac gia trj sau:

O,.,=070,,hodc O, = 0,60,, +0,40,

3 Thiét ké mdi clia canh chan vit

(1) Thiét ké mai ctia canh chan vit dwoc dwa trén co s& phan bd tai trong tinh toan cho

tudi tho hoat ddng cuia tau va duweng cong S-N cho vat liéu canh. Mét tai trong twong
dwong tao ra hw héng méi twong tw nhw sy phan bd tai trong dw kién phai dwoc
tinh va tiéu chuan c6 thé dwoc chap nhan dbi véi méi phai thod man nhw trong Phan
nay. 'ng suét twong dwong phai duwoc chuan hoa cho 100 triéu vong. Néu tiéu
chuén duéi day dwoc thod man, khdng yéu cau viéc tinh toan maéi dwoc quy dinh
trong phan nay.

“log(N,,)®

0-exp 2 Blcrefz ice
Trong do:
Hé sb B,, B, va B; dwoc cho & Bang 8G/5.25.

Bang 8G/5.24 Hé sé B, B, va B3

Hé sb Chan vit kiéu h Chan vit kiéu dao lwu
B: 0,00270 0,00184
B, 1,007 1,007
B; 2,101 2,470

(2) Dbi v&i viéc tinh toan ng suét twong dwong, hai dang duwéng cong S-N phai dwoc

3)

str dung.
(@) Pwdng cong S-N hai déc (dbc 4,5 va 10) (xem Hinh 8G/5.8);
(b) Pwdng cong mét déc S-N (dbe co6 thé dwoc chon) (xem Hinh 8G/5.9).

Dang dwong cong S-N sé dwoc chon twong &wng véi dac trweng vat liéu cda canh.
Néu dwdng cong S-N khodng c6, phai str dung dwéng cong hai déc S-N.
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Hinh 8G/5.9 Bwedng cong S-N déc khéng doi
(4) Ung suat madi twong dwong véi 100 triéu chu ky (rng suét tao ra hw hdng maéi twong
tw phan bb tai trong bang:
0-fat = p(oice )max
Trong do:

p: Phu thuéc vao dwdng cong S-N ap dung, pduwoc dwoc xac dinh &
(5) hoac (6).

(Oice)max = 0’5((0ice)fmax - (Oice)bmax)

(crice)max: Tri s6 trung binh tdng hop bién dé (rng suat nguyén tac twr lwc
quay canh chéan vit phia trwdc va phia sau tai vi tri dang xét.

(cice)fmax: Téng hop rng suat nguyén tac tir tai trong phia truéec.

(Cie o .~ TONG hop (NG SUAL Nguyén tac tir tai trong phia sau.
(5) Thong sb p dbi véi dwdng cong S-N hai déc duec tinh nhw sau:

P :Cl(cice )maxC2 0f|C3|g(NiCe)

Trong do:

Cc4

o-ﬂ = YEYVYmOeXp

0,: DO bén madi dac trwng cla vat liéu canh (MPa)
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Y, Heé sb gidm ddi voi hiéu qua tan xa va kich thuwéc mau thir.

y,: Hé sb giam ddi vai tai trong bién do khac nhau.

Yy, : Hé sb gidm dbi v&i tng suét trung binh.

Yoo DO b&n mai trung binh cuta vat liéu canh tai 10% chu ky héng trong

nwéc bién (MPa).

CAc tri s6 dwoi day phai dwoc st dung lam cac hé sb gidm néu khong co tri sb
thuc té:

Y.=0,67, y,=0,75, y,_=0,75.
Hé sb6 C4, Cy, C3va C, dwoc cho & Bang 8G/5.26

Bang 8G/5.25 Hé sé Cy, C,, C3va C,

Hé sb Chan vit kiéu h& Chan vit kiéu dao lwu
C, 0,000711 0,000509
C, 0,0645 0,0533
Cs -0,0565 -0,0459
C, 2,220 2,584

(6) Tinh toan cac théng sb dbi véi dworng cong N-S dd dbc khong dbi

Trong trwdng hop vat liéu véi dwdng cong N-S cé do dbéc khong dbi - xem Hinh
8G/5.9 - hé s6 p duoc tinh theo cong thirc sau:

RN

R
Trong do:
K: Hé sb hinh dang cta sw phan bé Weibull, dwgc |4y nhw sau:
(@) k=1,0véichan vit kiéu dao lvu;
(b) k =0,75 v&i chan vit kiéu hé;
Ngr: Sé tham khao ctia chu ky tai trong (= 10°);
m: D6 dbc cha dwdng cong S-N tinh bang thang do log/log;

G: Tri sb G dwoc cho & Bang 8G/5.27. V&i céc ty sb m/k khac véi cac gia tri cho &
Bang 8G/2.27, c6 thé str dung phép ndi suy tuyén tinh dé tinh tri s6 G.
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Bang 8G/5.26  Trjsd G véi cac ty sé m/k khac nhau

m/k G m/k G m/k G
3 6 55 287,9 8 40320
3,5 11,6 6 720 8,5 119292
4 24 6,5 1871 9 362880
4,5 52,3 7 5040 9,5 1,133E6
5 120 7,5 14034 10 3,623E6

4  Tiéu chuan thtra nhan dbi voi dd mai
ng suét méi twong dwong tai moi vi tri trén canh phai thod man tiéu chuan thra nhan
sau day:

—>15

Y fat

5.6.3 Cu chan vijt va co cau bién bwéc

1 Bu ldng céanh, co cau bién bwdc, ci chan vit, va viéc I&p rap chan vit véi truc chan vit
phai dwoc thiét ké chiu dwoc tai trong thiét ké Ién nhét va tai trong méi nhw quy dinh &
5.5. Hé s6 an toan dwoc cho nhw sau.
(1) Heé sb an toan chay phai lén hon 1,3;
(2) Hé sb an toan méi phai lén hon 1,5.

2 Heé sb an toan chay dbi v&i tai trong gay nén tr viéc mat mét canh chan vit bj uén déo
nhw quy dinh & 5.5.10 phai I&n hon 1.

5.6.4 Dwong truc lwc day

1 Céc b6 phan cua truc va hé truc nhw 6 d& truc lwc day, dng dudi, khdp ndi, bich nbi va
co cau lam kin phai dwoc thiét ké chiu dwoc tai trong truc twong tac gitra chan vit va
b&ng, tai trong udn va tai trong xoén. Hé sb an toan phai lén hon 1,3.

2 Tai trong cudi cung gay nén b&i téng tai trong mdi canh nhw quy dinh & 5.5.10 khéng
dwoc gay nén chay trong truc va cac bo phan truc. Tai trong d6 bao gém tai trong truc
tdng hop, tai trong udn va tai trong xoan néu dang ké&. Hé sb an toan chay téi thiéu phai
bang 1 déi vé&i tng suat udn va xodn.

5.6.5 Thiét bi day chinh kiéu xoay
Dé thiét ké thiét bj day chinh kiéu xoay, ngoai cac yéu cau quy dinh & 5.6.1, phai lvu y
cac diéu sau day:

(1) Trwdng hop tai trong bat thwdng dbi véi thiét bj day phai duwoc lwu y. Viéc danh gia
trwdng hop tai trong phai phan anh duwoc thyc té khai thac cda tau va thiét bj day;

(2) Co céu lai, viéc Iap rap cac bo phan va than thiét bj dy phai dwoc thiét ké chiu
dwoc méat canh ma khéng hu hang;
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(3) Viéc ubn déo canh phai dwoc lwu y & vi tri cAnh chan vit, noi gay ra tai trong téi da
trén bd phan dang xét;

(4) Thiét bi day kiéu xoay phai dwoc thiét k& dbi véi tai trong xac dinh theo quy dinh &
3.5.10;

(5) Chiéu day ctia mét dai bang phai dwoc lay bang chiéu day cta khbi bang ti da va
vao chan vit nhv quy dinh & Bang 8G/5.16.
5.6.6 Dao dong

Hé théng day phai dwoc thiét ké sao cho hé dong luc xét vé téng thé phai tranh dwoc
cac cong hudng xoén, truc va udn dang ké trong dai tbc dd van hanh thiét ké dwoc mé
rong véi 20% trén va dwdi toc dé quay I&n nhat va nhd nhéat. Néu diéu kién nay khong
dwoc thod man, phai thwe hién viéc phan tich dao déng chi tiét d& xac dinh rang do bén
dat dwoc gié tri chap nhan.

5.7 Thiét ké thay thé

5.7.1  Thiét ké thay thé

C6 thé thwc hién nghién ctru thiét ké téng hop thay thé cho muc 5.5 va 5.6.

5.8 Cac yéu cau khac vé hé thng may tau

5.8.1 Thiét bj kh&i dong

1 Dung tich ctia cac binh khi, phai di d& cung cdp cho 12 1an khéi déng lién tuc trd lén
céac thiét bi ddy ma khéng can nap lai néu ching phai dao chiéu dé chay Iui, va twong
tw, 6 1an tré 1én néu chang khéng phai dao chiéu dé chay Iui.

2 Néu céac binh khi dung cho ¢dng dung khac nira ngoai viéc dé& khéi dong cac thiét bi day
thi ching phai dwoc bd sung dung tich di cho cac cong dung do.

3 Dung tich ctia cAc may nén khi phai di d& nap cac binh khi tr mirc &p suét khi quyén
dén mirc ap suét day trong 1 gi®. Trwdng hop tau mang cép di bang IA Super yéu cau
phai dao chiéu khi chay Iui, cac may nén khi phai c6 kha nang nap cho cac binh khi
trong vong ntra gio.

5.8.2 Hé thong théng bién va nwéc lam mat

1 Hé théng nwéc lam mat phai duoc thiét ké dé& dam bao cung cip nwédc lam maét khi chay
trén bang.

2 Dé thod man -1 trén, it nhat mot clra thong bién dé 14y nwdc lam mat phai dwoc bd tri
nhw dwéi day. Tuy nhién, tau mang cép di bang ID c6 thé khong thod man yéu cau &
(2),(3) va (5).

(1) Ctra thdng bién phai dwoc bb tri gan dwdng tam cla tau va dudi dén mirc co thé;

(2) D& hwéng dan cho viéc thiét k&, thé tich cla ctra théng bién dwoc 1ay bang 1 m® cho

moi 750 kW cong suit may cta tau bao gébm ca céng suit may phu can cho hoat déng
cua tau;
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(3) Ctra thdng bién phai di cao dé& cho phép bang tich tu phia trén dwérng 6ng vao;

(4) Puong bng xa nwdc lam mat dé xa dwoc toan bo thé tich phai duoc két ndi véi clra
théng bién:;

(5) Dién tich mé&t sang cua ctra théng bién khéng dwoc nhd hon 4 1an dién tich tiét dién
dwerng 6ng hat.

3 Trweng hop bd tri nhiéu hon 2 ctra théng bién thi khéng can phai thod man yéu cau &
-2(2) va (3) trén. Trong trwérng hop do, ngoai trir tau mang cép di bang ID, cac clra
thdng bién phai dwoc bd tri dé& luan phién lay va x& nwéc lam mat, ddng thoi cling phai
thod man cac yéu cau & -2(1), (4) va (5) trén.

4 Ong ham cé thé duoc bd tri & phan trén cta ctra thdng bién.

5 Thiét bi s& dung nwéc dan lam mat c6 thé c6 tdc dung dy triv trong trang thai dan,
nhwng khéng dwoc chap nhan dé thay thé cho céc cira théng bién néi trén.
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