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Nhãm E

t i ª u  c h u È n v i Ö t  n a m TCVN 4472-1993

¾c quy ch× khëi ®éng

Lead - acid Stater Batteries

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i ¾c quy ch× dïng  cho môc ®Ých khëi ®éng cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh 6

vµ 12V.

1 Yªu cÇu kü thuËt

1.1 B×nh ¾c quy ph¶i ®¶m b¶o g¾n kÝn kh«ng tho¸t h¬i ë quanh ch©n ®Çu ®iÖn cùc vµ quanh n¾p,

ph¶i ®­îc ¸p suÊt ch©n kh«ng 21± 1,33kPa (160±10mmHg).

1.2 Khi ®Æt nghiªng b×nh ¾c quy mét gãc 450 so víi vÞ trÝ lµm viÖc, ®iÖn dÞch kh«ng ®­îc ch¶y ra

ngoµi.

1.3 Nhùa g¾n kÝn n¾p  cña b×nh ¾c quy ph¶i ®ång nhÊt, chÞu ®­îc axÝt, kh«ng thÊm n­íc vµ chÞu

®­îc sù thay ®æi nhiÖt ®é tõ (-30) ÷ 600C.

Khi nhiÖt ®é thay ®æi ë kho¶ng  nhiÖt ®é trªn nhùa g¾n kÝn n¾p kh«ng ®­îc ch¶y, ch¸y, r¹n nøt hoÆc

bong lµm trµn ®iÖn dÞch ra ngoµi.

1.4 Kh¶ n¨ng khëi ®éng ban ®Çu

Kh¶ n¨ng khëi ®éng ban ®Çu chØ ¸p dông cho ¾c quy tÝch ®iÖn kh«. Trong vßng 60 ngµy kÓ tõ khi s¶n

suÊt, ¾c quy ph¶i ®¶m b¶o ®­îc th«ng sè theo b¶ng 1.

B¶ng 1

§iÖn ¸p ®Çu ra, V

Sau 5-7s tõ lóc b¾t

®Çu phãng

§iÖn ¸p cuèi

¾c quy tÝch ®iÖn

kh«

NhiÖt ®é

saukhi ®æ

®iÖn dÞch vµo

b×nh mét

giê/0C

Dßng ®iÖn

phãng

khëi ®éng,

Ip, A

Thêi gian

tèi thiÓu kÕt

thóc khëi

®éng, min

Lo¹i

b×nh 6V

Lo¹i b×nh

12V

Lo¹i b×nh

6V

Lo¹i b×nh

12V

Trong vßng 60

ngµy kÓ tõ khi

s¶n xuÊt

32 3 C20 3 4 8 3 6

Chó thÝch: C20 - Dung l­îng ë chÕ ®é phãng n¹p 20h.
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1.5 Dung l­îng danh ®Þnh cña ¾c quy

Dung l­îng ®­îc x¸c ®Þnh theo chÕ ®é phãng ®iÖn 20 giê víi dßng ®iÖn liªn tôc kh«ng ®æi

Ip = 0,05C20 A vµ nhiÖt ®é ®iÖn dÞch tr­íc khi phãng kh«ng qu¸ 320C. B×nh ¾c quy ph¶i ngõng phãng

®iÖn khi ®iÖn ¸p ë hai ®Çu ®iÖn cùc gi¶m ®Õn 5,25V (®èi víi b×nh 6V) vµ 10,5V (®èi víi b×nh 12V).

Cho phÐp ¾c quy phãng ®iÖn ë nhiÖt ®é tõ 18 ÷320C. KÕt qu¶ ph¶i quy vÒ dung l­îng ë nhiÖt ®é 250C.

!c quy kiÓm tra ph¶i cã dung l­îng ®¹t Ýt nhÊt 92% dung l­îng danh ®Þnh trong ba chu kú ®Çu.

1.6 Kh¶ n¨ng phãng ®iÖn khëi ®éng cña ¾c quy.

Kh¶ n¨ng phãng ®iÖn khëi ®éng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng kh¶ n¨ng phãng ®iÖn ë chu kú thø 4 víi dßng

phãng Ip = 3 C20A. ChØ tiªu nµy ®Ó ¸p dông cho ¾c quy kh«ng thuéc l¹i tÝch ®iÖn kh«. C¸c th«ng sè cña

¾c quy ph¶i ®¹t nh­ theo b¶ng 2

B¶ng 2

§iÖn ¸p ®Çu ra, V

Sau 5-7s tõ lóc b¾t

®Çu phãng

§iÖn ¸p cuèi

NhiÖt ®é tr­íc

khi phãng ®iÖn

kh«ng qu¸, 0C

Thêi gian tèi

thiÓu kÕt

thóc khëi

®éng, min

Dßng ®iÖn

phãng

khëi ®éng,

Ip, A Lo¹i

b×nh 6V

Lo¹i b×nh

12V

Lo¹i b×nh

6V

Lo¹i b×nh

12V

32 5 min 30s 3 C20 4 8 3 6

1.7 Kh¶ n¨ng chÞu rung ®éng

B×nh ¾c quy khi ®­a lªn m¸y chÊn ®éng 70 lÇn/phót hoÆc m¸y rung 2000 lÇn/phót, sau ba giê b×nh

kh«ng nøt vá vµ phãng ®iÖn ®­îc theo th«ng sè cña b¶ng 2. Thêi gian phãng ®iÖn khëi ®éng tèi thiÓu

ph¶i ®¹t 3 phót.

1.8 Kh¶ n¨ng nhËn n¹p ®iÖn

Kh¶ n¨ng nhËn n¹p ®iÖn cña ¾c quy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng dßng ®iÖn n¹p. B×nh ¾c quy míi ch­a qua sö

dông sau khi n¹p no, phãng ®iÖn 5 giê víi Ip = 0,1 C20A, sau ®ã n¹p víi ®iÖn ¸p 7,2V (®èi víi b×nh 6V)

vµ 14,4V (®èi víi b×nh 12V), trong 10 phót dßng ®iÖn n¹p kh«ng nhá h¬n 0,1 C20A.

1.9 Kh¶ n¨ng chÞu ®­îc n¹p qu¸ cña ¾c quy

B×nh ¾c quy ph¶i chÞu ®­îc n¹p qu¸ b»ng dßng ®iÖn liªn tôc kh«ng ®æi In = 0,1 C20A trong 100 giê víi 4

chu kú liªn tôc. Sau mçi chu kú n¹p 100 giê ®Ó hë m¹ch 68 giê vµ phãng kiÓm tra b»ng dßng ®iÖn

Ip = 3 C20A ë nhiÖt ®é 40±30C ®Õn ®iÖn ¸p cuèi cña ¾c quy theo b¶ng 2. Thêi gian ph¶i ®¹t trªn 4 phót

(chØ tiªu nµy cã thÓ dïng ®Ó thay cho chØ tiªu 1.11 khi kh«ng ®ñ ®iÒu kiÖn kiÓm tra chØ tiªu nµy).
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1.10 Tæn thÊt dung l­îng (tù phãng) cña b×nh ¾c quy

Tæn thÊt dung l­îng cña b×nh ¾c quy so víi dung l­îng danh ®Þnh sau 14 ngµy ®ªm kh«ng gi¶m qu¸ 14%.

1.11 Tuæi thä cña ¾c quy

Tuæi thä cña ¾c quy tÝnh theo chu kú phãng n¹p ®iÖn.

Tuæi thä ¾c quy ph¶i ®¹t thÊp nhÊt 240 chu kú theo phÐp thö quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy.

2 Ph­¬ng ph¸p thö

2.1 C¸c phÐp thö vµ kiÓm tra

C¸c phÐp thö vµ kiÓm tra theo quy ®Þnh trong b¶ng 3.

B¶ng  3

Theo ®iÒu

TT H¹ng môc thö vµ kiÓm tra Yªu cÇu kü

thuËt

Ph­¬ng ph¸p thö

1 KiÓm tra ngo¹i quan (®Çu trô, liªn kÕt, ghi nh·n, mü quan) 3 −

2 Thö ®é kÝn 1.1; 1.2 2.4

3 Thö chÊt l­îng nhùa lµm kÝn n¾p 1.3 2.5

4 Thö kh¶ n¨ng khëi ®éng ®Çu cña ¾c quy tÝch ®iÖn kh« 1.4 2.6

5 Thö dung l­îng danh ®Þnh 1.5 2.7

6 Thö phãng ®iÖn khëi ®éng 1.6 2.8

7 Thö ®é bÒn chÞu chÊn ®éng 1.7 2.9

8 Thö kh¶ n¨ng nhËn n¹p ®iÖn 1.8 2.10

9 Thö kh¶ n¨ng chÞu n¹p qu¸ 1.9 2.11

10 Thö  ®é tù phãng 1.10 2.12

11 Thö tuæi thä 1.11 2.13

2.2 Dông cô kiÓm tra

Ngoµi c¸c m¸y phãng, n¹p, bµn khëi ®éng, chÊn ®éng cÇn ph¶i cã mét sè dông cô sau:

C¸c ampe kÕ cÊp chÝnh x¸c kh«ng thÊp h¬n 1. §èi víi dßng khëi ®éng lín cÊp chÝnh x¸c kh«ng thÊp

h¬n 1.5, thang ®o lo¹i 0 ÷750A.

V«n kÕ cÊp chÝnh x¸c kh«ng thÊp h¬n 0,5

NhiÖt kÕ lo¹i  0 ÷1000C chÝnh x¸c 10C.
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Tû träng kÕ lo¹i 1,1 ÷1,3, ®é chÝnh x¸c 0,05

§ång hå bÊm gi©y

C¸c th­íc ®o ®é dµi, chÝnh x¸c tíi 0,5mm

2.3 KiÓm tra tû träng ®iÖn dÞch

Dïng tû träng kÕ ®Ó ®o tû träng ®iÖn dÞch.

Tû träng ®iÖn dÞch ë nhiÖt ®é 250C ®èi víi b×nh ¾c quy tÝch ®iÖn kh« lµ 1,28 ±0,01, ®èi víi b×nh ¾c quy

n¹p no lµ 1,26 ±0,01. !c quy ®­îc n¹p theo chÕ ®é In = 0,1 C20 A cho ®Õn khi ®iÖn ¸p ng¨n ®¹t 2,4V  th×

gi¶m xuèng In =0,005 C20 A tíi khi n¹p ®ñ th× dõng n¹p. !c quy ®­îc coi nh­ n¹p ®ñ nÕu 3 giê n¹p liªn

tôc, ®iÖn ¸p b×nh vµ tû träng ®iÖn dÞch kh«ng t¨ng n÷a (cã tÝnh ®Õn sù thay ®æi nhiÖt ®é).

2.4 KiÓm tra ®é kÝn cña b×nh ¾c quy

2.4.1 Khi ch­a rãt ®iÖn dÞch

Dïng b¬m ch©n kh«ng hót ra hoÆc b¬m vµo ®Ó ¸p suÊt trong b×nh chªnh lÖch víi ¸p suÊt bªn ngoµi lµ

160mmHg. Quan s¸t trong thêi gian 3÷5 gi©y xem ¸p suÊt gi÷ æn ®Þnh hay kh«ng ®Ó x¸c ®Þnh ®é kÝn

cña b×nh. KiÓm tra tõng ng¨n ®¬n cña b×nh.

2.4.2 Khi cã ®iÖn dÞch

§æ ®iÖn dÞch ¾c quy ®Õn ®é cao quy ®Þnh (®iÖn dÞch ngËp ®iÓm trªn cña t©m cùc 15mm). Bá miÕng

®Öm, vÆn chÆt nót l¹i, lau kh« mÆt b×nh. Nghiªng 4 mÆt b×nh ¾c quy mét gãc 450 so víi mÆt lµm viÖc, ®Ó

trong 5 phót, quan s¸t hiÖn t­îng rß rØ ®iÖn dÞch trªn mÆt b×nh.

2.5 KiÓm tra tÝnh chÞu nhiÖt cña nhùa g¾n n¾p b×nh.

Khi thö tÝnh chÞu nhiÖt cña nhùa g¾n kh«ng ®­îc ®æ ®iÖn dÞch vµo ¾c quy.

Th¸o nót, cho ¾c quy vµo sÊy ë tñ sÊy. §­a nhiÖt ®é t¨ng dÇn ®Õn 600C, ®Ó nghiªng ¾c quy mét gãc

450 vµ gi÷ ë nhiÖt ®é 600C trong 6 giê. Sau ®ã lÊy ra quan s¸t.

Tr­íc khi thö l¹nh, b×nh ¾c quy ph¶i ®­îc ®­a vÒ nhiÖt ®é phßng sau ®ã b×nh ¾c quy ®­îc ®­a vµo

buång l¹nh ë nhiÖt ®é -200C, gi¶m trong 2 giê xuèng -300C, sau ®ã l¹i ®­a lªn 200C. Quan s¸t bÒ mÆt

¾c quy vµ thö l¹i ®é kÝn theo ®iÒu 2.4.

NÕu ¾c quy vÉn kÝn coi nh­ tháa m·n.

C¸c b×nh ¾c quy ®· thö chØ tiªu nµy kh«ng cho phÐp khëi ®éng ban ®Çu theo ®iÒu 1.4 n÷a.

2.6 KiÓm tra kh¶ n¨ng khëi ®éng ban ®Çu cña ¾c quy tÝch ®iÖn kh«



TCVN 4472-1993

7

§æ dung dÞch axit víi tû träng d = 1,28 ±0,01 vµo ¾c quy tÝch ®iÖn kh« sau b¶o qu¶n 02 th¸ng, ®Ó æn

®Þnh trong mét giê, gi¶m nhiÖt ®é xuèng d­íi 320C, phãng ®iÖn khëi ®éng b»ng dßng ®iÖn Ip = 3C20A

trªn bµn khëi ®éng cho ®Õn khi ®iÖn ¸p cuèi nh­ th«ng sè kü thuËt trong b¶ng 1, ®iÒu 1.4

Ghi thêi gian kÕt thóc.

2.7 KiÓm tra dung l­îng danh ®Þnh

!c quy tÝch ®iÖn kh« sau khi thö kh¶ n¨ng khëi ®éng (®iÒu 2.6) ®­îc n¹p no hoÆc ¾c quy mÉu sau khi

n¹p ®iÖn no theo quy tr×nh cña nhµ m¸y chÕ t¹o sÏ tiÕn hµnh ®iÒu chØnh tû träng cña ®iÖn dÞch trong c¸c

ng¾n theo ®iÒu 2.3.

§Ó æn ®Þnh ¾c quy tõ 2÷8 giê sau khi n¹p no, phãng víi dßng ®iÖn Ip = 0,05 C20A. Cø 30 phót kiÓm tra

nhiÖt ®é, tû träng vµ ®iÖn  ¸p 1 lÇn. Khi ®iÖn ¸p ë ®Çu ®iÖn cùc gi¶m xuèng 5,4 v«n (®èi víi ¾c quy 6

v«n) hoÆc 10,8 v«n (®èi víi ¾c quy 12 v«n), th× cø 15 phót ph¶i kiÓm tra mét lÇn cho ®Õn lóc ®iÖn ¸p

gi¶m xuèng 5,25 v«n (®èi víi ¾c quy 6 v«n) vµ 10,5 v«n (®èi víi ¾c quy 12 v«n) th× ngõng.

Dung l­îng cña b×nh ¾c quy Ct, tÝnh b»ng ampe giê (Ah), theo c«ng thøc:

Ct = Ip.t

Trong ®ã:

Ip - dßng ®iÖn phãng theo chÕ ®é 20 giê, cã gi¸ trÞ b»ng 0,05 dung l­îng danh ®Þnh;

t - Thêi gian phãng ®iÖn liªn tôc (giê) kÓ tõ khi phãng ®iÖn ®Õn khi ®iÖn ¸p hai ®Çu ®iÖn cùc b»ng

5,25 v«n (®èi víi ¾c quy 6 v«n) hoÆc 10,5 v«n (®èi víi ¾c quy 12 v«n).

KÕt qu¶ ®­îc quy vÒ dung l­îng ë nhiÖt ®é 250C theo c«ng thøc:

C250 = 
)t(,

Ct

250101 −+

trong ®ã:

Ct - dung l­îng thùc tÕ ®o ®­îc trong qu¸ tr×nh phãng ®iÖn tÝnh theo nhiÖt ®é trung b×nh cña

®iÖn dÞch;

0,01 - lµ hÖ sè nhiÖt ®é  cña dung l­îng;

t - lµ nhiÖt ®é trung b×nh cña ®iÖn dÞch, trong qu¸ tr×nh phãng ®iÖn, 0C.

2.8 KiÓm tra kh¶ n¨ng khëi ®éng

!c quy sau khi kiÓm tra dung l­îng sÏ kiÓm tra kh¶ n¨ng khëi ®éng nh­ sau:
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B×nh ¾c quy ®­îc n¹p no vµ ®­a vÒ nhiÖt ®é d­íi 320C b»ng c¸ch ng©m trong c¸c bÓ lµm l¹nh, møc

n­íc c¸ch mÆt ¾c quy 25mm. !c quy ®­îc ®iÒu chØnh tû träng vµ møc ®iÖn dÞch ®óng theo yªu cÇu kü

thuËt.  TiÕn hµnh khëi ®éng theo b¶ng 2 ®iÒu 1.6.

!c quy ®­îc phãng ®iÖn víi dßng ®iÖn Ip = 3C20A.

Trong thêi gian phãng, ®o ®iÖn ¸p ®Çu ra, lÇn ®Çu sau 5 ÷ 7 gi©y, sau ®ã theo dâi cho ®Õn khi dõng

phãng, ®èi víi b×nh ¾c quy 6 v«n lµ 3 v«n, ®èi víi b×nh ¾c quy 12 v«n lµ 6 v«n.

Ghi thêi gian khëi ®éng.

2.9 Thö chÊn ®éng

!c quy ®­îc n¹p ®ñ ®­a lªn m¸y chÊn ®éng 60 ± 70 lÇn/phót hoÆc m¸y rung 2000 lÇn/phót ho¹t ®éng

trong 3 giê. KiÓm tra phãng khëi ®éng víi Ip = 3C20 A.  Thêi gian tèi thiÓu ph¶i ®¹t 3 phót, ¾c quy  qua

thö chÊn ®éng sÏ kh«ng qua thö nghiÖm tiÕp c¸c chØ tiªu kh¸c n÷a.

2.10 KiÓm tra chØ tiªu n¹p qu¸

!c quy ®­îc n¹p liªn tôc b»ng dßng ®iÖn n¹p In = 0,1C20A trong 100 giê. Trong thêi gian nµy ¾c quy

®­îc ng©m trong bÓ n­íc ®Ó nhiÖt ®é ®iÖn dÞch kh«ng qu¸ 40±3 0C. MÆt ¾c quy nh« khái mÆt n­íc

25mm. Hµng ngµy dïng n­íc cÊt bæ sung cho c¸c ng¨n ®Ó ®¶m b¶o ®ñ chiÒu cao cña ®iÖn dÞch. Khi

kÕt thóc ®Ó m¹ch hë 68 giê. sau ®ã phãng víi Ip = 3C20 A. Ngõng phãng ®iÖn khi ®iÖn ¸p ®Çu cùc lµ 6

v«n ®èi víi ¾c quy 12 v«n lµ 3 v«n ®èi víi ¾c quy 6 v«n. N¹p qu¸ tiÕp theo 3 chu kú n÷a nh­ trªn. Mçi

lÇn phãng khëi ®éng ®iÖn ¸p kh«ng ®­îc gi¶m xuèng gi¸ trÞ nhá nhÊt quy ®Þnh tr­íc 4 phót.

TÊt c¶ c¸c ¾c quy khi ®· kiÓm tra chØ tiªu n¹p qu¸ sÏ kh«ng qua thö nghiÖm tiÕp c¸c chØ tiªu kh¸c n÷a.

2.11 KiÓm tra kh¶ n¨ng nhËn n¹p ®iÖn

LÊy ¾c quy míi s¶n xuÊt, ch­a tham gia c¸c thö nghiÖm kh¸c ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng nhËn n¹p  ®iÖn. Thö

nghiÖm tiÕn hµnh nh­ sau:

!c quy ®­îc n¹p ®ñ theo quy tr×nh cña nhµ m¸y s¶n xuÊt vµ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña ®iÖn dÞch, sau

®ã phãng víi dßng ®iÖn Ip = 0,1 C20 A trong 5 giê råi ®­a vÒ nhiÖt ®é 250C vµ n¹p ®iÖn víi ®iÖn ¸p 7,2

v«n ®èi víi b×nh 6 v«n vµ 14,4 v«n ®èi víi b×nh 12 v«n.

Sau 10 phót ghi gi¸ trÞ cña dßng ®iÖn n¹p.

2.12 KiÓm tra ®é tù phãng

!c quy sau khi thö dung l­îng vµ phãng ®iÖn khëi ®éng sÏ tiÕn hµnh thö ®é tù phãng.
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B×nh mÉu ®­îc ®­a vÒ tr¹ng th¸i n¹p ®ñ theo ®iÒu 2.3. TiÕp tôc kiÓm tra dung l­îng thªm 2 ÷ 3 chu kú

theo ®iÒu 2.7 ®Ó lÊy dung l­îng trung b×nh. Sau ®ã ¾c quy ®­îc n¹p no, ®iÒu chØnh tû träng ®Çy ®ñ, lau

kh«, vÆn chÆt nót, ®Ó trong phßng kh«, s¹ch víi nhiÖt ®é tõ 20 ÷250C.

Sau 14 ngµy ®ªm ®em ra ®o dung l­îng danh ®Þnh theo ®iÒu 2.7.

§é tù phãng cña ¾c quy (S) tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc:

S = 
C

CC 1−

trong ®ã:

C- dung l­îng trung b×nh tr­íc khi ®Ó ¾c quy yªn tÜnh, Ah;

C1 - dung l­îng cña b×nh sau khi ®Ó yªn 14 ngµy ®ªm.

2.13 Thö tuæi thä

!c quy thö  tuæi thä lµ ¾c quy ®· qua thö dung l­îng vµ phãng khëi ®éng.

!c quy ®­îc n¹p hoµn toµn víi In = 0,1 C20 A. Sau ®ã phãng víi Ip = 0,4 C20 A trong mét giê råi l¹i tiÕp

tôc n¹p In = 0,1 C20 A trong 5h. Cø 1 chu tr×nh Ip = 0,4 C20 A trong 1 h vµ In = 0,1 C20 A trong 5h thµnh 1

chu kú.

Cø sau 24 chu kú. !c quy l¹i ®­îc thö dung l­îng theo ®iÒu 2.7. Sau khi thö dung l­îng kÕt thóc. !c

quy l¹i ®­îc n¹p ®Çy vµ tiÕp tôc phÐp thö theo chu kú trªn.

PhÐp thö tuæi thä ®­îc coi lµ kÕt thóc khi dung l­îng kiÓm tra gi÷a c¸c chu kú thö nhá h¬n 40% dung

l­îng danh ®Þnh.

Khi thö cÇn bæ sung vµ ®iÒu chØnh ®iÖn dÞch. B×nh thö lu«n lu«n ng©m trong bÓ n­íc, mÆt n­íc thÊp h¬n

mÆt b×nh 25mm vµ gi÷a ë nhiÖt ®é nhá h¬n 400C.

3. Ghi nh·n

Tªn mçi b×nh ¾c quy ph¶i ghi râ vµ bÒn:

Tªn nhµ m¸y s¶n xuÊt;

DÊu hiÖu hµng hãa nhµ s¶n xuÊt;

Ký hiÖu quy ­íc ¾c quy; dung l­îng danh ®Þnh, Ah; ®iÖn ¸p, V;

Ký hiÖu ®Çu cùc: cùc d­¬ng "+" vµ ©m "-";

Thêi gian s¶n xuÊt;

Ký hiÖu tiªu chuÈn nµy.
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