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L&i noi dau
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11806:2017

Png dung dwdng sat - P thoai mai cua hanh khéach - Do lwéng
va danh gia

Railway applications — Ride comfort for passengers — Measurement and evaluation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap dé do lweng anh hwdng ctia chuyén dong than phuong
tién ddi véi do thodi mai ctia hanh khach va danh gia phwong tién vé do thoai mai. Anh huédng dwoc

xem xét la:

- D06 khong thoai mai lién quan dén gia téc va van téc clia cac dao dong tan sé twong dbi thap.
- Tiéu chuén nay khéng dé cap dén cac anh huwéng vé rii ro strc khde lién quan dén cac dao

dong tan sb cao bao gébm: thiét hai vé thé chat va suy gidm strc khde tinh than.

Tiéu chuan nay ap dung dé danh gia dd thodi mai ctia hanh khach di lai bang cac phwong tién giao
thong dwong sat & trén dwdng chinh tuyén, dwong nhanh va dwong sat ngoai 6. Cac loai phuong
tién giao thdng dwdng sat khac nhw dau may, tau metro, tau dién dwdng phd v.v. cé thé tham khao

tiéu chuan nay.

Viéc danh gia do thoai mai trong tiéu chuan nay dwoc ap dung ddi véi hanh khach co strc khde binh

thwdng.

Tiéu chuan nay ap dung dé do cac chuyén déng thuc clia doan tau ciing nhw cac chuyén dong mod
phoéng.
2 Tai liéu vién din

Tiéu chuan nay vién dan céac tai liéu dwéi day. Dbi véi cac vién dan co ndm, chi ap dung phién ban
dwoc dé cap. Bdi voi cac vien dan khong dé ndm thi ap dung phién ban méi nhat cia tai liéu dwoc

vién dan (bao gém moi ndi dung stra ddi).
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EN 14363, Railway applications — Testing for the acceptance of running characteristics of railway
vehicles — Testing of running behaviour and stationary tests (Ung dung duong sét — Thir nghiém thu

céc déc tinh van hanh cta phuong tién giao théng duong sét — Thir tinh ndng vén hanh va thir tinh)

EN 1SO 5353, Earth-moving machinery, and tractors and machinery for agriculture and forestry —
Seat index point (ISO 5353:1995).

EN ISO 8041, Human response to vibration — Measuring instrumentation (ISO 8041:2005). (Phan

t,ng cla con nguoi véi rung dong — Dung cu do)

ISO 2631-1, Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to whole-body
vibration — Part 1: General requirements (Rung déng va chén dong co giéi — Panh gié anh hudéng

clia con nguoi véi rung dong toan than — Phén 1: Céc yéu cau chung).

ISO 5348, Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting of acclerometers (Rung déng va

chén déng co gidi — L3p rap céc thiét bj do gia téc).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dwéi day.

3.1 Hanh khach (passengers)

Nguwoi di lai bang phuong tién giao théng duwong sét, khdng tham gia vao hoat dong van tai.
3.2 Do thoai mai van hanh (ride comfort)

Cam giac phirc hop dwéi tac dong cla dao dong va’hodc cac lwc quéan tinh Ién toan bd co thé

nguoi, phat sinh do chuyén déng cta than phwong tién.
3.3 Twong tac (interfaces)

Cac bd phan tiép xtc gitra than xe hodc ghé ngdi va hanh khach véi chirc ndng 6n dinh, diéu huwéng

va truyén khdi lwong twong dwong téi than phwong tién, vi du: twong tac san-chan hanh khach.
3.4 Do thoai mai trung binh (Mean Comfort)

Mirc d6 thodi mai cdm nhan duoc, dwoc diéu chinh lién tuc, xac dinh théng qua viéc do theo mién

thoi gian trong khoang thdi gian dai (it nhat vai phat).

3.5 Do thoai mai lién tuc (Continous Comfort)
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Mrc dd cAc gia toc, theo trong sé tan s6 1ISO dwoc xac dinh lién tuc dwdi dang mot tap hop cac gia
tri rms (c&n quan phuwong) theo phwong dirng, ngang va doc trong mot khodng thdi gian ngén

(thwdng la 5 s).

3.6 Do thoai mai trén dwong cong (Comfort on Curve Transition)
Sw khéng thodi mai cdm nhan dworc khi di chuyén trén dwéng cong.
3.7 Do thoai mai tirc thei (Comfort on Discrete Event)

S khéng thodi mai cdm nhan dwoc do dao dong trc thoi.

3.8 Truyén toan than (Whole-body transmission)

Sw truyén chuyén dong tdi toan co thé thdng qua cac twong tac gitra than phwong tién va hanh
khach.

3.9 Do gian tiép (Indirect measurement)

Viéc do lweng diéu kién chuyén ddng thdng qua cac dai lwong chuyén dong khac nhw gia tbc hoac

van téc.
3.10 Do trwce tiép (Direct measurement)
Do céac phan tng thuc té ciia hanh khach, vi du: diéu tra khdo sat bang phiéu cau hdi.

3.11 DPanh gia phwong tién vé do thoai mai van hanh (Vehicle assessment with respect to

ride comfort)

Xac dinh cac dac tinh cla phwong tién anh huwéng dén d6 thoai mai théng qua viéc phan tich méi
lien quan gitra d6 thoai mai do dwoc véi diéu kién cia dwdng (hinh hoc, tinh trang bat thuwéng, cac

dwéng ré, cau...) va diéu kién van hanh (tbc d6, do thiéu hut siéu cao v.v)

3.12 Doan thtr (test section)

Mbét phan duwong dwoc siv dung dé thir nghiém dd thoai mai.

3.13 Th&i gian thor (test zone)

Khodang thai gian 5 phut lién tuc dwoc sir dung dé danh gia Do thoai mai trung binh.
3.14 Chu ky 5 giay (five-second time period)

Khoang lay mau, cé thoi gian bang 1/60 Thoi gian thir

11
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3.15 Hé toa do (reference system)
Hé toa dé dia phwong dbi cda than phuwong tién dwoc xac dinh nhw sau:

Gbc toa dd: trén san cla than xe, & diém gitra 2 tam truyén lwc than xe — gia chuyén (tam thuyec té,

ho&c tam ly thuyét)
Truc:

- Truc x: phwong doc
- Trucy: phwong ngang

- Truc z: phwong dirng
Chuyén dong quay (@) dwoc xac dinh la quay quanh truc x.
Déi v&i hé toa dod than ngudi, st dung hé toa do tay phai véi chiéu thang ding hwéng 1én trén.
Chi tiét xem Phu luc A.
4 Ky hiéu, don vi va viét tat
Bang 1 quy dinh cac ky hiéu, don vi va cac chir viét tat dwoc sir dung trong tiéu chuan nay.

Bang 1 — Ky hiéu, don vi va viét tat

Cac théng sé chung

Thong sé Ky hiéu Pon vi
Thoi gian t [s]
Chu ky T [s]
Bién tich phan T [s]
Téc d6 phuong tién v [km/h]
Tan sé f [Hz]
Twong tac san xe P [-]
Twong tac mat ghé A [-]
Twong tac, lwng ghé D [-]
Pudng cong trong sb tan sb theo phwong dirng W [-]

12
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Puwong cong trong sbé tan sb theo phwong doc

(twa lwng) We [

Pudng cong trong sb tAn sé theo phuong W []
ngang/doc

B0 loc tan sb thép Wo -]

Phan vi (n-tile) k [-]

Phan tram n [%]

S6 lwgng mau N [-]

Phan &o i [-]

Gia tri can quan phwong rms [-]

Théng s6 Truc doc Truc ngang Truc dirng

Gia toc tinh tié

n & bd phan chay [m/s?]

B6 truc banh i

- yt -
Gia téc tinh tién & than phwong tién [m/s?]
O dau trwdc theo hwdng chay clia khoang i o 5
hanh khach Ve el
Trén gia chuyén huéng truéc . yr Zr
Trén trung tdm thén xe X:/I y:/l z,f,,
Trén gia chuyén huéng sau - y':*l Z:u
Dau sau clia khoang hanh khach . v "
yEI El
San xe, rms axp bxp Cxp
Trong sé gia toc tinh tién [m/s?]
Tai chd ngdi We, W, 4
ai cho ngoi We, Wh Xo.w, Zow,
Than phwong tién Wq, Wh Xp,wd YP,wd Zp,wb
Than phwong tién Wp ) y; W )
TP
Ché ngdi We, Wa, Wb, rms al Vs alh

13
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theo, hanh khach khi ngdi

San xe Wa, Wo, rms, a)‘i\g aﬂd ag\,ﬁh
San xe Wq, Wb, rms bach phan vi thir 50 aXWngo a;/'\_f% . a;/\F/}bso
Ch& ngdi W4, Wh, rms bach phan vj thir 95 al als al
San xe Wg, Wp rms, bach phan vi thir 95 ax\ggs a¥¥‘35 a;’\’;%
Trung binh 1 giay - ¥, () -
Trung binh 2 giay - ¥, (1) -
Gia tri gitra cac dinh . y‘pp ® -
Gia tri tuyét dbi Ién nhat cda trung binh 1 giay, i |y15|max i
Gia tri tuyét dbi cua trung binh 2 giay, ) |yzS (t)| B
Bwéc nhay gia téc chuyén dong tinh tién trén than phwong tién
Trung binh 1 giay . V. (1) -
Trung binh 1 giay, gia tri tuyét dbi Ién nhéat i |y-1 S|max i
Van tbc goc trén than phwong tién [rad/s]
Thén xe ¢* (t) - -
Trong s6 Wp (p\*Np (t) ) .
Gia trj trung binh 1 giay D ®) - -
Gia tri tuyét ddi Ion nhat cla gia tri trung binh 1 | ) )
giay max
Chi s6 D thoai mai
P‘hu’ong phap tiéu chuan Do thodi mai trung Niny
binh
Phwong phap day da D6 thodi mai trung binh Nua

14
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Phwong phap day da Do thoai mai trung binh,

hanh khach khi ding Nvo

D6 thoai mai lién tuc Cex Cey Cc:
Do thodi mai trén dwdng cong Pcr -
D6 thodi mai tirc thoi - Poe -

Céc hang s6 D6 thoai mai trén dwong cong va Do thoai mai tirc thoi

Thong sé Ky hiéu Pon vi
Hang sé A thanh phan gia téc trén dwéng cong A [s2/m]
Hang s6 B thanh phan gia téc trén dwdng cong B [s3/m]
Hang s6 C thanh phan gia téc trén dwdng cong C [-]
?(;é\ﬁgg s6 D thanh phan van tbc goc trén dwong D [s/rad]
Hang sb E thanh phan van téc goc trén dwdng £ :
cong [-]
Hang sb a thanh phan gia tc tic thdi a [s2/m]
Hang sb b thanh phan gia tc tic thdi b [s2/m]
Hé&ng sb ¢ thanh phan gia téc tirc thoi e [-]

Cac ham truyén

Thong sé Ky hiéu Pon vi
Tan sé goc n=1,2,3,4,5,6 fa [Hz]
Hé sb giam chén n=1,2,3,4 Qn [-]
Do khuéch dai K -]
Ham truyén tan sé cao Hn(f) [-]
Ham truyén tan sé thap Hi(f) [-]
Ham truyén gia téc van toc Hi(f) [-]
Ham truyén do dbc tang Hs(f) [-]

5 M6 ta tong quan

5.1 Téng quan

15
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Do thoai mai clia hanh khach trén phwong tién giao théng dwdng sat bi anh hwdng béi mot sé cac
yéu t6 khac nhau (nhiét 8, dd 6n, rung dong...). Tiéu chuadn nay chi xem xét Do thoadi mai bi anh
hwéng béi rung déng va cac chuyén déng ciia phwong tién, dwoc goi la Do thodi mai van hanh hoac
Do thoadi mai hanh khach. Tiéu chuan nay ciing cé thé dwoc st dung dé danh gia phuong tién vé

D6 thodi mai van hanh.
Tiéu chuan nay quy dinh:

a) Phwong phap tiéu chuan dé xac dinh D6 thoai mai trung binh, c6 xét dén cac tac dong cla

rung dong dwoc do trén san xe cla than phwong tién.
Tiéu chuan nay ciing quy dinh mét sé phwong phap cho cac muc dich (rng dung dac biét sau:

b) Xac dinh B6 thoai mai lién tuc theo cac huwéng doc, ngang va thang dirng, cé xét dén cac
anh hudng clia rung dong trong thdi gian ngan dwoc do trén san phwong tién;

c) Phwong phap day du dé xac dinh Do thoai mai trung binh, cé xét dén cac rung déng anh
hwéng dén Do thoai mai van hanh duoc do trén ghé hodc cac twong tac khac;

d) Xem xét cac anh hwédng clia Do thoadi mai tirc thoi va Do thodi mai trén dwdng cong dén
Po6 thodi mai van hanh;

e) Xem xét rung déng dwoc do trén san xe cla than phwong tién dé danh gia phuong tién vé

Po6 thodi mai van hanh.
5.2 Anh hwéng cua rung déng dén hanh khach

Van tai bang dwédng sat lam cho hanh khach bi anh hwéng béi rung dong lién quan téi cac chuyén

déng dong hoc cla than phwong tién.

Cac chuyén dong cla than phuong tién sé truyén cac tac dong clia né téi than nguwdi thdng qua cac

twong tac sau:

a) O vj tri dng:
1) San xe —chan.

b) & vi tri ngbi:
1) Twa dau—cbd
2) Twa tay — canh tay
3) Ghé ngdi — héng
4) Twa lwng — lwng

5) San xe — chan.
Loai truyén déng la truyén toan than tac déng lén toan than ngudi qua cac twong tac.

5.3 Ap dung
16
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Bang 2 liét ké cac ndi dung dé cap va khong dwoc dé cap trong tiéu chuén nay:

Bang 2 — Cac néi dung quy dinh trong tiéu chuan

P6i twong

Quy dinh

Khong quy dinh

Cac anh hwéng cula

rung déng

- Béi v&i Do thoadi mai van hanh
- Béi v&i danh gia phwong tién vé Do

thodi mai

- Lén strc khde
- Lén cac hoat déng

- Lén s mét méi hoat déng

Truyén rung dong

- Lén toan bo co thé thdong qua céc
twong tac

- Thdng qua twong tac san xe

- Lén trng bod phan co thé

- Lén toan bd bé mat

Quy trinh thir nghiém

- Céac khai niém

- Hé toa dbé

- C4c yéu cau

- Céac quy tac do lwong va danh gia

- Hwéng dan 1ap bao céo

- Cac lwvu y hoac cac dac tinh lién
quan t&i chéat lwong khai thac va/hodc
sw mong doi cla hanh khach

- Cac gia tri gidi han

Tw thé, van doéng cua
hanh khéach

-Birng
- Ngdi

- Nam
- Thue hién cac hoat déng cu thé (doc,

viét...)

Hinh thirc do dac

- Po tryc tiép, vi du: do chuyén déng
baéng cac thong sb chuyén dong khac

nhau

- Do gian tiép (bang cach phdng véan)
- Do két hop

5.4

Cac dic tinh cua chuyén dong phwong tién dwong sat

Cac dac tinh chuyén déng co ban phd bién lién quan tdi hinh thire do lwéng va danh gia la:

a) Cac thong sb khac nhau, phu thudc vao loai hinh danh gia:
1) Gia tri tya tinh (B thoai mai trung binh);

2) Gia trinh khdng tinh (B6 thoai mai trén dwdng cong va B9 thoai mai tirc thoi)

b) Dai tAn sb dao déng déng dw dinh trén phwong tién giao théng dwdng sét, theo phwong

ngang:

1) Lén t&i 15 Hz: do cac dac tinh k§ thuat clia dwong, cac chuyén dong l&c ngang va ran

bd & tan sé thap, cac dac tinh ky thuat ctia hé thdng treo va céac loai than phwong tién &

cac tan sb6 cao hon.

c) Dai tan sb dao dong dv dinh trén phwong tién giao théng dwdng sat, theo phwong dirng:

1) Lén t&i 40 Hz: do cac dac tinh ky thuat ctia dwdng, cac déc tinh ky thuat ciia hé théng

treo, cac khuyét tat clia banh xe, dang chuyén ddng cutia than phwong tién

17
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d) Daitan sb tir 0 Hz (twa tinh) dén 2 Hz dbi véi Do thodi mai trén dwdng cong va Do thoai mai

tire thoi.
55 Do thoai mai van hanh

D6 thoai mai van hanh ctia hanh khach la cam giac phirc hop gay ra cho hanh khach do tac déng
cta chuyén dong cuia than phwong tién, dwoc truyén téi toan bo co thé qua cac twong tac.

Céam giac nay dwgc phan loai thanh:

a) Cam giac trung binh, dwa trén rung dong tac dung trén moét khoang théi gian co sé& dai (vai
phat);

b) Gia téc ngang twa tinh trén dwéng cong:

c) Cam giac tirc thoi: sy thay déi dot ngdt cdm giac trung binh, do tinh hudng tirc thdi (sw thay
ddi mirc gia tbc ngang trung binh gay ra dao ddng, chuyén dong l&n véi téc d6 va buéc nhay
gia tbc ngang twong déi I6n).

Loai cdm giac néu tai khoan a sé dwoc xét t&i Khi danh gia Bé thoai mai trung binh.

Loai cam giac néu tai khoan a va b sé dwoc xét té¢i trong D6 thodi mai trén dwd'ng cong va Do thoai
mai tre thoi.

5.6 Do trwc tiép va gian tiép

Viéc dinh lwong D6 thodi mai hanh khach dwoc tién hanh théng qua cac phép do gian tiép, vi du:
do va x ly két qua cac dai lwong chuyén déng lién quan. Cac loai hinh thir nghiém va danh gia
khac, nhw thi» nghiém tryc tiép dwa trén viéc danh gia cdm nhan ctia hanh khach va cac thé» nghiém
két hop bao gdm cac thir nghiém truc tiép va gian tiép khdng dwoc qui dinh trong tiéu chuan nay.
Tuy nhién, Phu luc F cé dwa ra mot sé hwéng dan dbi véi cac thir nghiém truc tiép.

5.7 Bang tong hop quy trinh
Tiéu chuan nay xem xét danh gia Do thoai mai clia hanh khach qua:

a) Quy trinh dinh lwong chi s6 Do thoai mai “Do thodi mai trung binh” bang Phwong phap tiéu
chuén (Nwv), xem muc 6 va Phu luc H;

b) Quy trinh dinh lwong chi s6 Do thoai mai “Dd thodi mai trung binh” bang phwong phap day
dd (Nva, Nvp), xem muc 6 va Phu luc H;

c) Quy trinh dinh lwong chi sé Do thoai mai “Do thodi mai trén dwdng cong” (Pcr), Xem muc 7
va Phu luc H;

d) Quy trinh dinh lwong chi s6 Do thoai mai “Do6 thodi mai tirc thoi” (Poe), xem muc 8 va Phu
luc H;

e) Quy trinh dinh lwgng Do thodi mai lién tuc (Ccx, Cey, Ccz), Xem muc 6 va Phu luc H.
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Tiéu chuén nay cling dwa ra cac yéu cau dé danh gia phwong tién vé Do thoai mai van hanh bang
D6 thoai mai lién tuc va Phwong phap tiéu chuan (Nwv) voi cac sai léch c6 thé chap nhan duoc; xem
Phu luc E.

Cac dai lwong chuyén déng va vi tri do dbi véi cac chi s6 Do thoai mai khac nhau dwoc trinh bay

tronng bang 3.

Bang 3 — Cac dai lwong chuyén dong va vi tri do dé wéc lwong P6 thoai mai van hanh

Phwong phap Phwong phap day da | Do thoai | Do thoai mai | Do thoai
tiéu chuan cho | cho Do thoai mai trung | mailién khi di qua mai tirc
Do thoai mai binh tuc dwéng cong thoi
trung binh
Chi sb Bo thoai Nmv Nvp Nva Ccx, Ccev, Pct Poe
mai Ccz
Céc dai lwong Gia téc theo 3 | Gia téc theo 3 hwéng Gia tbéc | Gia tbc | Gia tbc
chuyén déng huwéng theo 3 | ngang, bwdc | ngang
hwéng nhay gia toc
ngang, van
toc quay
Vi tri do San xe San xe | San xe va cac | San xe San xe San xe
twong tac
5.8 Ap dung cac chi s6 D6 thoai mai

Caéc quy trinh khac nhau dé danh gia Do thoai mai van hanh va irng dung clia cac quy trinh dé duoc

tdng két trong bang 4.

Bang 4 — Quy dinh vé cac chi s6 D6 thoai mai dé danh gia D6 thoai mai van hanh
va danh gia phwong tién vé Do thoai mai van hanh

Phwong phap Phwong phap | D6 thoai mai | D6 thoai mai Do thoai

tiéu chuan cho day da cho lién tuc trén dwong mai tirc

D6 thoai mai D6 thoai mai cong thoi

trung binh trung binh
Chi s D6 thoai mai Nmv Nvb, Nva Ccx, Ceyv, Ccz Pct Poe
Do thoai mai hanh v v v v v
khach
Panh gia phuwong v 4 v v (phwong 4
tién tién tw
nghiéng)

Tt ca cac quy trinh da dwoc chudn héa. Phwong phéap tiéu chuan cho D6 thoai mai trung binh |&
chuén ap dung dé do lwerng Do thodi mai trung binh. Néu str dung Phwong phap day dd cho Do

thoadi mai trung binh, phai két hop cung véi Phwong phap tiéu chuan.

Mbt s6 treng hop tng dung cu thé co thé st dung cac chi sé Do thoai mai khac nhau dwoc néu ra

trong bang 5

Bang 5 — Hwéng dan str dung cac chi s6 Do thoai mai cho cac rng dung khac nhau
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Phwong phdp | Phwong phap | D6 thoai mai | D6 thoai mai Do thoai
tiéu chuan cho | day dacho lién tuc trén dwong | mai tiere thoi
Do thoai mai Do thoai mai cong
trung binh trung binh
Chi s6 D6 thoai mai Nmv Nvp, Nva Ccx, Ccey, Ccz Pct Ppe
Dang hinh hoc cua v
dudng
Bao dwéng - 4 4 4
dudng
Bao dwéng — 4 4
Phwong tién
6 Do thoai mai trung binh va Do thoai mai lién tuc
6.1 Téng quan

C6 hai phwong phap danh gia Do thodi mai van hanh trung binh; Phwong phap tiéu chuan tinh t&i
rung déng cla cac giao dién san xe va Phwong phap day du (khi dirng va ngdi) tinh téi cac rung

dong & cac twong tac ghé ngdi va’hodc san xe.

Cong thirc ctia Phwong phap tiéu chuan 1a sy don gidn héa ctia Cong thirc day du; Cong thirc clia
Phwong phap day du téng quan hon nhung phirc tap hon. Phuwong phap day da thé hién két qua

gan v&i cdm nhan cta hanh khach vé Dé thodi mai hon 1a Phwong phap tiéu chuén.

Do thoai mai lién tuc la gia tri trung binh binh phwong (rms) cla céc gia tdc theo trong sé tan sé do

dwoc dé danh gia Do thoai mai trung binh.
Nhirng phwong phap nay cé thé dwoc ap dung cho cac tuyén dwdng thang va dwéorng cong.

CHU THICH 1: Khi &p dung nhitrng phwong phap nay trén cac dwdng cong can tinh dén cac anh hwéng cla
gia tbc ngang twa tinh bj loai bd béi cac bd loc trong sb tan s6. Cac phuong phap nay ap dung tét trén cac

tuyén dwong twong dbi thang.

CHU THICH 2: Viéc ap dung phwong phap tiéu chuan bi rang budc b&i diéu kién cac rung déng doc khong

tang qua mtrc.

CHU THICH 3: Khi st dung phwong phap day dd, nén ap dung cd phwong phap tiéu chuan véi muc dich
tham chiéu.

Muc tiéu la dé xac dinh:

a) Cac diéu kién thwc hién cac tht nghiém van hanh dé danh gia Do thoai mai trung binh
(theo Phuong phap tiéu chuan va Phuong phap day da) va Do thoai mai lién tuc;

b) Céac théng sb duwoc do va phwong phap duwoc st dung dé lay sb liéu danh gia.
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Diéu nay cla tiéu chuan quy dinh cac néi dung ap dung cho linh vic dwdng sat bao gdm do lwéng,
phan tich va danh gia rung dong, c6 xét dén cac dac tinh riéng biét vé rung déng co hoc clia phwong

tién giao thdng dwong sét.

Viéc ap dung diéu nay trén co s& do dac cac gia téc nhat dinh sé& danh gia dwoc Do thoai mai trung

binh va D6 thoai mai lién tuc ctia mot phwong tién cu thé trong cac didu kién khai thac xac dinh.

Viéc ap dung nhirng phwong phap nay sé dwa ra cac chi sé Do thodi mai hodc cac gia tri rms dbi
véi hé phuong tién-duwong. Khong thé danh gia anh hwéng riéng biét clia phwong tién va duwong
ma khong cé cac théng tin khac trén phwong tién va cac dac tinh ky thuat cta ghé, b tri dwong va

chét lwong hinh hoc ctia dwdng.
6.2 Co sé& cua phwong phap

Mb&i ngudi khac nhau sé c6 cdm nhan khac nhau vé Do thodi mai. Do d6 khong thé quy dinh mét hé

thdng danh gia duy nhat ding cho tat cd moi nguoi.

Do vay, viéc danh gia Do thoai mai trung binh, dwoc thye hién trong tiéu chuadn nay dwa trén mai
quan hé gitra cac gia tbc do dwoc & trong phwong tién va cac mirc do vé Do thoai mai trung binh

cla mét nhém hanh khach dai dién trong cac khoang thi gian thtr 5 phat.

CHU THICH: Céac phuong phap tiéu chudn va day da duwoc chirng minh va thAm dinh trong cac bao cao cla
Uy ban ERRI B153, cu thé trong cac bao cao Rp10, Rp12, Rp13, Rp17 va DT 219 (B153) (chi ¢6 ban tiéng
Phap).

6.3 Phwong phap luan
Viéc danh gia Do thoai mai trung binh va Dd thodi mai lién tuc bao gom:

a) Do cac gia téc trén san phwong tién va déi véi phwong phap day da la trén cac twong tac
ghé ngdi;

b) Sb héa véi bd loc lam min (anti-aliasing) thich hop.

Thyc hién tinh toan thong qua:

c) Trong s6 tan sé tin hiéu;

d) Tinh toan cac gia tri rms trong cac Chu ky 5 s, xac dinh D6 thoai mai lién tuc;

e) Tinh toan gia tri bach phan vi thir 95 va déi véi Phwong phap day da la gia tri bach phan vi
thr 50 trong khoang Théi gian thir 5 phut.

f)  Tinh toan chi sé Do thoai mai trung binh cho tirng diém do.

6.4 Cac diéu kién thir nghiém
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6.4.1 Téng quan

Muc nay mb ta cac diéu kién thr nghiém téng quan. Cac quy dinh chi tiét c6 thé thay dbi tuy vao
viéc ap dung va nén dwoc xem xét trong quy dinh k¥ thuat ctia thir nghiém. Céac diéu kién thir nghiém
duwoc st dung phai dwoc néu trong bao céo thir nghiém, xem 6.8. Phu luc E mb ta chi tiét hon vé

cac diéu kién thtr nghiém dbi v&i muc dich danh gia phuong tién vé D0 thoadi mai van hanh.
6.4.2 Lwa chon Doan thir

Viéc lwa chon Doan thr nén tinh t&i cac diéu kién van hanh dac trwng clia phwong tién dwoc thi

nhw: dang hinh hoc va chét lwong cha dudng.

Khoang thoi gian do lwéng dé danh gia do thoai mai trung binh phai 1a bdi sé cta 5 phat. Téi thiéu
yéu cau 4 1an Thoi gian thtr 5 phat. Cac khodng Thoi gian thtr nay cé thé tach biét khong lién tuc,

nhwng phai dworc trich xuéat tr mét ban ghi lién tuc.
Tiéu chuan nay khuyén nghi ghi lai vi tri cia phwong tién trén dwéng trong qua trinh chay thir.
6.4.3 Tbéc do thir

Do thodi mai clia hanh khach nén dwoc danh gia & cac téc dd van hanh khac nhau ciia phwong tién

trong thwc té khai thac hoac dwoc lap ké hoach, d&c biét la & tdc dd van hanh I&n nhéat.
Débi v&i danh gia do thoai mai trung binh, phai gilr téc dd thir khdng dbi trong Thei gian thir 5 pht.
6.4.4 Dang hinh hoc tiép xtc banh xe — ray

Do thoadi mai cé thé bi anh hwéng bdi dang hinh hoc tiép xic banh xe — ray. Yéu té nay dac biét

quan trong khi danh gia phwong tién, xem phu luc E.
6.4.5 Trang thai phwong tién

Do thoai mai bi anh huéng béi dic tinh k§ thuat clia phwong tién (khéi lwong, trong tdm, quan tinh,
dod clrng, gidm chén v.v.) va vi tri clla phwong tién trong doan tau dwoc thir nghiém. Khéi lwong,
trong tadm v.v. phu thudc vao kiéu loai phwong tién, thiét bi dwoc 1ap 1én phwong tién, téi trong hanh

khach v.v.

D thoadi mai cling bi anh hwéng béi déc tinh ctia hé thdng diéu chinh dd nghiéng than xe (néu co).
Méc ndi phai duoc lién két chat nhw khi van dung binh thuong.

6.5 Céc théng sbé can do

6.5.1 Téng quan
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Do thoai mai trung binh va D6 thoai mai tiép tuc dwoc tinh toan dwa trén co s& cac phép do gia toc.

Viéc do duwoc thwe hién & cac diém khac nhau trén cac twong tac san xe va/hodc ghé ngdi.
Phu luc B mé ta cac ky thuat do.
6.5.2 Vi tri cac diém do

Cac gia téc & cac diém nhét dinh trong phwong tién phu thudc rat Ién vao vi tri ciia diém dé. Vi vay,
phai thuc hién cac phép do & trung tam than xe va & 2 dau cta khoang hoanh khach, & cac ghé
dwoc dat gan véi nhivng vi tri nay nhat. Hinh 1 dwa ra vi du vé viéc d&t nhixng diém do nay trén san

xe clia mot phwong tién théng thuwong; Hinh 2 dwa ra vi tri twong tw trén mét phwong tién 2 tAng.
Phu thudc vao phuong phap dwoc sir dung va loai phwong tién, phai tinh téi cac diém do sau:

a) Céc phwong tién 1 tang;
1) 1 diém & trung tdm va 1 diém & méi dau khoang hanh khach.
b) Céc phwong tién 2 tang:
1) 1 diém & trung tdm va 1 diém & mébi dau cla tdng dwéi khoang hanh khach’;

2) 1 diém & trung tdm cla tng trén khoang hanh khach.

Phai cb dinh cac thiét bj do gia tdc san xe vao san gan nhét cé thé cia tam vai boc ghé theo hwéng
chiéu dirng (wu tién nhd hon 100 mm t diém nay). Trong trwedng hop nghién clru vi tri dirng trén

cac phwong tién van tai dé thi, phai dat may do gia tbc & san hanh lang sanh.

C6 thé sir dung cac diém do bd sung phu thudc vao muc dich thir nghiém, vi du: do trén cbi chuyén

cla gia chuyén hwéng.

00 00 00
ol X 00
0g 00 OX
o0 00 00

o - A mi

Hinh 1 — Vi tri cac diém do

Toa xe khach (théng thuwdng hoac dwoc ghép)
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O] X&O
OO OO
OO0 X0
OO OO
I | |
O O]

Y e 1
o\ e o+

Hinh 2 — Vi tri cac diém do phwong tién 2 tang (théng thwdng hodc dwoc ghép lai)

6.5.3 Loc sé liéu

CAc tin hiéu do dwoc phai duoc loc bang cac duwdng cong trong sb véi dung sai dwoc quy dinh
trong Phu luc C.

6.6 Xac dinh cac dai lwong trung gian
6.6.1 Ky hiéu va chi sé

Ky hiéu

N = chi s6 D6 thodi mai

Ky hiéu tdng quat ctia cac gia téc quan phwong rms theo trong sb tan sb:

ay (t) (theo phwong doc)
a,/ (t) (theo phwong ngang)
a,’ (t) (theo phwong dirng)
Trong dé:
a Céc gia tri gia tbc quan phuong rms, m/s?, lay theo chu ky 5 s.
Wi Chi s phu phia trén lién quan t&i cac gia tri trong sb tan sbé do dwoc phu hop véi

dwdng cong trong sé i (i=b, ¢, d):
b: Phwong dirng Wy
c¢: Phuong doc (twa lwng), We

d: Phuong ngang/doc, Wqy
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CHU THICH: dwdrng cong trong sd Wi khac véi Wk dwoc quy dinh trong 1ISO 2631-1.

Chi s6 phu phia trén lién quan téi:

j: vitrido
P: Giao dién san xe
A: Giao dién vai boc ghé

D: Giao dién lwng ghé

TCVN 11806:2017

Ky hiéu tdng quat clia gia tri bach phan vi dwoc 14y tir biéu dd phan phéi gia téc quan phwong rms

trong sb tan sé:

A (t)
ay (1)

ay (t)

Trong dé:

Wi

(theo phwong doc)

(theo phwong ngang)

(theo phuwong ding)

Gia tri phan phdi gia téc quan phwong rms, m/s2.

Chi sb phu phia trén lién quan t&i cac gia tri trong sb tan sé do dwoc phu hop véi

dwéng cong trong sb i (i=b, ¢, d):
b: Phwong dirng Wy
c¢: Phuong doc (twa lwng), We

d: Phwong ngang/doc, Wy

Chi s6 phu phia trén lién quan téi:

j: vitrido
P: Giao dién san xe
A: Giao dién vai boc ghé

D: Giao dién lwng ghé
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k Chi s phu phia trén thé hién phan trdm st dung

(k=95 ddi voi gia tri bach phan vi the 95)

6.6.2  Gia tri rms cla céc gia tbc do dwoc
Gia tri 5 giay cla cac gia toc theo trong sb dwoc tinh toan bang:

r —0,5

. j (%, (2)*dz | (1)

(Vi (2))°d7 | (2)

ay (t) =

[
=+~

-

ay (t) =

Te—-

—|

0,5

al (t) = Tl [ @, @yde| (3)

Trong dé:

T=5s,tlabdisdctass.
So dd dong chay tinh toan tich phan s dwoc trinh bay trong Phu luc G.
6.6.3  Gia tri bach phan vi thir 95 va 50

CAc gia tri bach phan vi thir 95 clia phan b céc gia tri rms chu ky 5 s trong khodng thei gian 5 phut
duwoc ky hiéu nhw dwéi day:

Wy
aXP95

Wd
Aypos

a;YDdQS
CA4c gia tri bach phan vj thi 50 (trung vi) ctia phan bd céac gia tri rms chu ky 5 s trong khoang thoi
gian 5 phut dwgc ky hiéu nhw dudi day:

Wy
aXPSO

Wy
aYPSO

ag\;’dSO

CHU THICH: Gia tri phan vj thir k trong tap n ctia mau N 1a gia tri twong (ng vai tan sbé tich Idy cha N. k/n, va
néu n =100 thi dwoc goi la bach phan vi. Do do, dé thu thap dwoc 60 mau (5 phut chiva cac gia tri rms 5 giay),
bach phan vi thr 95 la gia tri thir 57 va bach phan vj thir 50 la gia tri thir 30.
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6.7 Xac dinh cac chi s6 Do thoai mai

6.7.1 DO thoai mai lién tuc

Trén mat san, cac gia tri rms clia cac gia toc theo trong sb tan sb dwoc xac dinh nhw sau:
Cor() = a%% ()(4)

C,, () =ay (t)(5)

Ce, (1) =az (t)(6)
Cac cong thire tinh Do thoai mai lién tuc la cac ham theo thoi gian.
6.7.2 Do thoai mai trung binh theo phwong phap tiéu chuan

Cong thirc Do thoai mai:

MV _6\/(aXP95) +( P95) +( ZP95 ( )

Néu s dung cong thirc nay cho cac do dac dwoc tién hanh & nhiéu hon 1 diém trén phwong tién,

c6 thé 13y gia tri ayd,s tlr tdm phwong tién.
Tuy thudc vao rng dung, cé thé st dung céc chi sé thanh phan theo cac cong thire sau:
Ny = 6.8 (8)
Ny, =6. P95 (9)
MVZ 6 a;NF?g5 (10)

6.7.3 Do thoai mai trung binh theo phwong phap day du

Cong thire Do thodi mai khi ngoi:

N, =4. (angs) + 2.\/(aYA95) + (az/.\95) + 4-(axW595) (11)

Cong thirc Do thoai mai khi dirng:

VD_3\/16(a'XP50) +4.( P50) +(azpso) +5.( P95( )

27



TCVN 11806:2017

6.8 Bao cao thir

Béao céo thlr phai dwoc néu chi tiét diy di sao cho cé thé hiéu dworc viéc thwe hién thir Do thoai
mai va co thé xac dinh rd cac tinh hubéng déc biét xay ra. Mirc d6 chi tiét phu thudc vao muc dich

ther. Phu luc D dwa ra hwéng dan vé bao cao thir.
7 D6 thoai mai trén dwong cong
7.1 Téng quan

Viéc danh gia D6 thoai mai ciia hanh khach theo gia tri Pcr sé hiéu qua trong céac tinh hudng ma di
chuyén qua dwdng cong tac dong Ién dén cam nhan Dé thodi mai cia hanh khach. Banh gia nay
sé do D6 thoadi mai ctia hanh khach trong mét dwdng cong don ma khéng danh gia cac tac dong

tich |Gy dén lai. C6 thé ap dung cho tat ca cac phwong tién va & moi téc do.
Muc dich la dé xac dinh:

a) Cac diéu kién thwc hién cac thir nghiém van hanh dé danh gia Do thoai mai khi di qua
dwdng cong;

b) Céc théng sé dwoc do va cac phwong phap dwoc str dung dé thu dwoc cac gia tri danh gia.

7.2 Co s& cua phwong phap

Phwong phap dwoc dwa trén bao céo ki thuat BRR TR DOS 017, gia thiét viéc tinh toan va huéng
dan th&r nghiém theo ERRI B176 dwoc ap dung & ltaly va Thuy S§ cho cac thr nghiém hé théng tw

nghiéng vao nam 1991 v&oi mét sb chon loc.

Phwong phap quan tam t&i do va danh gia vé Do thoai mai trén dwdng cong cdm nhan tic thdi nhw
mot thay dbi dot ngot vé cam giac Dd thodi mai thworng gap, do kha ndng hoat déng & tan sb thap
khi di vao, di chuyén IUi va céc di chuyén c6 gia tbc ngang téng lén trong pham vi dwéng cong vénh.
Loai cdm giac nay dwoc nhiéu ngudi khac nhau cdm nhan theo cac cach khac nhau. Do dé khong
thé quy dinh mét cach danh gia duy nhat, dung vdi tAt cd moi nguwdi dwa trén cac thir nghiém truc
tiép. Cac dwérng cong chuyén tiép co bién do gia tbc ngang gidm dan rat nhd khéng gay ra sw khdng

thoai mai cho hanh khach.

Do vay, viéc danh gia Do thoai mai cia hanh khach & cac dwéng cong chuyén tiép la dwa trén méi
quan hé gitra ti 1& % trung binh hanh khach khéng thoai mai va d6 Ién cla gia téc ngang, bwédc nhay

gia tbc ngang va van téc quay gan nhét véi than phwong tién.
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Cong thirc dwoc ap dung dbi véi cac dich chuyén cé bién do gia tc ngang tang dan, khi d6 cong
va do cao thay dbi tuyén tinh twong &ng véi khodng cach doc theo dwdng co thdi gian it nhat 2s.
Tuy nhién, khéng cé cong thirc thay thé cho cac dwéng cong chuyén tiép va cac thay dbi do nghiéng
& cac hinh dang khac clia dwdng cong va dd nghiéng, va/hodc cac duwéng cong chuyén tiép cé thoi

gian di chuyén ngéan hon 2s.
7.3 Phwong phap luan
Viéc danh gia Do thoai mai khi di qua cac duéng cong bao gém:

a) Do gia tbc ngang (trén san, & gitra khoang hanh khach va & dau kéo cla khoang hanh
khach) va van téc quay cia than phwong tién, t khi bat dau dén khi két thic khoang thei gian twong
rng, xem chu thich dwdi day;

b) Xac dinh tirng chu ky thoi gian lién quan; va dbéi véi méi chu ky, sd héa véi bo loc chdng
sai s6 mau.

c) Loc bang théng thap céac tin hiéu;

d) Phan tich theo dang clra sb trwot va sau dé tinh toan:

1) Suw thay ddi gia téc ngang ctia than phwong tién ti khi bat ddu dén khi két thic chu ky
thoi gian;

2) Céc gia tri lon nhat (khdng nhat thiét phai xuat hién déng thei) ctia van téc quay va buéc
nhay gia téc ngang cda than phwong tién

3) Tinh toan chi sé6 Do thoai mai Pcr & tirng diém do dwoc dwa ra & trén

CHU THICH: Néu c6 mét gia chuyén dwoc d&t dudi khoang hanh khach, viéc do dac & dau khoang hanh

khach cé thé dwoc thay thé bang do & vi tri trén gia chuyén dé.
74 Didu kién thir
7.4.1 Téng quan

Muc nay md ta cac diéu kién thir nghiém tdng quat. Cac diéu kién chi tiét co thé thay dbi phu thudc
vao viéc ap dung va nén dwoc xem xét trong quy dinh ky thuat cta thir nghiém. Cac diéu kién tho

nghiém dwoc st dung phai dwoc dwa ra trong bao cao thir nghiém, xem 7.8.
7.4.2 Lwa chon Doan thir

Viéc lwa chon cac Poan th&r phu thudc vao muc dich cla viéc thir. Co thé Iwa chon cac diéu kién
khai thac d3c trung, hodc lwa chon cac tinh huéng xau nhét, twong trng v&i dang hinh doc cla

duwdng.

7.43 Tbéc do thir
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Viéc Iwa chon téc do thr phu thudc vao muc dich cla viéc diéu tra; téc dd nay cé thé 1a tbc do khai

thac hodc mot tbc do khac.
7.4.4  Dang hinh hoc tiép xtc banh xe — ray

Dang hinh hoc tiép xuc gitra banh xe — ray thuwéng ¢é rét it anh hwéng téi Do thodi mai khi di qua

dwéng cong dwoc danh gia bang Per. Khdng can cac khuyén nghj cu thé.
7.4.5 Trang thai phwong tién

D6 thoai mai bi anh hwdng bdi dac tinh ki thuat ctia hé thdng nghiéng xe (néu cé). Tuy nhién, D6
thoai mai ciing bi &nh hwdng béi dac tinh ky thuat ctia phwong tién (khdi lwong, trong tam, mé men
quén tinh, d6 ctrng, gidm chan...) va vi tri ctia phwong tién thtr nghiém trén doan tau. Khéi lwong,
trong tam... phu thudc vao loai phwong tién, thiét bi dwoc 1ap 1én phwong tién, tai trong hanh khach

V.V.

Méc néi phai dwoc lién két chat nhw khi khai thac théng thwdng
7.5 Cac théng sé dwoc do

75.1 Téng quan

Do thodi mai khi di qua dwong cong dwoc tinh toan trén co s& cac do dac gia tdc va lwc hdi vi.

Nhirng phép do nay dugc tién hanh & cac diém khac nhau trén san xe.
Phu luc B mé ta cac ky thuat do.

7.5.2  Vij tri cta cac diém do

Phai tién hanh cac do dac sau day:

a) Gia tbc ngang ¥, (t) & gitra san than phwong tién va dau kéo ctia khoang hanh khach i, (t) ;

b) Van téc quay cta than phwong tién ¢ (t) , & diém phu hop trén than phuong tién.
753 Loc

Céc tin hiéu do duwoc phai dwoc loc sir dung bd loc bang théng thap W, véi dai bién dé dung sai

dwoc quy dinh trong Phu luc C. Cac tin hiéu do nay sé tao ra cac gia tbc ngang duoc loc y;ywp 1),
va van téc quay dwoc loc gb\’;vp (t).
7.6 Xac dinh cac dai lwong trung gian

7.6.1 Ky hiéu va cac chi s6
30



TCVN 11806:2017

|| Gia tri gia tbc ngang tuyét déi I&n nhét trén than phwong tién, trong khodng thdi gian
max
tr khi bat dau vao duwéng cong va ra khéi dwong cong cong thém 1,5 s, tinh bang m/s?

(xem chu thich)

kA Buwéc nhay gia tc ngang tuyét déi Ién nhéat trén dwéng cong, trong khodng thdi gian
max

1 s trwdc khi bat dau vao dwdng cong va khi ra khéi duwéng cong, tinh bang m/s?2

63| Gia trj van toc quay tuyét ddi Ién nhat, trong khodng thoi gian tir khi bat dau vao dwong
max

cong va khi ra khéi dwdng cong, tinh bang rad/s

Pcr Chi s6 D6 thoai mai khi di qua dwéng cong, tinh bang cdng thirc sb (16), thé hién %

hanh khach khéng thoai mai.

Boi voi cac di chuyén nguwoc chiéu, gia tri I6n nhét |y, | phai tinh tir khoang thoi gian bat dau
diém uén cong cé gia tdc ngang bang 0 cho t&i diém cubi dwdng cong, cdng thém 1,6s (xem chd

thich)

CHU THICH: Khodang thoi gian co thé kéo dai néu c6 bang chirng vé viéc dat duoc gia tbc dinh sau khi két

thuc céng thém 1,6s.
7.6.2  Quy trinh trung binh héa
Cac tin hiéu phai dwoc xt ly nhw sau:

a) Gia téc ngang clia than phuong tién da dwoc loc Yy, (t) duoc x& Iy bang thang trung binh
héa 1 giay, tir d6 gia tdc ngang trung binh héa 1 giay ¥, (t) cé bwdc nhady thoi gian Ion nhat 0,1 s
(xem Hinh 3);

b) Van toc quay duoc loc ¢, (t), duoc x ly bang thang trung binh hoa 1 gidy, nén van toc
trung binh héa 1 giay la ¢, (t) (xem Hinh 4);

c) Buwdc nhay gia téc ngang dwoc loc Vi (t) 14y tiv gia tbc ngang trung binh hoa 1 gidy ¥ (t)

Viéc trung binh héa trong chu ky T = 1 s phai dwoc thue hién theo cac céng thr (13), cong thire (14)

va cong thire (15), chu y rang tin hiéu phai thé hién dwoc diém trung tdm cla thang trung binh héa.

L

N R
ACRES O (13)

t——
2

Trong dé
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T=1s
t+I
. 14 ..
P == [ dup (1) (14)
T
2
Trong dé
T=1s
1(. T, T
L0580 D56 a9

TrongdéT=1s

7.6.3  Xac dinh cac chu ky di chuyén

Déi v&i cac di chuyén di vao, di chuyén Ui va cac di chuyén cé gia téc ngang tang I&n trong doan
dwéng cong, cac diém bat dau va két thic sé dwoc lwa chon trén co s& dang hinh hoc danh nghia

cta dwdong. Xem Hinh 5.
7.6.4  Cac dai lwong trung gian

a) Trong khoang thdi gian bat dau cho tdi khi két thic cong thém 1,6s (xem chu thich) cta
doan duong cong, gia tri tuyét doi Ién nhét clia gia toc ngang |¥,,| phai lay t gia tri tuyét ddi lon
nhat ctia ¥, (t);

b) Trong khodng th&i gian bt dau cho téi khi két thic cong thém 1,6s (xem chi thich) cla
doan dwong cong, gia tri tuyét doi Ion nhat clia buwdc nhay gia toc ngang |V, | phai lay tir gia tri
tuyét déi Ion nhét cta Vi (t) ;

c) Trong khoang th&i gian bat dau cho téi khi két thuc doan dwéng cong, gia tri tuyét déi lon

nhét clia van toc quay than xe |¢| _  phai lay tiv gia tri tuyét déi lon nhét cta ¢ (t) ;

Béi v&i cac di chuyén hoi vi, gia tri I6n nhat |§, | _ phai lay tir khoang thoi gian bat dau tir diém uén
cong ¢6 gia tbc ngang bang 0 cho t&i khi két thic cong thém 1,6 s (xem chu thich)
CHU THICH: Khoang th&i gian c6 thé kéo dai néu cé bang chirng cho thay viéc dat dwoc gia tdc dinh sau khi

két thuc cong thém 1,6s.
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Chi s6 D6 thodi mai Pcr duoc tinh todn trén co s& clia cong thire sb (16) véi cac hang sb theo Bang 6.

Prr =100.{max| (A|5,],., +B|Yis|p ~C)i0 |+ (D], )]

(16)

Bang 6 — Cac hang s6 trong chi s6 D6 thoai mai

Trang thai A [s2/m] B [s3/m] Cl] D [s/rad] E[]
Nghi - Btrng 0,2854 0,2069 0,111 3,64 2,283
Nghi - Ngbi 0,0897 0,0968 0,059 0,916 1,626

7.8 Bao cao thw

Béao cdo thir phai dworc trinh bay day du chi tiét dé cé thé mé ta dwoc twdng minh qua trinh ther va

ghi nhan cac két qua dac biét. Mirc do chi tiét ciia bao cao phu thudc vao muc dich thir nghiém. Phu

luc D dwa ra hwéng dan vé bao céo thtr nghiém.

7.9 Biéu dé mau
FulH & - s - - s -
0.8 =
07 I-'y‘5|!"it
0.6 //\#/#
0.5

04 /
| /

18| max

03
N\~

0.1 // o

ﬂ T —— ]

-0.15 5 .
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Trong doé

a Di chuyén di vao

b Chu ky danh gié |V,|
¢ Chu ky danh gial|

Hinh 3 — Giai thich cua cac thuat ngir,

y]-5|max va |.y.;ls|max trong C6ng thirc PCT

214

0,08
0,07
0,06
0,05 <]

00t [N
3:53 / \
002 / |t"¢'|5|ra:r \

| / \

0,01

k'
0 -"""-"'-—-_J‘( wﬁ.._..-——?"_
-0,01
_D |}2 | | 1 1 | 1 1 1 | -
0 1 2 3 4 5 6 7 & g 0
a
Trong dé
a Khoang thoi gian di vao va chu ky danh gia |¢@y|
Hinh 4 — Giai thich thuat ngi¥ |¢, | _ trong céng thirc Pcr
Y oA
A A A A
B T - — -
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Hinh 5 — Cac khoan th¢i gian lién quan A trén dwdng cong

CHU THICH 1: Phwong phap duoc ap dung ddi véi cac di chuyén trén dwdng cong dwoc chu thich Ainéu
khoan th&i gian dai hon 2s. Bao cao thir nén lam rd liéu co6 loai trir hodc tinh t&i cac khoang théi gian di trén

duwéng cong ngan hon 2s hay khéng trong phan tich.

CHU THICH 2: Béi vé&i cac trwong hop cé doan dudng thang gitka 2 dwdng cong trai chiéu cé khoang cach
rat ngén, bao cao nghién ctru ban dau tir Viéen Nghién ctru BPuwdng sét lién hiép Anh (TR DOS 017) khong dua
ra hwéng dan nén xt ly cac dwdng cong nay nhw la 2 di chuyén tach biét hodc nhw mét di chuyén lién tuc.
Do d6, Pct c6 thé dwoc tinh toan sir dung budc nhay gia tdc ngang Ién nhét va van téc I16n nhét tir cac dwong
cong di chuyé&n xung quanh doan dwong thdng ngén nay. Bao cao thtr nghiém nay nén lam rd cach thirc xac
dinh khoang th&i gian nay (Ap dung twong tw véi doan dwérng cong ngén gira 2 dwéng cong c6 buwdc nhay

gia tbc ngang cung huéng).
8 Do thoai mai tirc thoi
8.1 Téng quan

Viéc danh gia D6 thodi mai ciia hanh khach theo Poe sé hiéu qua trong cac tinh huéng nhan thirc
ctia hanh khach vé Do thoai mai bi anh hwdng dang ké bdi sy xuéat hién cac tinh hubng twong (rng
v6i gia téc ngang. Viéc nay sé do dac Do thoai mai tire thoi ctia hanh khach, khdng c6 danh gia cac

tac dong tich Idy. C6 thé ap dung cho tat ca cac phwong tién, & moi tbc d6 va moi diéu kién duong.
Muc dich 1a dé xac dinh:

a) Cac diéu kién tién hanh thir van hanh dé danh gia Do thoai mai tirc thoi;

b) Cac théng sb dwoc do va cac phwong phap dwoc sir dung dé tim ra cac gia tri danh gia.
8.2 Co sé cua phwong phap

Phwong phap dwa trén bao cao ky thuat BRR TR DOS 017, s&r dung cac phwong tién théng thwong
va cac phuwong tién tw dong diéu chinh do nghiéng trén mét dai rong téc do va céac gia téc ngang

khéng dwoc bu gia tri, tinh t&i ca van hanh & thong thwdng va tée dé cao

Phwong phap bao gébm cac do dac va danh gia vé Do thodi mai tie thdi, dwoe hanh khach cam
nhan trc théi nhw mot thay déi dot ngot vé cam giac thoai mai van hanh, do sy hoat dong déng hoc
cla phwong tién & nhitng diém khong binh thuwong trén dwong. Loai cdm giac nay dwoc nhiéu
ngwdi khac nhau cdm nhan theo nhirng cach khac nhau. Do d6 khéng thé quy dinh mét cach danh

gia duy nhét, ding v&i tAt ca moi ngudi, dwa trén cac thir nghiém truc tiép.

Do d6, viéc danh gia Do thoai mai & cac tinh hudng dic biét sé dwa trén mdi quan hé gita ty 1& %
trung binh s& hanh khach khong thoai mai va bién dd Ién nhat clia cac gia tbc ngang dinh déi dinh
va cac gia téc ngang trung binh.
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8.3 Phwong phap
Viéc danh gia Do thoai mai tirc thdi bao gém:

a) Do giatdc ngang (trén san xe, & gitra khoang hanh khach va & phia sau theo huwéng chuyén
déng cua khoang hanh khach), xem chu thich 1;

b) Xac dinh cac khu doan lién quan dén viéc danh gia; viéc chay th&r nghiém toan b6 hoac
mot phan, xem cha thich 2;

c) Thuwc hién viéc sb hoa véi bo loc chdng sai s mau phu hop;

d) BO loc tin hiéu bang théng thép;

e) Trén khung thdi gian 2 s: danh gia gia tbc ngang dinh ddi dinh I&n nhét va gia tri gia téc
ngang trung binh;

f)  Trong trwdng hop danh gia riéng biét mét tinh hubng cu thé, gia tri Poe (t) I&n nhéat tai chd

phai duwgc xem la gia tri dac trwng.

CHU THICH 1: Néu & dwéi khoang hanh khach c6 gia chuyén huéng, Co thé do & ngay trén gia chuyén thay
cho do & dau khoang hanh khach.

CHU THICH 2: Viéc tinh toan thueng dwoc ap dung cho toan bd qué trinh chay thir. Cé thé ap dung cho mot
phan qua trinh, nhw trén ciu, chd ndi ray, cac dwdng cong. Trong trwdng hop nay, phwong phap cé thé can

xac dinh cac qua trinh lién quan.
8.4 Cac diéu kién thr
8.4.1 Téng quan

Cac diéu kién thlr nghiém chung dwoc mé ta trong muc nay. Céac diéu kién chi tiét co thé thay ddi,
dwa vao viéc ap dung va nén dwoc xem xét cu thé trong quy dinh k¥ thuat ctia thir nghiém. Cac diéu

kién th(r nghiém sir dung phai dwoc dwa ra trong bao cao thir nghiém, xem 8.8.
8.4.2 Lwa chon Doan thwr

Viéc Iwa chon cac Doan thir sé phu thudc vao muc dich thir. Cé thé lwa chon cac diéu kién khai thac

d&c trung, hoac lwa chon céac tinh hubng x4u nhét, twong ng véi dang hinh hoc ctia dwéong.
8.4.3 Tbc do thir

Viéc lwa chon téc do thir sé dwa vao muc dich clia viéc diéu tra, cé thé 1a tbc dd khai thac hodc mot

toc do khac.

8.4.4 Dang hinh hoc tiép xtc giira banh xe — ray
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Do thoai mai & cac tinh hudng dac biét cé thé bi anh hwéng bdi dang hinh hoc tiép xuc gitra banh

Xe — ray.

8.4.5 Trang thai phwong tién

Do thoai mai bi anh hwéng béi dic tinh k§ thuat clia phwong tién (khéi lwong, trong tam, quan tinh,
dod clrng, gidm chén v.v.) va vj tri ciia phwong tién thér nghiém trong doan tau. Khéi lwong, trong

tam v.v, phu thuéc vao loai phuwong tién, thiét bi dwoc Iép Ién phwong tién, tai trong hanh khach v.v.

Do thodi mai ciing bi &nh huéng béi cac dac tinh ki thuat ctia hé théng diéu chinh dd nghiéng than

xe (néu co).

Méc ndi & trang thai lién két chat gidng nhuw trong khai thac binh thwéng.
8.5 Cac théng s6 dworc do dac

8.5.1 Tbéng quan

Do thoai mai & cac tinh hudng dac biét sé dwoc xac dinh trén co s& cac do dac gia tdc. Cac do dac

nay dwoc thue hién & cac diém khac nhau trén san xe.
Phu luc B mé ta cac ky thuat do.
8.5.2 Vi tri cia cac diém do
Phai tién hanh cac do dac sau:
- Giatbc ngang V,, (t) & gitra san than phuwong tién va & dau bi kéo clia khoang hanh khach
Ve ()
853 Loc

Cac tin hiéu do dwoc phai dwoc loc st dung bd loc bang thong thap W, véi dai dung sai dwoc xac

dinh trong Phu luc C. T d6 tim ra céc gia téc ngang da dwoc loc y’,;wp ®

8.6 Xac dinh cac dai lwong trung gian

8.6.1 Ky hiéu va chi sé
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i, (t)‘ Gia tri tuyét dbi clia gia tri trung binh gia tbc ngang ctia than phwong tién, tinh bang
m/s?.

Yo (1) Gia téc ngang dinh déi dinh twong ng 1&n nhét, tinh bang m/s2.

Poe Chi s6 D thoai mai & cac tinh hudng dac biét, dwoc tinh theo cong thirc (19), thé

hién sb % hanh khach khéng thoai mai.

a, b c Cac hang sb6 duwoc xac dinh theo Bang 7.

Déi véi tirng gia tri tinh toan dworc, truc hoanh (theo thdi gian hoac khéng gian) dwoc coi la gbe thoi
gian tinh toan.

Cong thirc c6 thé dwoc str dung cho tat ca cac loai b tri ndm ngang, bao gém ca dwong thang, véi
muc dich ap dung dé dang hon.

8.6.2  Quy trinh trung binh hoa
Cac tin hiéu phai dwoc xt& ly nhw sau:

- Gia téc ngang duoc loc ciia than phuong tién y;wp (t) dwoc xt ly bang thang trung binh hoéa
2 giay va lay gia tri tuyét déi, tr d6 tinh ra gia tdc twong trng ‘Y2s (t)‘ (Hinh 6); bwdc nhay
khoang thoi gian Ién nhat 14 0,1 s.

Viéc trung binh héa cac tin hiéu trong chu ky T = 2s phai dwoc thyc hién theo Cong thirc (17), cha
y rang tin hiéu mai phai tham chiéu t&i vi tri trung tam cda 6 trung binh hoéa.

L

uO) =2 [ o, (07 an

t——
2

Trong do

T=2s

8.6.3  Cac dai lwong trung gian

Théng thuwong sir dung khu vire thir nghiém hoan chinh trong mét ban ghi lién tuc.

Phai thwc hién viéc tinh toan gia tri dinh déi dinh theo cdng thire (18), vi du: tin hiéu phai tham chiéu
t&i vi tri trung tdm cla 6.
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. T, T [ T, T
ypp(t):max(ypywp(r),re[t—g,t+§D—m|n(ypywp(r),re{t—E,HED (18)

Trongdoé T=2s.
8.7 Xac dinh chi s6 D6 thoai mai Poe

Chi sb6 D thodi mai Ppe dwoc tinh toan trén co so cong thirc (19), véi cac hang sbé theo Bang 7
Poe (t) =100.max[ a.§,, (t) +b.|§,, (t)] - ¢;0 | (19)

Bang 7 — Cac hang sb6 trong chi s6 D6 thoai mai Poe

Trang théi a [s2/m] b [s2/m] c[]

0,37
O trang thai nghi - khi dirng 0,1662 0,2701

0.217
& trang thai nghi - khi ngdi 0,0846 0,1305

Chi s6 D6 thoai mai Poe(t) 1a mét tin hiéu lién tuc theo mdt ham thdi gian va dwoc ghi lai trong bao
cdo. Ddi vai viec danh gia mét tinh hudng tai ché cu thé, phai s& dung gia tri Pog)(t) I&n nhét tai vi
tri do.

8.8 Bao cao thir

Bé&o cdo thtr nghiém phai dwoc trinh bay day dua chi tiét dé cé thé mé ta dwoc twéng minh qua trinh
thtr va ghi nhan cac két qua dac biét. Mirc d6 chi tiét cla bao céo phu thudc vao muc dich thir
nghiém. Phu luc D dwa ra hwéng dan vé bao cao thir nghiém.

8.9 Biéu doé mau

)’9,‘«9(” ’

)

e
P

-

J \J \'\/A\//

F-T/2 t teT/2
Hinh 6 — Giai thich gia tri |y, (t)| va ¥,,(t) dé tinh toan Poc

9 Hwéng dan dién giai cac két qua (tham khao)
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9.1 Téng quan

Cac chi sb sau thé hién cac dac tinh khac nhau ctia Do thoai mai. Do thodi mai cdm nhan dwoc sé
phu thudc vao mirc dd6 mong doi clia hanh khach cho mét loai hinh khai thac cu thé (hanh trinh dai,
lién tinh, tbc d6 cao v.v.)

9.2 Do thoai mai trung binh
Bang 8 dwa ra biéu mdc chi sé Do thoai mai Ny

Bang 8 — Thang chi s6 Db thoai mai Nuy

Nwy < 1,5 R4t thoai mai
1,5<Nwv <25 Thodi mai
25<Nw<35 Thoai mai trung binh
3,5<Nmv <45 Khoéng thoai mai
Nmv = 4,5 RAt khong thoai mai

Chi sb nén dwoc ghi lai trong bao céo cho tirng khoang Thoi gian thir cu thé véi mot sé thap phan
sau dau phdy (ngwdng d6 nhay cdm ctia hanh khach). ERRI B153 khong dwa ra thém hwéng dan

nao cho viéc két hop cac gia tri chi s6 Do thoai mai cla tirng khoan Thoi gian thir cu thé.
9.3 Do thoai mai lién tuc
Can thiét phai cé6 mot thang danh gia Do thoai mai theo cac hwéng y va z cu thé.

Bang 9 thé hién mot thang do so bd, dwa trén cac kinh nghiém nhét dinh. Thang nay phu hop vira
v&i cac gia tri Nmy cho cac két hop gia téc cé thé theo cac hwdng x, y va z. Nén chu y rang thang
cho céac chi sé mét chiéu Cey(t) va Ccz(t) khdng thé phu hop hoan toan véi thang cho chi sé Ny dbi
véi tat ca cac lién quan gitra cac gia tdc theo cac hwdng khac nhau cé thé xuét hién, do Nwy dwa

trén cac do dac theo ca 3 huéng.

C6 thé danh gia mdc do lién quan cla thang so bd théng qua cac thir nghiém hién truwdng va cac

kinh nghiém trong twong lai.

Bang 9 — Thang so bd cho cac chi sé Ccy(t) va Cez(t)

Cev(t), Ccz(t) < 0,20 m/s2 R4t thoai mai
0,20 m/s? < Cey(t), Ccz(t) < 0,30 m/s? Thoai mai
0,30 m/s? < Ccy(t), Ccz(t) < 0,40 m/s? Trung binh
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0,40 m/s2< Ccy(t), Ccz(t) it thodi mai

Chi s nén duoc ghi lai trong bao cao v&i 2 sb thap phan sau dau phay.

9.4 Do thoai mai trén dwéng cong
9.4.1 Toéng quan

Cac gia tri Pcr thé hién ti 1& phan tram hanh khach khéng hai 1ong véi mirc do thodi mai. Mirc do
khéng hai long thwéng phu thudc vao mong doi clia hanh khach déi véi tirng loai hinh phwong tién
cu thé (tau chay hanh trinh dai, tau di lai hang ngay, tau cao téc v.v). Tuy nhién, déi véi mét loai
hinh cu thé thi chi s Pcr cao sé thé hién Do thoai mai thap. Theo ly thuyét, cong thirc Pcr c6 thé lay
céc gia tri trén 100, nhwng cac gia tri cao nay thuwéng nam ngoai dai gia tri ap dung phd bién.

9.4.2 Lwa chon Doan thir

Viéc lwa chon cac Doan thr sé phu thuéc vao muc dich thir. Co thé 1a Iwa chon cac diéu kién khai
thac dic trwng, hodc lwa chon cac tinh hudng x4u nhét, twong (rng v&i dang hinh hoc ctia dwéng.

9.43 Tbéc dd thir

Viéc Iwa chon téc do thtr sé dwa vao muc dich cla viéc thir, co thé 1a tbc dd khai thac hodc mot toc
doé khac.

9.4.4 Dang hinh hoc tiép xuc giira banh xe - ray

Do thoai mai & cac tinh hudng dac biét cé thé bi anh hwéng bdi dang hinh hoc tiép xuc gitra banh
xe — ray.

9.4.5 Tinh trang phwong tién

Do thodi mai bi anh hwéng béi dic tinh k§ thuat clia phwong tién (khéi lwong, trong tam, quan tinh,
dod cing, gidm chan...) va vi tri cla phwong tién thtr nghiém trong doan tau. Khéi lwong, trong tam

v.v, phu thudc vao loai phwong tién, thiét bj dwoc 1ap 1én phwong tién, tai trong hanh khach v.v.

Do thodi mai ciing bi &nh huéng béi cac dac tinh ky thuat ctia hé théng diéu chinh dd nghiéng than

xe (néu co).
Mac ndi & trang thai lién két chat gibng nhw trong khai thac binh thwong.
Do thoai mai tirc thoi

Cac gia tri Poe thé hién s6 % hanh khach ma khong thoai mai véi thoai mai. Tuy nhién, mirc dé cla
sy khong thodi mai sé phu thudc vao cac mong dgi ctia hanh khach cho loai hinh khai thac cu thé

41



TCVN 11806:2017

(hanh trinh dai, di lai hang ngay, téc do cao...). Tuy nhién, déi véi mét loai hinh khai thac cu thé, Poe
cao hon sé& ludn thé hién Do thodi mai hanh khach kém hon. Theo ly thuyét, cong thirc Poe c6 thé
ly cac gia trj trén 100, nhwng cac gia tri cao nay s& ndm ngoai dai gia tri 4p dung théng thuéong.
Khi di chuyén trén dwérng cong véi gia tc ngang I6n, gia tri trung binh cda gia tdc ngang ‘y;s (t)‘ c
thé Iam cho gia tri Poe I6n hon 0, ké ca khi cac dao dong ngang la nhé. Chan dong ngang ¥, (t)
ciing sé tao ra gia tbc ngang dinh dbi dinh trong 6 thoi gian 2 s, gép phan lam cho gia tri Poe 16N
hon 0. Trong trwwdng hep nay, gia tri twong rng Pcr s€ cao hon va nén duwgc xem xét viéc tinh toan

tét nhat cho viéc mat can bang Do thoai mai
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hé toa do

. ¢ b 712 ;

Hinh A.1 — Hé toa dé dia phwong déi v&i than xe
Hé toa dd dia phwong (xem Hinh A.1) dbi v&i than xe dwoc xac dinh thdng qua:
a) Gbc toa do: trén san than phwong tién, & vi tri trung tam gitra 2 tm 2 cbi chuyén tham xe
(da c6 hoac duwoc xac dinh tuyét dbi);
b) Truc:
1) Truc x: truc doc, theo hwdng di chuyén, trén mat san;
2) Trucy: truc ngang, hwéng sang phai theo hwéng di chuyén, trén mat san;

3) Truc z: truc dirng, hwédng xudng dudi, vudng goéc véi mat san;

c) Chuyén dong quay (¢) dwoc xac dinh 1a chuyén dong quay quanh truc x.

Hé toa dd dia phwong dbi véi than ngudi dwoc xac dinh trong Hinh A.2 va Hinh A.3:
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Trong do:

1 Matlung ghé, D
2 Vaibocghe, A
3 Mat san, P

Hinh A.2 — Hé toa dé dia phwong cho ngwei & vi tri ngoi

Tz,.:.

Trong dé
1 Mat san, P

Hinh A.3 — Hé toa dd dia phwong cho ngw®i & vi tri dirng
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Phu luc B

(Quy dinh)
Cac ky thuat do
B.1 Téng quan
Cac dai lwong vat ly duwoc do la cac gia tdc di chuyén va cac van téc quay.

Thuat ngiv “thiét bi do” dwoc str dung duéi day dé cap tdi tt ca cac thiét bi cho phép do va ghi lai

cac tin hiéu.

B.2 Thiét bi do

B.2.1 Téng quan

Thiét bi do bao gébm nhirng thiét b dwdi day:

a)  Dau do (gia tbc ké, con lac dao déng);
b)  B® khuéch dai va bd loc xt ly;
C) Thiét bi ghi;

d)  May tinh dé ghi lai div liéu, bao gébm ca phan mém.

Tét ca thiét bi nay sé két hop cung nhau tao thanh mét hé théng do dac. Dac tinh cua thiét bi do
phai théng nhét. B6 chinh xac cla thiét bi do phai dwoc xac dinh dua theo dac tinh cla tirng tong
thanh va dac tinh nhat dinh cta ca hé thdng. Viéc hiéu chinh thiét bi phai dwoc xac nhan & céc chu

ky théng thuéng phu hop véi cac tiéu chuan cé thé ap dung.
B.2.2 Cac gia toc ké va cac bd khuéch dai xtr ly

Théng thuwdng, bd chuyén dbi tin hiéu khéng tach réi khdi bd khuéch dai xt ly; cac thanh phan nay

sé dwoc xem xét cung nhau va phai dap ing cac yéu cau sau:

a) Chtrc nang chuyén ddi toan cuc phai ddng nhét trong pham vi + 0,5 dB & dai tan sb c6 trong
bang B.1.

Bang B.1 - Dai tan sé cho cac chirc nang chuyén déi toan cuc

b6 thoai mai trung binh Do thoai mai khi di qua dwong cong va B9 thoai mai tirc thoi

0,4 Hz dén 100 Hz 0 Hz dén 10 Hz

b) D6 tré v&i dd khong tuyén tinh: < 0,3 % toan dai do;
c) D6 nhay ddng mirc: < 0,05 m/s2;

d) Tac dong cla nhiét do:
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1) O mirc 0: < 0,3 % toan dai do;
2) O d6 nhay: < 5.10* toan dai do/°C;

B.2.3  Thiét bi ghi
Thiét bi ghi phai dap trng cac yéu cau sau:

a) Dai bang théng ddng nhéat gitra 0 Hz va 100 Hz;
b) O 100 Hz, 6 suy giam phai nhé hon 1 dB.

Mcrc dd tin hiéu ghi lai phai da dé cé thé thwe hién dwoc phan tich chuan va tw dong.
B.2.4 Gan bo chuyén déi tin hiéu vao san xe
Khi gén bod chuyén ddi tin hiéu vao san xe, phai cha y:

a) BO chuyén dbi tin hiéu phai thwc hién cung cac chuyén dong nhw bd phan két cdu dwoc
gan cb dinh;

b) Tin hiéu tr bd chuyén déi tin hiéu phai khong bi thay ddi do van hanh qua gan véi tan sé
cdng hwdng dau tién ctia bd phan gan vao, hodc do két qua clia cac ché dd hoat dong tai chd cla
bé mat c¢b dinh. Do d6 can thiét phai dam bao viéc I&p dét gia téc ké cang clirng vivng cang tét.

Cac yéu cau chi tiét cé trong 1SO 5348.
B.3 Thiét bi do tai ghé ngéi va (rng dung
Vi du vé thiét bi do tai ghé ngdi dwoc dwa ra trong Hinh B.1 dén Hinh B.3.

CHU THICH: C6 thé chap nhan céac vai boc ghé ngdi theo tiéu chuan I1SO cho nhirng phép do nay.

Trong dé

1 Tém
2 Can géc nghiéng
3 BQ chuyén dai tin hiéu

Hinh B.1 — Thiét bi do tai vai boc ghé (theo phwong y va z)

Céac kich thwdc do bang mm
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I

336

e b
B
0

23

i L

fa

Xéap xi 116 khoan trén 1Tmm/cm?

Hinh B.2 — Thiét bi do tai vai boc ghé

Céc kich thwéc do bang mm

512
I",f

Trong dé
1 Vatliéu dan hoi
Bia kim loai méng
B& chuyén dbi tin hiéu don hwéng
Truc do
Ranh.

a b~ W DN

Hinh B.3 — Thiét bi do tai ghé ng6i
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Truwdce khi bat dau thir nghiém nhwng sau khi cé bat ky di chuyén ndo cla vat liéu ghé, phai diéu
chinh hwéng clia cac truc dé hop véi cac truc y va z cla tirng di chuyén. Viéc diéu chinh nay phai
duwoc xac nhan tai cudi thir nghiém.

Vai boc ghé phai dwoc dat trén bé mat ghé sao cho dau do dwoc dat chinh gitka méat héng ngdi cla
nguoi dang ngdi. Dé thodi mai thi cé thé chap nhan tam cla dia dwoc dat nhe truwéc (khodng cach
lén t&i 5 cm) mat héng ngdi.

Gia toc ké gian tiép theo phwong x phai dwoc lap dat trén lwng ghé, & mat twong giao véi ngudi do,
tai diém co ap suét Ién nhat gitra lwng ngwdi do va lwng ghé. Vi tri phai dwoc ghi lai trong béao céo.
DPé phu hop véi thue té, thuwong khong thé sép xép chuén céac gia tée ké trong dia theo cac hwéng
cta hé toa do trong tam. Trong dai dung sai + 15° theo cac phwong phu hop, gia tdc ké co thé dwoc
xem nhw song song thang hang véi nhitng phwong nay.

Can thiét ddm bdo nguwoi do van duy tri vi tri gibng nhu trwde (dwoc md ta trong bao céo) trong tat
ca thoi gian do (chan & trén déat, tay & dui va lwng ap vao mat twa lwng ghé.

DPéi v&i mét vai ngudi do, trang thai nay la khé thwe hién. Vi du: tai xé khéng duy tri lwng ctia ho &
twa lwng trong subt thdi gian van hanh, do dé cac do dac sé bao gdm tac déng va cham cula tua
lwng khéng c6 ap lwc. Trong truéng hop do, vi tri cla thiét bi do lwng ghé phai & vi tri thAp nhat trén
vi tri lwng ma duy tri lién tuc tiép xtc véi twa lwng. Vi tri khuyén nghi cia gia téc ké 1a x4p xi 150 mm
trén vi tri chi thi ghé (SIP) nhw quy dinh trong EN I1SO 5353.
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Phuluc C
(Quy dinh)
Pwong cong trong sé
c.1 Téng quan

Dé xét dén mirc dd nhay cdm khac nhau cla tirng ca nhan di véi tAn sbé dao dong, cac duwong
cong trong sé dwoc thiét lap theo cac tin hiéu gia tbc thdng dirng va nam ngang. Cac duwéng cong
ctia We va Wq gibng nhw trong 1ISO 2631-1 va EN ISO 8041. Tuy nhién, nén chd y dwdng cong cho
W, la khoéng gidng nhw trong 1ISO 2631-4.

Cac dwong cong duwoc xac dinh cho cac dao dong hinh sin va ciing 4p dung cho céac dao dong 6n

dinh & dai bang thong rong.

Mé&c du tirng ddi twong cé riéng tirng dwdng cong do, cac dwdng cong dwoc lwa chon 1a cac dwdng

cong tbi wu dé danh gia Do thoai mai.
Cac duong cong trong sb dwoc tdng két trong Bang C.1 dwdi day.

Bang C.1 — Cac dwong cong trong so

Céc dwong cong trong sb Ap dung
Wo San Z, vai boc ghé Z
We Lwng ghé X
Wy San X, San'Y, vai boc ghé Y
W sanY,san ¢
C.2 Ham loc

C.2.1 Téng quan

Cac phép do theo trong sé tan sé dwoc xac dinh bang cac thdng sé liét ké trong Bang C.2, bao gdm

cac phép do gi6i han theo bang thong phu hop va bang cac cong thire (C.1) dén (C.4).
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Bang C.2 — Cac théng sé va cac chirc nang chuyén dbi cua cac do dac theo tan s6

Trong Gi¢i han bang thong Chuyén déi a-v2 Buwdc nhay tang Do
sO khuéch
dai

fl f2 Ql f3 f4 QZ f5 f6 Q3 Q4 K

[Hz] | [Hz] [-] [Hz] | [Hz] -] [Hz] | [Hz] -] -] -]

W, | 04 | 1200 |1, 7| 16 16 | 063 | 25 | 4 | 08 | 08 | 04
W, | 04 | 1200 |1, 7| 8 8 | 063 | - - - - 1
W, | 04 | 1200 |1/ 5| 2 2 | 063 | - - - - 1
W, - |10 | /02| 2 2 | 063 | - - - - 1

a Chuyén ddi a-v nghia la Chuyén dbi tir gia tbc sang van téc

Cactan s6 f,..., f, va cac hé sb giam chan Q,....,Q, la cac théng s ctia cac ham chuyén dbi xac
dinh cac gia téc tdng hop theo trong s6 tan sb. Ham trong sb tan sé tdng hop la tich gii han bang
théng, di chuyén a-v va cho céac bd loc cé bwéc nhay tang ctia Wh.

C.2.2 Bo loc gi®¢i han bang thong

Yéu tb gidi han bang thdng la sy két hop cla cac dac tinh bd loc Butterworth théng cao va thdng
thap. Nhirng yéu td nay dwoc xac dinh bang:

Thbng cao:
1
Hy(F)=—— f (C.1)
R LS
)
Théng thap:
1
H, (f)= (C.2)

1—(fj—i.f
f, Qf,

Tich H, (f).H,(f) thé hién chirc ndng chuyén dbi gi¢i han theo bang thong.

C.2.3 Chuyén dbi gia toc van toc

Viéc do dac twong (rng véi gia tdc & cac tan sb thap hon va véi van tdc & cac tan sb cao hon. Ham
chuyén ddi a-v dwoc xac dinh bang:
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 f
(1+|.3]
H.(f)= (C.3)
1—(fj+i.f
f4 Qz f4

C.2.4 Do doéc tang

Do déc hwdng 1én xap xi 6 dB/octave va ti 1é véi buwdc nhay gia tdc:

2
1—(:;} +i.ff
H.(f)=K. > Qs (C.4)
f . f
1-| — |+i——
(fﬁj Q4f6

C.2.5 Trong s6 tan sé6 tong hop

Dbi v&i We, Wy va Wp:

H(f)=H,(f).H,(f).H.(f) (C.5)
Dbi v&i Wy
H(f)=H,(f).H,(f).H.(f).H,(f) (C.6)

Bién dd ctia cac ham trong s& Wh, We, Wq va W, dworc trinh bay trong Hinh C.5 dén Hinh C.8.
C.2.6 Do suy giam gi#i han trén cta dai tan s6 theo phwong dirng

Gi&i han trén ciia dai tAn sb theo phwong dirng c6 thé dwoc gidm vé 40 Hz néu gidi han nay dwoc
xac dinh trwde thir nghiém, bang bd loc béng théng thap 2 cuc véi cac dac tinh k§ thuat Butterworth
c6 hé sb tiém can la -12 dB/octave. Viéc giam bét gi¢i han tan sd nay coé thé bu dap cho viéc loc
cac tin hiéu bi &nh huwéng bdi vat liéu x6p mém khi do gia tbc thdng dirng trén san xe.

C.3 Dung sai

Cac dung sai clia cac dwong cong trong sd dwoc dwa ra trong Bang C.3, cac dung sai nay ciing
dworc trinh bay trong Hinh C.1 dén Hinh C 4.

Bang C.3 — Dung sai trén cac dwong cong do

1 Trong dai tAn sé6 danh nghfa, dung sai téng thé ctia cac b loc dwoc str dung dé xt Iy trwdc
cac tin hiéu va ctia bd loc dwoc st dung dé do tin hiéu phai lén hon + 0,5 dB.

2 Ngoai dai tan s6 nay, dung sai phai nhé hon + 1/- dB. D§ suy gidm phai khéng nhé hon 12
dB/octave v&i moéi octave nam ngoai dai tan s6 danh nghia.

Dung sai + 0,5 dB twong (rng v&i sy khéng hoan chinh ctia bd loc (do theo tan s6) va cac gidi han
bang théng (dd suy gidm & cac tan sb tdi han). Dbi véi méi tan s6, dung sai nay thé hién sai léch tbi
da gitra gia tri ly thuyét va gia tri thwc té dat dworc.
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Do thoai mai trung binh do theo phwong dibng (san va vai boc ghé)

t1d8 + 0 548

e 558

T~

Ll S —

0 / it ftf i4 Yo f2 212 ffHz)
1 4 12
: ! — ; + ' b -
0 0,2 N3z 04 16 20,16 100 200 fiHz)
Trong do
1 Do suy gidm c6 thé tang dén vo cung
Hinh C.1 - Dung sai cho W,
D6 thoai mai trung binh do theo phwong doc (Iwng ghé)
[}
|
+ 1dB +0,5dB + 1dB
T 1
1 (I
I I | . I 1
I I | I f
I I | [ I
I | I I |
: : : . . -
0 / 1l Moo  t4d2 £2 202 f( Hz)
1 z 72
D 0.2 032 04 8 1008 100 200  f({Hz)

Trong dé

1 Do suy gidam c6 thé tang dén vo cung

Hinh C.2 — Dung sai cho W;

Do thoai mai trung binh trong sé theo phwong ngang (san xe va vai boc ghé)
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Iy
+ idB + 0,548 + 188
T T
I I 1
| | I I | | 1
1 1 i I i
| | I Iy |
I | | I |
t . t . : -
0 / 1 Hon i a2 2 212 f( Hz)
1 2 2
0 0,2 032 04 2 252 100 200 fiHz)

Trong dé

1 Do suy gidm co thé tang dén vo cung

Hinh C.3 = Dung sai cho Wy

D6 thoai mai trung binh trong sé theo phwong ngang khi di qua dwérng cong va D6 thoai mai

tirc thoi (san xe)

+ 0.5dB

syl

f -
0 a2 f2 212 fiHz)
1 l [l N i P
F T ¥ T ¥ bl
0 2 252 100 200 f{ Hz)
Trong dé

1 Do suy gidm c6 thé tang dén vo cung

Hinh C.4 — Dung sai cho W,

53



trong s& Wy, We, Wava W,, va cac dung sai duwgc dua ra trong Hinh C.5 dén

am

h

100 f(Hz)

bommom g = e

-

X

Oi vO&i

FiHz}

100

SR AP . e o

(A R TR FS— E—— - AN (R p——
(RN IO (ONDEDE PN NN =7l RN SUSNDEY SIS
I /S PR S P

R e Ea EERY TR R R
Loodo oo T A I . a R [N N - -
WS S (PN [ FT 5 N - P
ﬁl......u.. -l P R N — o
ir. hecchasatnsdens i edecsdeasionadans
1 R Ay E S N I SO T Y B B
o -
LsasalassPlask: R e S _v
“@ P s Tk T CELT CLET TIEy I

ai boc gh

10

doc theo truc x, d

éng ngang

10

trong so W, cua rung dong thang dirng

~

d

z

lwng ghé

>

X

an so cuarung

A

,'.t‘

(o)

IR > E
© B o s s B e e
--=q--- N P2 (O 7 [ (R M TRON PN PR SR SR
muadann [ (R (R U (R (R DI DU
N - 3 I O N O

o c
‘a R CE R B EEEE R BT B

n
cEssqea== n - SR R R— - - - - ---

o

c @

I o =
O N [T T7T""1T"" 111

2 S

W ]

- o)
I T o O I i (s s I S S
R c < S I S (N NN (NN RIS

3
o © - - o e Gtk GRtR CEEE FEE
S © .m. I 1 | RSN R R I S

mmmd e e e e -

R — [N R NI TR -

]

I

o

3]

.=

b
\
I VA-... -

b

X

874
0.1

TCVN 11806:2017
Bién do cua cac
Hinh C.8.

WL B )

W, trong s
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Hinh C.6 — Bién d
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Phu luc D

(Tham khao)
Trinh bay bao cao thw
D.1 Téng quan

Béao cao thtr nén bao gdbm quy dinh ky thuat cta thtr nghiém, cac déc tinh k¥ thuat ctia phwong tién
dwoc thir, cac déc tinh ky thuat ctia dwdng va ban mé ta chinh xac cac diéu kién thtr thue té, bao
gbm t4t ca cac do dac can thiét. Thong tin chi tiét dwoc dwa ra trong cac muc dwdi day. Hé thdng

do nén dwoc bao céo theo cac yéu cau cia ISO 8002.

D.2 Muc dich thcr

D.3 Ngu&i thye hién thir

Nguw&i thire hién thir nghiém nén dwoc ghi vao trong bao cao; cong ty va trdng bd phan thir nghiém.
D.4 Tham chiéu

Nén tham chiéu t&i:

a) Quy dinh ky thuat thiy;
b)  Tailiéu vé hé théng do;

c) Cac tiéu chuan &p dung.
D.5 Céc diéu kién thiy
D.5.1  Théng tin tbng quan
Nén dwa ra théng tin tbng quan dwéi day trong béo céo thir

a) Ngay, gio;

b) Vitri (duwong thir);

c) Diéu kién thoi tiét dia phwong (cac ray wét/kho).
D.5.2 Phuong tién

Cac dac tinh phwong tién sau day nén dugc moé ta trong bao cao thir:

a) Phuwong tién (phwong tién thanh phan, toa xe khach, dau may v.v.);
b) S nhan dang (nha san xuat, model, sb serial cla tat ca cac phwong tién);

c) Céc trang thai tai trong (réng, tai trong théng thuwong v.v.);
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d) Kiéu loai (khoang khach, khoang kin v.v.);

e) Cac chi tiét vé két cAu (thép, aluminium, loai hé thdng treo, loai gia chuyén hwéng v.v.);

f)  Bién dang banh xe va dd con twong dwong, hodc néu khong cé sén thi la quang dwong
chay ké tir 14n cudi tién lai bién dang;

g) Cac yéu tb lien quan khac (loai gia chuyén hwéng, hé théng treo va cac dai lwong gidm va
dap v.v.);

h) Sé van hanh cta phwong tién.
D.5.3  Ghé ngbi (d6i véi Do thodi mai trung binh theo phwong phap day du)

a) Sb nhan dang (nha san xuét, kiéu loai v.v.);
b) Kiéu loai (ghé cirng, ghé mém, khoang kin v.v.);

c) Hiéu chinh (d6 nghiéng, dd clrng, giam chan v.v.).
D.5.4 Nguwdingdi (d6i véi Do thodi mai trung binh theo phwong phap day du)
- Kich thwéc, can nang, tw thé.
D.5.5 Bwong
Cac dac tinh ky thuat vé dwong dwéi day nén dwoc mé ta trong bao céo thir nghiém.

a) Chiéu dai va vi tri ciia khu vwc thir nghiém;

b) Dang hinh hoc dworc thiét ké bang bang hodc ban vé dia hinh;

c) Loai dwdng va méa nhan dang loai duwong: kho dwong danh nghia, loai ta vet, loai ray, do
nghiéng ray;

d) D6 nhap nhd ctia dwdng hodc chéat lwong dwong;

e) Vi tri va nhan dang cac dac tinh ctia duwdng (bao gdm céc ghi, dwéng ngang v.v.).
Khuyén nghi b&o cdo vi tri doc clia phwong tién theo tirng Chu ky 5 s.
Xem muc D.8 dbi véi Do thodi mai khi di chuyén theo dwdng cong.
D.5.6  Biéu do toc do

Biéu dd téc do thir dwoc 1én ké hoach va biéu dé toc do dwgc xac dinh nén dwoc bao cao cho tirng
tha.

D.5.7 Cac cau hinh thtr

Cac cAu hinh khac nhau trong qua trinh thtr (cac két hop trang thai thir) nén dwoc xac dinh va bao

cao lai.
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D.6 Do lwéng va xiv ly sé liéu
D.6.1 Do lwéng
Théng tin vé ky thuat do phai dwoc ghi chép lai

a) Cac diém do (tén, ky hiéu, don vi, vi tri, b6 tri, anh);
b) DA&u do (loai, vi tri, truc, anh);

c) Thutin hiéu (loai, b loc)

Sb nhan dang cua thiét bi dwoc str dung ciing v&i thong tin kiém tra hoat ddng va hiéu chinh nén

duwoc lwu lai.

Cac ky thuat x&r ly nén dwoc bao cao lai:

a) Qua trinh x& ly dwoc ap dung (cac chi sé Do thoai mai va cac chi sb khac);

b) Phan mém x{& ly dwoc st dung (t&n, phién ban...).
D.7 Bao cao vé Do thoai mai trung binh va Pé thoai mai lién tuc
D.7.1 Téng quan
Tiéu chuan nay khuyén nghi mé ta rung ddng bang cac phan tich phd va cac két qua théng ké. Phan

tich phé co thé gitp cho viéc giai thich sy anh hudng clia phwong tién va dwong déi voi Do thoai

7

mai.
D.7.2  Chudi thoi gian
Nén dwa ra théng tin sau:

a) Chubi thoi gian cla céc gié tri rms Cex, Cey, Cez;

b)  Théng tin lién quan khac, nhw biéu dd téc do thuc té, gia tbc ngang khéng dwoc bu trir v.v.
Cac vi du dwoc dwa ra trong Hinh D.1.
D.7.3 Cac két qua théng ké
Nén dwa ra cac thong tin thdng ké duwéi day, dwoc tinh todn trén co s& cac gia tri rms:

a) Ham phan phdi;

b) Ham tan sb tich Idy;
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c) Céc thong sbé théng ké dwoc danh gia cé thé dwoc thé hién (sai léch trung binh, tiéu chuan,

tdi da v.v.)
Sé lwong va dd rong clia cac cap biéu dd tAn sé ham phan bb nén dwoc bao céo lai.

Cac loai biéu dd khac nhau ctia cac gia tri rms do dwoc tinh toan theo mdi chu ky cé thé dwoc lap
va bach phan vij thir 95 c6 thé dwoc xac dinh; cac gia tri nay can thiét dé tinh toan chi sé6 Do thoai
mai Nwv. Cac vi du dwoc dwa ra trong Hinh D.2, trong d6 bach phan vi thir 50 va 95 dwgc tinh toan.

Hinh D.2 ciing bao gébm chuédi thi gian dbi véi don vi thuc té 5 phut.
D.7.4 Danh gia b6 thoai mai

Cac chi s6 Do thoai mai thu dwoc va moi théng s co thé dwa ra théng tin hivu ich nén dwoc ghi
chép lai.

D.7.5 Phan tich phé

Phé trung binh dai dién ctia cac rung dong trén san xe trong khoang th&i gian don vi 5 phiat nén
dworc ghi lai trong bao cdo. Vi du vé phd rung ddng duoc thé hién trong hinh D.3, c6 tham chiéu t&i
cac két qua do Do thoai mai trung binh, trong doé cac gia téc doc, ngang va dirng & san xe dwoc
dwa ra nhw mat dé phd ngudn, theo trong sé va khéng theo trong sb phu hop véi cac dwéng cong

do cta Phu luc C.

D.7.6  Vidu vé cac biéu do
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Hinh D.1-D6 thoai mai lién tuc-Tap hop cac khoang th&i gian 5 phut (cac khoang lwa chon mau xam)
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TCVN 11806:2017
D liéu
Sé lwong mau: 60

Gié tri toi thiéu: 0,021 m/s2

Gié tri tbi da: 0,084 m/s2

Sai léch chuén: 0,014 m/s2
Chiéu rong I&p: 0,001 m/s?
Bach phan vj thir 50: 0,035 m/s
Bach phan vi thir 95: 0,074 m/s
Nmvx = 0,4

Nmv = 3,8

Sé lwong mau: 60

Gia tri t6i thiéu: 0,047 m/s2

Gia tri t6i da: 0,369 m/s2

Sai léch chuén: 0,079 m/s2
Chiéu rong I&p: 0,005 m/s?
Bach phan vi thir 50: 0,127 m/s
Bach phan vi thir 95: 0,319 m/s
Nmvx= 1,9

Nmv = 3,8

Sé lwgng mau: 60

Gia tri toi thiéu: 0,294 m/s2

Gia tri téi da: 0,581 m/s?

Sai léch chuén: 0,073 m/s?
Chiéu réng I1&p: 0,005 m/s?
Bach phan vj thir 50: 0,410 m/s
Bach phan vj thir 95: 0,540 m/s
Nmvx = 3,2

Nmv = 3,8

Hinh D.2 — Vi du vé Dé thoai mai lién tuc va phan bé théng ké trong khoang th&i gian 5 phat
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Trong dé
1 Tansbf(Hz)
2 Mat do pho cong suat clia gia toc doc ((m/s?)%/Hz)
3 Mat d6 pho cong suat clia gia toc ngang ((m/s?)*/Hz)
4 Mat do phé cong suét cla gia tdc dirng ((m/s?)%Hz)

Hinh D.3 — Vi du vé mat dé phd céng suat do (dwong dam) va khéng do (dworng manh) cua gia téc

mat san xe theo cac phwong x, y va z (Thi gian: 307,2 s/ ty 1é Ay mau: 400 Hz/FFT: 2048 diém)
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D.8 Bao cao vé Do thoai mai trén dwéng cong

Thong tin sau dwoc dwa ra theo tirvng di chuyén dwoc phan tich:

a) | ylS |max :
b) | .y“lS |max :
C) | ¢15 | max

d) Pcr ddi véi cac hanh khach ngbi;

e) Pcr dbi véi cac hanh khach dirng;

f)  Cac dac tinh hinh hoc chi tiét: ban kinh va dé cao (trén cac dwdng cong tron), chiéu dai va
dang dwédng cong va / hodc di chuyén c6 do nghiéng;

g) Tbc dd thir nghiém theo ké hoach va tdc do thyc té.

Nén ghi lai trong bao cao phwong phap dé xac dinh cac diém tiép xtc va cac dwérng cong di chuyén

lién quan theo muc 7.6.3.

B&o céo phai trinh bay rd cé dwa vao phan tich cac di chuyén trén dwdng cong c6 bién dd gia toc
ngang tang dan va trong khodng thdi gian ngén hon 2 s vao hay khéng. Bao c&o phai néu rd viéc

danh gia gia tbc ngang dwoc cé tinh thém khoang 1,6s sau khi di vao dwéng cong tron (xem 7.6.4).
D.9 Bao cao vé Do thoai mai tirc thoi

Tiéu chuan nay khuyén nghi mé t& dac tinh cac chuyén dodng trén céac tinh hudng déc biét theo biéu
dd thoi gian. Biéu db theo thdi gian cla cac gia tbc ngang trung binh 2 gidy va chi sé D6 thoai mai
Poe nén dwoc ghi lai trong bao cdo. Vi du vé biéu dd thoi gian dwoc thé hién trong Hinh D.4.

Néu gia tri ti da cuc bd Poe dwoc thé hién trong bang, khuyén nghi bao céo céac dai lwong sau cho

ting tinh hubng:

940 .

a)
AR

c) Pcr dbi véi cac hanh khach ngdi;
d) Pcr di voi cac hanh khach ding:
e) Vi tri cGa tinh hubng d&c biét;

f)  Téc do thir nghiém theo ké hoach va tdc dd thuc té.

CHU THICH: Khi di chuyén trén dwéng cong véi gia tbe ngang &, gia tc ngang trung binh |y23(t)| c6 thé

tao ra Poe I&n hon 0, ké ca khi cac dao déng ngang la nhd. Chan ddng ngang ciing sé tao ra gia téc ngang
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dinh dbi dinh trong khung thoi gian 2 giay, Yo (t), tir d6 tao ra Ppe co gia tri Ion hon 0. Trong trwdng

hop nay, gia tri twong ng Pcr s& 1&n hon va nén dwoc xem xét gia tri tdt nhat clia ham phan bd Do

thodi mai. Cac tinh hudng xuét hién nay nén dwoc chl y trong béo céo thir nghiém

Wit [kmh] &
160
15
140
130 ———
120 £ :
110
109 % 50 100 150 200 250 18]
g [ &
é L=
L 15
c
T
2 10
9-
(@)]
& 05
(@)]
c
g 0.0
=
N
S .05
o]
(0]
$ \
g 0 M‘J
8
© 15 -
© ¥4 50 100 150 200 250 115)
Poetth }
8
7
6
5
4
3
2
1
0 | | o
) 50 100 150 200 250 t(s)

Hinh D.4 — Vi du vé biéu dé thoi gian danh gia Poe
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Phu luc E

(Quy dinh ap dung)
DPanh gia Po6 thoai mai phwong tién theo phwong phap tiéu chuan

E.1 Téng quan

Dé danh gia Do thodi mai van hanh clia phwong tién, phu luc nay xac dinh cac yéu cau va cac thay
dbi c6 thé chap nhan dwoc dbi véi Do thodi mai trung binh theo phwong phap tiéu chuan.

Viéc danh gia D6 thodi mai van hanh ctda phwong tién la qua trinh xac dinh sy anh hwédng cla
phuwong tién dbi véi Do thodi mai dworc tréi nghiém theo cac mire dd rung ddng gay ra. Cac phuong
phap dé& danh gia Do thoadi mai trung binh duwgc xac dinh trong tiéu chuén nay tap trung vao céac
murc d6 gia tdc 16n nhat, do cac thir nghiém trwe tiép cho thay cac gia téc nay gay ra mirc Do thoai
mai trai nghiém. Cac gia tri gia téc c6 lién quan chat ché dén cac dic tinh ctia dwéng va chat lwong
dwéng, nghia 1a chi mét it sw phan bd cuc bod, nhw di qua ghi hodc dwdng ngang méi c6 thé tao ra
chi s6 Do thoai mai Ién hon.

E.2 Dang hinh hoc cua dwong

Dé xac dinh tét hon sw &nh hwdng clia phwong tién vao D6 thoai mai trung binh, phéi ghi lai trong
bao cao sw mo ta c6 thé chi tiét nhat vé dang hinh hoc ctia dwdng

Khong ton tai quy trinh dwoc hiéu chinh déng nhat dé xac dinh dang hinh hoc ctia dwéng, do cac
doanh nghiép dwdng sat khac nhau cé cac quy trinh khac nhau va cac phwong tién do dac trén
dwdng khac nhau.

Mét phwong phap dwoc dwa ra trong EN 14363. Tuy nhién, d& danh gia Do thoai mai, phwong phap
nay c6 mét sb nhuwoc diém dang cha y:

a) Chiéu dai buwdc song dai hon sé& khéng dwoc xem xét. Cac mé ta tiéu chudn vé chiéu dai
bwdc séng dai hon nén dwoc tinh téi & cac tbe do vwot qua 200 km/h trén dwong, nhuwng van chua
xac dinh cac chiéu dai bwéc séng hodc cac gia tri gidi han. Cha y rang cac chiéu dai bwédc séng dai
hon c6 thé anh hwéng téi Do thoai mai van hanh & téc dd nhé hon 200 km/h;

b) D6 xoan van cla dwong, khd dwdng va dé 16i 16m khong phai la dang hinh hoc ctia duwéng;

c) Khong xem xét dén thiét ké dwdng khéng déng nhét (nhw cu, ghi, dwéng ngang).

E.3 Cac diéu kién thir
E.3.1 Lwa chon DPoan thr va Thei gian thir

DPoan thr phai dwoc lwa chon sao cho tinh dén cac diéu kién van hanh dic trwng ctia phwong tién
duwoc thiy, vi du: dwdng tée dd cao, dwdng tbe dd thong thudng, cé duweng cong ban kinh nhé. Phai
lwa chon cac Poan thir sao cho chét lwvgng dwong twong ting véi chéat lweng dwoc quy dinh dé dat

tbc d6 dwoc yéu cau.
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Trong Poan thtr, cac khodng Thoi gian thtr 5 phat cé thé dwoc xac dinh sao cho khong cé bat ky

tinh hudng khéng d&c trwng nao (bd tri do, di qua cac dworng ngang, cau v.v.).

Cac dac tinh ky thuat khac ctia dwéng phai twong (rng véi loai duwéng va dac diém nhan dang cua

loai dworng dwoc phan cap; khd duwéng danh nghia, loai ta vet, loai ray va dé nghiéng ray.

Cac dac tinh k¥ thuat cha dwdng trong khoang Thoi gian thir phai dwoc quy dinh trong bao cao thi

nghiém dé nham muc dich danh gia b6 thoai mai van hanh cla phwong tién.
E.3.2 Tb6c do thir

Do thodi mai phai dwoc danh gia & cac téc dd van hanh khac nhau thuwc sy xuét hién hodc dwoc du

doan trwéc trong khai thac va dac biét & tbc do cho phép dbi da ciia phwong tién.
Téc do ther phai dwoce duy tri khong déi trong khodng ther nghiém 5 phut.
E.3.3 Dang tiép xtc giira banh xe —ray

Tinh ndng hoat déng cta phwong tién bi &nh hwdng béi dang tiép xuc gitra banh xe — ray. Déi voi
cac &ng dung can dén sy danh gia anh hwéng riéng biét téi phwong tién, phai xac dinh cac thdng

sb tiép xuc banh xe — ray.

Dé xac dinh cac gia tri sb hoc ctia d6 cén twong dwong, bién dang banh xe thuc té clia phwong tién
thtr dwoc két hop cung véi bién dang ray ly thuyét dwoc st dung trong Thoi gian thér (bao gébm dd

nghiéng va khd dwong).

D& 1am rd hon cac két qua, cé thé xac dinh d6 con twong dwong, tinh dén cac bién dang ray thuc

té clia khoang thir nghiém cé cac gia tri d6 con cao va con thap.
Dai gia tri dd con & cac dwong thang va dwdng cong duwoc dé xuat trong EN 14363.
E.3.4 Trang thai cua phwong tién

Trang thai clia phwong tién phai dwoc quy dinh trwde thir nghiém, tinh t&i cac yéu té cu thé cé thé
anh hwéng dén Do thoai mai clia hanh khach, nhuw thiét bj dwoc 1&p 1én phuwong tién, d6 khong dong
déu cta banh xe v.v. Cac yéu t6 nay ciing bao gdm cac di¥ liéu chinh dwoc tham chiéu téi cac dac

tinh co gigi, thay lwc, dién va dién t& cta hé thong nghiéng xe (néu cd).

Danh sach cac dac tinh kj thuat dwoc 1én ké hoach thdm tra phai dwoc quy dinh truéc khi tién hanh
the.

Phwong tién thir phai & trang thai van hanh binh thwong. Vé tai trong, phwong tién phai dwoc thir

trong trang thai réng. Cling c6 thé thir v&i cac trang thai tai trong khac.
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Déi v&i phwong tién da thanh phan, hodc dwoc ghép hodc khong, quy dinh k§ thuat cta thtr nghiém
phai md phéng loai phwong tién va vi tri clia né trong phwong tién dwoc st dung dé do lweng Do
thodi mai (vi du: phwong tién dau va cudi ché khach, phwong tién quan trong nhét tiém an rui ro,

phuwong tién dac treng v.v.)

E.4 Cac thay do6i c6 thé chap nhan dwoc ciia phwong phap danh gia Po6 thoai mai trung
binh

D& nham danh gia phwong tién vé Do thoai mai, co thé thwc hién cac thay ddi dwsi day dbi véi Bo

thodi mai trung binh theo phwong phap tiéu chuan:
a)  Vitri cha gia tbc ké& co6 thé & trén cbi chuyén thay vi & dau khoang hanh khach;

Néu phwong tién dwoc danh gia theo cac chi sé6 D6 thoai mai tire thei, thi cling co thé thwc hién cac

thay déi sau:

b)  Cac gia trj gia tbc quan phwong rms c6 thé dwoc tinh toan trén cac khu doan duwéng dwoc mé
ta nhw trong EN 14363 (bd tri dwéng dwoc chi dinh va chiéu dai), thay vi cac chu ky 5 giay;

C) C6 thé Iy cac mau tlr cac do dac khong lién tuc, vi du: nhém cac mau theo khodng thir nghiém
nhu mé ta trong EN 14363 (dwéng thang, cac dudng cong c6 ban kinh Ién, dwéng cong ban kinh

nhd, dwdng cong c6 ban kinh rat nh).
E.5 Bao cao thw

B&o céo th&r nghiém phai néu chi tiét day du sao cho viéc thwe hién ther nghiém Do thodi mai la
hoan chinh va cé thé xac dinh cac tinh hudng xuét hién dac biét. Do muc dich cla th&r nghiém la dé
danh gia phwong tién vé& mat Do thodi mai, viéc phan tach (cang ré rang cang tét) sw anh hwéng
cla phwong tién dén Do thodi mai v&i cac yéu td khac (nhw dwéng va cac diéu kién van hanh) |a

rat quan trong. Do d6, khuyén nghj béo céo thir nghiém tuan theo cac hwéng dan trong Phu luc D.

Chu y réng cac dac tinh ky thuat ctia dwéng va dang tiép xic banh xe — ray |a yéu t6 d&c biét quan

trong dé danh gia phwong tién vé méat Do thodi mai.

Moi thay dbi theo muc E.4 d&u phai ghi lai trong bao cdo va phai cé ly do ré rang.
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Phu luc F
(Tham khao)

Hwéng dan ap dung thir truc tiép

Cac thtr nghiém truc tiép vé phan (rng thuwe té cta hanh khach cé gia tri trong cac tinh huéng cu thé
nhwng d6 thay déi ctia cac két qua tlr mot tap hop cac thir nghiém dén tap hop khac sé yéu ciu s

nhan thire 6 rang vé nhivng gi cé thé va khong thé lam dwoc bang phwong phap nay.

Cac khé khan chinh lién quan dén viéc thtr nghiém truc tiép la cac ca nhan khac nhau sé cé sy
mong doi khac nhau vé sw van hanh thoai mai, va cac ca nhan bj tac dong chéc chan béi cac yéu
t6 khac clia méi trwerng (nhiét d6, dd Am, ngoai canh, cac trang tri ndi that...) cling nhuw theo sy van
hanh cla phwong tién va trong tinh hudng ciing c& nhan co6 thé cdm nhan khong théng nhét theo

ngay va theo phuwong tién.

Ngoai viéc chl y cac y kién & trén, cé thé sir dung cac thir nghiém truc tiép dé so sanh 2 phuong
tién khac nhau trén cung doan tau, mién la sir dung cung cac ca nhan phu hop (téi thiéu 10 ngudi
trén méi phwong tién) va sé lwong phu hop cac khodng thir nghiém dwoc st dung (it nhat 4 khoang
ther nghiém 5 phut). Cac nhém hanh khach do dé phai dwoc hoan dbi gitra cac phuong tién va cac
thtr nghiém dworc 13p lai véi cuing sb lwong gidng nhau va dai khoang thir nghiém. Viéc nay sé dam
bdo 2 mau dbi twong sé c6 cung phan &ng giébng nhau. Néu 2 phwong tién dang dwoc so sanh cé
l&p dat ndi that hodc thiét bi khac nhau, viéc nay cé thé anh hwéng téi phdn (rng ctia hanh khach.
Dai khi, phan &rng nay cé thé dwoc st dung dé tao thuan loi trong th» nghiém phan (rng cia hanh

khach dbi véi méi trweong téng thé nhwng viéc nay nam ngoai pham vi cia “Dé thoadi mai” don thuan.

Cac thir nghiém truyc tiép co thé hivu ich trong viéc danh gia sw mong doi ciia hanh khach & cac loai
moéi tredng khac nhau. Vi du: sy van hanh dwgc mong ché clia phwong tién ndi dé sé khac voi sy
van hanh dwoc mong chd & phwong tién ngoai 6 va cé thé do dac sw khac nhau tir cac thtr nghiém

trwc tiép.
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Phu luc G
(Tham khao)

So d6 dong chay tinh toan tich phan sé

B& chuyén déi sb/twong tw

y X=X ()
Chuyén dbi Fourier (fj ): tan s6
(FFT) j=12 %
X, Xi
y
A 4 , 4 *
- Tinh toan X;, X;
Loc gia tri theo mién
thoi gian w
(Bao gom ca trong s6 v Xy, X7)
tin hicu so) X0 ly trong s6
tin hiéu s6
\ 4
s (a?’)
Xw ly ky thuat s6 cac v
gia tri rms theo mien Tinh toan cac gia tri rms
thoi gian clia tan sb
\4 A\ 4
l.N, } N
(at \/ Zl (1-1).Ng+1 [aw(l _AT)]Z (a?/) \[Zl 11 X (f])X (f])
i=1.2, ..., Ne i=1.2, ..., Ne fi=0.4 Hz
I= 1.2, veey Np fi2: 80 Hz
=058
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Xac dinh cac dai lwong

Phu luc H

(Tham khao)

Bang H.1 — Xac dinh cac dai lwong caa D6 thoai mai trung binh

TCVN 11806:2017

Loe X Iy théng ké theo Doan thir Xwly th‘;’i‘agnkﬁ]g‘eo Thot 6 thodi mai trung binh
&aerr? Vi tri Pailuong | Buong Pai lvong trung Nhém di liu Phuong phap | by, 50 phap day da
: danh gia cong Chu ky Gia tri AR, 2 i tiéu chuan
trong s& | lay mau | théng ke | 9" trong BO thoal ez ky | Bach phan vi
i mai lién tuc = N : Nmve Nvad Nvpe
lay mau str dung
San xe Wy Wy -
Phwong doc % Wi Cec(®) = a F (1) Axpos - Axpso
Ghé ngoi w, Wy
~ | Twalung Wy i i Axoos Poe
n <
= | Sanxe — aW Wy ) Wy -
% Phuong ngang j W 5 Gia tri Coy =2 (1) (ggc Fo =50 % Bepss Breso
«© | Ghé ngoi W rms i khodng 5 s) F1=95% i a W ) -
© | Phuong doc d 9 YA95
o San xe W, W, w, -
Phwong diéng y Wy Ce, () = aze (1) Azpos Azpgs | Azpso
Ghé ngoi W ] ] 2% i -
Phwong dirng d ZA%5

a Cac diém do & gitra than phuwong tién va 2 dau ctia khoang hanh khach

bCac dwdng cong do theo Phu luc C

Ny 6\/(aXP95) +( P95) +(aZP95

, va khi danh gia theo 1 phwong: N,

Nya = 4.(83s) + 2/ (@es)” + (@3kes)” +4.(2505)
VD_3\/16 (axpso) +4.( PSO) +(azpso) +5( 8ypgs

=6.ay%, N

Mvy — =6. P95 '

_ Wy
|V|VZ - 6 'aZP95

Bang H.2 — Xac dinh cac dai lwong Do thoai mai khi di qua dwong cong va b6 thoai mai tirc théi
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Xt ly théng ké theo Doan thi

Xt ly théng ké theo Thoi

D6 thoai mai hanh khach

Pai lvong Loc gian thir
Cam bié Vi tri S Pud Trén dud
am bien Hr danhgiae | U9 | Thangtrung | Giatrituyét |  Gié tr - o T tho
cong doP A ) <. A a Nhoém di liéu® cong
binh hoa® doi thong ké
Pcrf Poe?
, . ., | Batdau dén khikét thuc . w
o ‘ ' 1s Cé Lén nhat di chuyén |§015|max Axpso
Van toc lan San xe 0] -
] Bat dau dén khi két thuc .
1 5 L&én nha x -
W S co on nhat di chuyén céng thém 1,6 s |y15|ma><
oz San xe " P , Trung A s w, .
h hanh a t
Gia toc Phwong ngang y 2 co binh Chay van han YPos |y25( )|
A Binh dbi . L .,
£ aa San xe Khong dinh Chay van hanh ‘ypp (t)‘
Chandong | b 1ong ngan y 1's trwoc khi két thic di
g hgang d co Lon nhét . |V |
chuyén max

a Céac diém do & gitra than phuwong tién va 2 dau ctia khoang hanh khach
bCac dwong cong do theo Phu luc C
¢ Cac clra sb trwot trung binh hda cé buwéc nhdy chu ky Ién nhét0,1s
dChén déng ngang duoc tinh toan bang sai léch trong khodng thoi gian 1 s clia gia tbc ngang dwoc trung binh héa trong 1 s
e Xem hinh 3 dén hinh 5 dé& danh gia Pcrva hinh 6 dé danh gia Poe

P, :100'{maXL(A|y15|max +B.|Vi| —C);OJ+ (D'|¢ls|max)E} la h&ing s6 dbi vai hanh khach & ca vi tri ding va ngdi theo Bang 6.

Poe (1) =100.max[a.y'pp (t)+b.|y,. (t)|—c; 0] la hang sb dbi véi hanh khach & ca vi tri ding va ngdi theo Bang 7.
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