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Gian di dong trén bién - Phan 2: Than va trang thiét bj
Mobile Offshore Units - Hull and Equipment

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho phan than va cac trang thiét bi I&p dat trén cac gian di déng trén
bién, theo dinh nghia & 3.1 cia TCVN12823-1 : 2020, tw hanh va khong tw hanh, cung vé&i cac
yéu cau twong trng néu trong TCVN 6259 : 2003. Cho phép ap dung cac yéu ciu trong cac
tiéu chuén, tai liéu ky thuat twong dwong khac néu dwoc chap nhan.

2 Tai liéu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung Tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm cong b thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong
ghi ndm céng bb thi 4p dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac stra déi, bd sung va hop
nhét (néu co).

TCVN 12823-1 : 2020, Gian di déng trén bién - Phan 1: Phan cép;

TCVN 12823-3 : 2020, Gian di déng trén bién - Phén 3: Méy va hé théng;

TCVN 12823-4 : 2020, Gian di déng trén bién - Phan 4: An toan va phong chéng chay;

TCVN 12823-5 : 2020, Gian di dong trén bién - Phan 5: Vat ligu va han;

B6 Tiéu chuin TCVN 6259 : 2003", Quy pham phén cép va déng tau bién vé thép.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Déi v&i tiéu chuén nay, cac thuat nglr dwoc giadi thich nhw dwdi day triv khi co cac quy dinh khac.

3.1 Gian: La mét phwong tién hay két cau di dong dwoc thiét ké hoat dong & trang thai ndi
hay twa trén day bién.

3.2 Gian khoan: La mét gian cé kha nang hoat dong khoan phuc vu tham do hoac khai
thac ngudn tai nguyén dwdi day bién.

3.3 Gian khoan tw nang: La gian khoan c6 cac chan cé thé chuyén dong dwoc va cé kha
nang nang than gian 1&n khdi mat nwéc va ha than gian xuéng bién.

Than gian cé du lwc ndi d& van chuyén dén vi tri mong mudn. Khi déng tai vi tri, than gian

Wi lwu y rang TCVN 6259 : 2003 da dwoc st dung dé bién soan QCVN 21 : 2010/BGTVT, Quy pham phan cap va déng tau
bi&n vé thép vé&i ndi dung dwoc bd sung stra ddi thuwdng xuyén, khi st dung cac vién dan téi TCVN 6259 : 2003 can cap nhat
cac ndi dung twong (rng trong QCVN 21 : 2010/BGTVT (phién ban mai nhét bao gdm ca ban bd sung, stra dbi va hop nhat).
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dwoc nang Ién dén cao dd dwoc xac dinh trwdc & phia trén bé mat bién trén cac chan gian va
duwoc d& béi day bién.

Céc chan cla gian nay cé thé dwoc thiét ké cam truc tiép xudng day bién, cé thé dwoc gan véi
phan mé rong (enlarged sections) hodc dé (footings) hodc cé thé gan vao dé chéng lun.

3.4 Gian khoan cé c6t 6n dinh: La gian khoan c6 boong chinh dwoc lién két véi than
ngam hodc dé duéi nwéc bang cac cot hoac két ciu cai son.

Gian phu thudc vao strc ndi clia cot va cai son dé ndi va 6n dinh trong tat ca cac trang thai
khai thac ctia gian. Cac than ngdm hodc chan bén dwéi dwoc bd tri & phia dwéi cta cot dé
cung cap strc ndi bd sung hay dé cung cap da dién tich dé d& gian trén day bién.

3.5 Gian khoan ban chim: Mét gian c6 cot 6n dinh dwoc thiét ké cho hoat déng khoan,
hodc ndi hodc twa trén day bién.

3.6 Gian khoan twa trén day bién: Mot gian c6 cot 6n dinh duoc thiét k& cho hoat dong
khoan chi khi twa trén day bién.

3.7  Gian khoan mat nwéc: Mot gian khoan c6 than chiém nuwéc cd két cu than don
ho&c nhiéu than duoc thiét ké cho hoat dong khoan trong trang thai ni.

3.8 Gian khoan dang tau: La gian khoan mat nwdc cé may day.
3.9 Gian khoan dang sa lan: La gian khoan mat nuwéc khéng co6 may day.

310 Mé&n nwéc: Mén nwéc la khodng cach do theo phuong thdng ding tir dworng day
gian dén duwdng nwéc man khd dwoc an dinh.

3.11 Chiéu sau nwéc: Chiéu sau nuwdc 1a khodng cach thdng ding tir day bién dén muc
nwdc danh nghia cdng thém thay triéu do bao va thay triéu thién van.

3.12 Duwong co sé& day gian: Dudng co s& day gian la dwdng theo phwong ngang di qua
bé mat phia trén cuta tén day, ton day cta than ngdm hay tén day cla cai son.

3.13 Boong vach: Boong vach trong trwdng hop la gian mat nwédc hoac gian ty nang la
boong cao nhat ma vach dwoc lam kin nwéc hiru hiéu téi do.

3.14 Boong man kho: Boong man khé trong trwdng hop la gian mat nwédc hoac gian tw
nang théng thwdng la boong lién tuc cao nhat ma cé cac phwong tién dong cb dinh tat ca cac
16 ho.

3.15 Trong lwong gian khéng: Trong lvong gian khéng 1a trong lwong chiém nwéc cla
gian da hoan thién véi tAt cd may méc, trang thiét bi bao gém ca dan cb dinh, chéat 16ng va phu
tung du trir cia may méc va dworng 6ng dé lam viéc nhwng khéng bao gém chét 1dng du tri,
cac thanh phan cla tai trong thay déi, dw trir hay thuyén vién.

3.16  Téng tai trong nang: Tai trong nang tdng cong cla gian tw nang la sw két hop cla:
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- Trong lwong gian khéng, nhung khéng bao gdm trong lwong cla chan va chan dé;

- Tht ca thiét bj trén gian va thiét bi khoan va 6ng kém theo;

- Chétldng thay déi;

- Vatrén thay dbi; va

- CA4c tai trong khoan két hop.

3.17 Nhiét do lam viéc: Nhiét dd lam viéc cta gian la nhiét do téi thiéu cta thép & tat ca
cac ché doé khai thac va dwoc lay 1a nhiét dé khéng khi trung binh ngay thap nhat theo so liéu

khi twong, & ving hoat dong dinh trwdc. Néu khdng co s6 liéu nhiét d6 trung binh ngay thap
nhét thi dung nhiét dd trung binh thang thap nhét.

- Thép nhét: Thap nhét ctia nhiét do trung binh ngay thap nhét trong suét mot nam:;

- Trung binh: Trung binh théng ké cla céac gia tri trung binh ngay trong giai doan quan sat (it
nh4t 20 nam);

- Trung binh ngay: Nhiét do khong khi trung binh trong mot ngay dém.

Déi v&i hoat ddng gi¢i han theo mua, gia tri thap nhét trong giai doan hoat ddng dwoc siv dung.

_—1= ———__x
MDHT — / i R e \-.x
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‘///' - rmoaT — = \%
/i:-‘// MDLT — “\\

———— e L i
= =

BN NG AY L ELATP

NELAT

Th.a | Th.2 Th._3 Th.a Th.s Th.6 Th.7 Th.8 Th.9 |Th 10o] Th.11]| Th.a2

Hinh 1 - Cac khai niém vé nhiét dé dwoc str dung pho bién
MDHT: Nhiét d6 cao hang ngay trung binh.
MDAT: Nhiét dé trung binh hang ngay trung binh.
MDLT: Nhiét do thap hang ngay trung binh.

3.18 Van téc gié: Van tbc gié hay téc dd giod la van téc gid trung binh mét phat & cao do
15,3 m & trén mwc nwéce tinh.

3.19 Vao nwéc: Vao nuwdc o nghia la bat ky viéc ngap vao bén trong ctia bat ky phan nao
cta két cau ndi clia gian théng qua 16 khoét ma khéng thé dwoc dong kin nwéc, kin thoi tiét,
néu thich hop, dé thda man tiéu chi 6n dinh nguyén ven va n dinh tai nan, hay dwoc yéu cau
dé m& vi myc dich khai thac.
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Ho so k¥ thuat trinh thAm dinh

Cac ban vé va tai liéu dwéi day phai dworc trinh nép dé tham dinh, néu ap dung:
Bé tri chung;

Ban vé& mat cat ngang, mat cat doc;

Ban vé bd tri phan chia cac khéng gian kin nwéc;

So dd chi ra pham vi ma tinh toan ven kin nwéc va kin thoi tiét dwoc duy tri, bao gédm
vi tri, loai, bd tri ciia cac thiét bi déng kin nwéc va kin thoi tiét;

Bang tom tat sy phan phdi cac trong lwong cb dinh, thay dbi, ddi véi mébi trang thai
xem xét;

Loai, vi tri, s6 lwgng dan cb dinh;

Tai trong boong;

Mat cat ngang chi ré kich thwérc;

Mat cat doc chi rd kich thworc;

Cac boong;

Ban vé so db chdng chay bang két cAu cho cac boong va vach;

Ban vé hay s tay chi ra chi tiét lién quan dén dd gb cla cau tao tat ca cac boong, vach
va thiét bj do;

So dd théng gid chi ra tt ca cac dworng 6ng thdng gié theo phuong ding va phwong
ngang va liét ké tat ca cac vat liéu, kich c& va kiéu;

Chi tiét ciia sw xuyén qua cac vach va boong dé chra kénh théng gio, 6ng, dién...;
So d6 thoat hiém;

Boong trwc thang véi cac dac tinh tryc thang;

Khung suon;

ToOn vo;

Véach kin nwée va cac boong/san kin nwéc;

Két cAu vach kin nwéc va boong/san kin nwéc;

Céc vach va boong két v&i vi tri ctia dinh chay tran va 6ng théng hoi;

Céc cot chéng va cac séng;

Céc thanh chéo va cac thanh giang;

Chan gian;

Két cAu & chd nang ha chan hay cac bé tri nang ha khac;
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Két ciu d& thap khoan;

Céc cot 6n dinh va cac cot trung gian;

Than gian, pon tong, chan, chan dé, tAm dém;

Thwong tAng va lau;

B tri va chi tiét ctia clra kin nwdc va ham kin nwéc;

DPé cho thiét bi neo, thiét bi cong nghiép..., néu co lién két véi két ciu than gian,
thwong tang, lau;

Chi tiét va quy trinh han;

Puwong hinh dang;

DPuwdng cong mé-men nghiéng do gié va cac di¥ liéu twong duong;
Bang dung tich khoang két;

B tri kiém soat an mon;

xxxvii) Phwong phap va vi tri th(r khdng pha huy;

xxxviii) K& hoach thwc hién kiém tra dwdi nwéc thay thé cho kiém tra trén da;

XXXiX)

xI)

vii)

viii)

M6 ta diéu kién méi trweorng déi véi mdi ché do khai thac bao gdm ca nhiét do khai thac
cla gian va nhiét dd nwéc bién mong doi tdi thiéu;

Céc khu v két cAu téi han duwoc chi ra trong cac phan tich két cAu;

Cac tinh toan dw¢i day phai dwoc trinh ndp:

Tinh toan phan tich két cdu bao gébm ca phan tich mai;

Tinh toan lwc va mé-men téng hop tr gié, séng, dong chdy, neo va céac tai trong moi
trwdng khac;

Tinh toan anh huéng clia bang 1&n 6n dinh va tai trong két cau.
Tinh toan dién tich hirng gié clia cac thanh phan két ciu hé;
Tinh toan 6n dinh nguyén ven va én dinh tai nan;

Tinh toan cac tai trong hoat ddng dang ké tir thap khoan, thiét bj cang éng dirng, va
céc tai trong dang ké twong tw khac;

Céc tinh toan chirng minh du két ciu dé truyén luc gitra chan va than théng qua co
céu nang ha hay hé théng tw nang khac;

Danh gia d6 6n dinh cta gian dé chéng lat khi gian twa trén day bién;

Céc tinh toan trinh thAm dinh phai dwoc trich dan phu hop.

Céc két qua tlr cac cudc thtr md hinh hay cac tinh toan phan tng déng lwc hoc ¢ thé duoc
trinh thAm dinh nhw [& mot sy thay thé hodc chirng minh cho céc tinh toan dwoc yéu cau.

11
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5 Cac tai trong moi trwong
5.1 Cac tiéu chuan tai trong

5.1.1 Céac ché do khai thac cla gian phai dwoc nghién cru, khao sat sl dung cac tai biét
trwéc bao gdbm céac tai trong do lwc trong trwérng gay ra va tai trong chirc ndng cling v&i cac tai
trong moéi trwdng lién quan do anh hwéng cla séng, gié, dong chay, va néu thay can thiét bai
chd gian va nha thiét ké, anh hwéng ctia déng dat, khad nang d& clta day bién, nhiét d& moi
trwdng xung quanh, ha bam, bang... Néu ap dung, cac tai trong chi ra & day phai dwoc gan
v&i tat ca cac loai clia gian khoan di ddng. Chu gian phai chi ra cac diéu kién méi tredng ma
thiét ké cha gian dwoc thAm dinh. Cac diéu kién méi trwdng thiét ké phai dwoc ghi lai trong sb
tay van hanh cua gian.
5.1.2 Taitrong gi6
5.1.2.1 Van tbc gi6 tdi thiu dbi véi ving hoat dong ngoai khoi khong gi¢i han dbi voi tat ca
diédu kién dich chuyén va khoan binh thwérng 1a khéng dwoc nhd hon 36 m/s. T4t ca cac gian
hoat ddng & vung ngoai khoi khéng han ché phai c6 kha nang chiu dwoc diéu kién bao gié
khac nghiét véi van tbc gié téi thiéu 1a 51,5 m/s dwoc gid dinh. Dé thda man véi diéu kién bao
gi6 khac nghiét, tat ca cac gian phai chi ra dwoc sw phu hop véi nhitng yéu cau nay & tat ca
thdi gian hodc c6 kha nang thay dbi ché do hoat dong. Cac bwédc dwoc thuc hién dé tuan tha
tiéu chuan 51,5 m/s t tiéu chudn 36 m/s la trach nhiém ctia chi gian. Cac gian ma do hoat
dong khai thac dw dinh la han ché, khong dwoc thiét ké dé théa man cac tiéu chuan trén, cé
thé dwoc xem xét phan cap han ché hoat dong khai thac. Dbi véi bat ky phan cap gidi han
nao, van tdc gié t6i thiu khéong dwoc 1ay nhé hon 25,7 mis.
5.1.2.2 Trong viéc tinh toan ap suét gio, P, cdng thirc dwéi day phai dwoc st dung va chiéu
cao theo phwong thang ding phai dwoc phan chia xap xi theo cac gia tri dwoc liét ké trong
Bang 2.
P = fVECyCs (N/m?)

Trong dé:

F = 0,611 (0,0623; 0,00338)

Vk - Van tbc gié (m/s);

Ch - Heé sb chiéu cao lay theo Bang 2;

Cs - Heé sb hinh dang lay theo Bang 1.

Hinh dang hay t& hop cac hinh dang khéng roi vao cac hang muc duoc chi ra trong Bang dudi
day sé phu thudc vao viéc xem xét dac biét.

12
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Két cau va hinh dang két cau Cs
Két cAu hinh cau 0,4
Két ciu hinh try 0,5
Than 1,0
Lau 1,0
Co c4u doc lap (Can cau, dam...) 1,5
Céc phan tlr dwéi boong c6 dang mat tron nhén 1,0
Céc phan tlr dwdi boong c6 dang dam, xa... 1,3
Thap (trng mat) 1,25

Chiéu cao h (m) la khodng cach thang ding tir bé mat nwéc thiét ké dén tam cla dién tich A,

dinh nghia tai 5.1.2.3.

Bang 2 - Hé sé chiéu cao

Chiéu cao (m) Ch
0-15,3 1,00
15,3 - 30,5 1,10
30,5-46,0 1,20
46,0- 61,0 1,30
61,0-76,0 1,37
76,0-91,5 1,43
91,5-106,5 1,48
106,5 - 122,0 1,52
122,0-137,0 1,56
137,0 - 152,5 1,60
152,5 - 167,5 1,63
167,5-183,0 1,67
183,0 - 198,0 1,70
198,0 - 213,5 1,72
213,5-228,5 1,75
228,5-2440 1,77
244.0 - 259,0 1,79
, 259,0 1,80

13
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5.1.2.3 Tai trong gi6, F, phai duwoc tinh theo cong thirc dwdi day dbdi véi méi dién tich theo
phwong thang dirng va gia tri tdng hop lwc va diém dat lwc phai duwoc xac dinh.

F=PA
Trong do:
F - Lwc (N);
P - Apluc gio, N/m?;

A - Dién tich hirng gi6, m?, cla tat ca cac co céu 16 thién chiéu lén mat vudng goc voi
hwdng gio thdi tdi theo tw thé thang géc hodc theo tw thé nghiéng.

Dé xac dinh lwc do gié gay ra, phai tuan thi cac yéu cau dwai day:
- Dbi véi gian cé cot 6n dinh, dién tich hirng gié phai dwoc tinh bao gém ca céac cot;

- Céc dién tich 16 ra do nghiéng, chang han nhw dién tich duwéi boong, phai bao gdm st dung
cac hé sb hinh dang thich hop;

- Dién tich hirng gi6 theo khéi cia mdt cum két ciu 1au c6 thé duwoc siv dung thay vi tinh toan
mai dién tich riéng ré. Hé sd hinh dang c6 thé gia dinh 1a 1,1;

- Céc lau biét 1ap, cac hinh dang két cAu, can cAu,... phai dwoc tinh riéng s dung cac hé sbé
hinh dang thich hgp & Bang 1;

- Két cu khung gian h& thuwong duwoc siv dung cho thap khoan, can, cot, co thé |4y béng
30% dién tich vuéng géc véi phwong gié thdi ca theo hwéng tr phia trwdc va phia sau khi
coi chung la mét khdi va khéng phai dang khung gian h&, cé nghia la bang 60% dién tich
vudng géc véi phuong gioé thdi tir mot phia. Hé sé hinh dang dwoc lay theo Bang 1.

5.1.3 Taitrong séng

Tiéu chuan séng dwoc chi ra bdi chi gian cé thé dwgc mé ta bdi dang phd nang lvong séng
hay song tién dinh cé dang, kich thwéc va chu ky thich hop véi chiéu sau clia ving nwéc ma
gian hoat dong. Song phai dwoc xem |a dén tlr bat ky hwéng nao dbi véi gian. Viéc xem xét
phai dwoc dwa ra dbi véi séng c6 chiéu cao nhd hon chiéu cao Ién nhat & doé, do chu ky dao
dodng clia nd, cac anh hwdng 1én cac thanh phan két ciu khac nhau cé thé 1én hon.

5.1.3.1 Xac dinh cac tai trong séng

Viéc xac dinh cac tai trong séng dé st dung trong thiét k& két cu la phai dwa trén céac tinh
toan c6 thé chap nhan dwoc, cac cudc thtr mé hinh hay do dac véi kich thuwdc thuc. Dbi véi
cac két cAu bao gdm cac phan tr manh ma khéng lam thay dbi dang ké trwdng séng t&i, co
thé dwoc sl dung cac cong thirc ban thyc nghiém nhw céng thire Morison. Khi tinh toan tai
trong séng 1én cac dang két cdu ma lam thay déi dang ké truéng song téi, phai stv dung cac
phuwong phap nhiéu xa, phwong phap nay k& dén ca luc song téi (Iwc Froude-Krylov) va cac
lwe gay ra béi nhiéu xa song va song blrc xa.

Nhin chung, céng thirc Morison cé thé str dung cho cac két cAu bao gébm cac phan t& manh
ma cac dwdng kinh (hay dwéng kinh quy dbi cho ciing cac dién tich mét cat ngang gidng nhau
song song v&i dong chdy) nhé hon 20% chiéu dai séng dang dwoc xem xét va |1a nhd so véi

14
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khoang cach gitra cac thanh phan két cdu ma chiu tai trong séng (VD: gian tw nang trong diéu
kién nang va hau hét cac gian co cot 6n dinh).

DPéi véi mbi td hop chiéu cao séng, chu ky séng, va chiéu sau muc nwéc dang dwoc xem xét,
mot dai cac vi tri dinh séng so v&i két ciu phai dwoc diéu tra khao sat dé dam bao sw xac dinh
chinh xac clia lwc séng 1&6n nhét 1én két cau.

5.1.3.2 Coéng thirc Morison

a)

Lwe thdy ddng hoc tac déng vudng goc 1&n truc cha thanh phan két ciu hinh tru, nhuw duoc
dwa ra b&i cong thirc Morison, duoc dién gidi nhw la tbng cla cac véc to luc duwgce chira
trong cong thirc sau:

Fw=Fp+F
Trong dé:

Fw - Véc to thiy déng hoc theo chiéu dai gian doc theo thanh phan két ciu, tac déng
vudng goc |én truc cha thanh phan két cau;

FD - Véc to lwc can theo chiéu dai gian;
FI - Véc to lwc quan tinh theo chiéu dai gian.

Véc to lwc can theo chiéu dai gian dbi vdi thanh phan két ciu ciing khong chuyén dong
dwoc dwa ra b&i cong thire:

Fo= (C/Z)DCDUnlUnl (kN/m)

Trong dé:
C = 1,025
D - Chiéu rong hinh chiéu, m, cta thanh phan két ciu theo huwéng cla thanh phan

van téc vudng goc véi dong chay (trong trwdng hop cla hinh tru tron, D ¢ nghia
la dwong kinh);

Co - Heé sb luc can;
un - Thanh phan clia véc to van tdc, vudng goc véi truc ctia thanh phan két ciu, m/s;
lun| - Gia tri tuyét dbi cha un, m/s.

Véc to lwc quan tinh theo chiéu dai gian dbi véi thanh phan két cdu ciring khéng chuyén
dong dugc dwa ra béi cong thirc:

F1 = C(1r D%4)Cuan (kN/m)

Trong dé:
Cm- Hé sbé quan tinh dwa trén khéi lwong chét 16ng thé chd theo chiéu dai gian;
an - Thanh phan véc to gia téc chat 16ng vudng goéc véi truc cha thanh phan két cu,
m/s2.

Déi v&i cac két cAdu ma thé hién cac dao déng than cirng dang ké do tac dong cua song,
thi dang cong thirc Morison stra d6i dwoc dwa ra dwdi day co thé dwoc st dung dé xac
dinh lwc thay dong hoc.
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Fw= Fp + Fi=(C/2)DCp(un- Un')| Un- un'|+C(1rD?%/4)an+C(11D?/4)Cm(an- an')
Trong dé:
un’” - Thanh phan véc to van téc ctia thanh phan két cAu vudng goc véi truc cha thanh
phan két ciu, m/s?;
Cm - Hé sb khéilwgng nwéc kém (Cm= Cw- 1);

an’ - Thanh phan véc to gia téc chat 1dng vudng géc véi truc ctia thanh phan két cau,
m/s?.

e) Dbi v&i cac hinh dang két cAu khéng phai hinh tru tron sb hang mD%4 & céng thirc trén
phai dwoc thay thé bang dién tich mat ct ngang thwc té ctia hinh dang két cAu;

f) Cac gia tri un, an dwoc str dung trong cong thirc Morison phai dwgc xac dinh str dung ly
thuyét séng twong (rng v&i chiéu cao séng, chu ky séng va do sau dang xét. Cac hé sb
can va hé sé quan tinh thay déi mot cach dang ké véi hinh dang mét cét. Sé Reynold, sb
Keulegan-Carpenter va nham bé& mat phai dwa trén duw liéu tin cay Iéy tir tai liéu, th&r mo
hinh hay th(r md hinh véi kich thuwéc thwe. Di véi thanh phan két cAu dang hinh tru tron &
d6, s6 Reynold I1&n hon 1 x 108Cp, Cum c6 thé 1y twong (rng la 0,62 va 1,8, mién la ha
bam phai dwg'c ngan ngtra hodc dwoc loai bé theo dinh ky.

5.1.4 Taitrong dong chay
5.1.4.1 Dong chay két hop véi séng

Khi xac dinh tai trong do xay ra déng th&i ca séng va dong chady sir dung cong thirc Morison,
van tbc dong chay 1a phai dwoc cdng véc to véi van tbe phan tir séng trudc khi luc tbng cong
duwoc tinh toan. Khi phwong phap nhiéu xa dwoc st dung dé tinh toan lwc séng, lwc can do
dong chay phai dwoc tinh theo 5.1.4.2 va dwoc cong véc to véi lwc séng dugc tinh toan.

Van téc dong chay phai dwoc bao gébm cac thanh phan do dong thay triéu, dong dang do bao
va dong do gié. Sw phan bd van tbc dong chay theo phwong thdng dirng trong nwéc tinh va
sy thay ddi ctia né khi c6 séng, nhw dwoc thé hién & Hinh 2, duwoc khuyén nghi ap dung.

Trong do:
Ve = Vi + Vs + Vy [(h - 2)/h], dbivéiz<h
Ve = Vi+ Vs ddivéiz > h
V¢ - Van téc dong chay, m/s;
Vi - Thanh phan van téc dong thly triéu theo hwéng gié, m/s;
Vs - Thanh phan dong dang do bdo, m;
Vw - Van téc dong gay ra do gié, m/s;

H - Chiéu sau quy chiéu dbi véi dong gay ra bdi gid, m (khi thiéu cac div liéu khac, h c6
thé lay 1a 5 m);

z - Khoang cach dwéi myc nwéce tinh dang xét, m;
d - Chiéu sau nwdc tinh, m.
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Khi cé séng, profin van téc dong chay phai dwoc stra déi, nhw dwoc thé hién & Hinh 2, khi dé
van tbc dong chay & bé mat tw do tire thdi la mot hang sé.

(d- hdtx)

Hinh 2 - Profin van téc dong chay
5.1.4.2 Lwc can

Khi tinh toan lwc can I&n cac phan chim duéi nwéc cia két chu do mét minh dong chay, céng
thirc dwdi day phai dwoc st dung:

fo = C/2 D Cp uc |ud]|
Trong dé:

fo - Véc to lwc can dong chay theo chiéu dai gian doc theo thanh phan két cAu, tbc dong
vudng gaéc 1én truc cha thanh phan két ciu, kN/m;

Uc - Thanh phan véc to van tbc dong chay, Ve, vudng géc véi truc clia thanh phan két cau;
C, D, Cp nhw dwoc xac dinh tai 5.1.3.2.

TAt ca cac gia tri & trén phai dwoc Iy trong mot hé don vi théng nhat, Cp 1a khéng thir nguyén.
Céac hé sb can trong dong 6n dinh thay ddi mét cach dang ké véi hinh dang mat cat, sb
Reynold va d& nham bé mat va phai dwoc dwa trén div liéu tin cay lay dwoc tiy tai liéu, thir md
hinh hoac thtr v&i kich thwéce that.

5.1.5 Taitrong do tach xoay

Phai xem xét dén kha nang rung cac thanh phan két cu do tach xoay.

5.1.6 Trong lwc va cac tai trong chirc nang

Céc tai trong do lwc trong trwdng la cac khdi lwong sét thép, thiét bi, trong lwong thay dbi rén
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va 16ng, va cac hoat tai va phai dwoc tinh dén trong thiét ké sirc bén két cau va én dinh két
céu. Cac anh hudng tai trong do khai thac nhuw khoan (tai trong ban khoan/méc va tai trong
thiét bi cang), kiém tra va bao dwéng giéng ciing phai duwoc tinh dén.

5.1.6.1 Két hop trong lwc va tai trong chirc ndng cho thiét ké

Déi véi tt ca ché do khai thac, sw két hop cua trong lwe va tai chirc ndng phai dwoc chi ra bdi
chd gian hay nha thiét ké nhuw theo hoat dong khai thac dwoc thiét k&. Tuy nhién, cac gia tri
I&n nhét (ho&c nhd nhat) ctia cac sw két hop ma sinh ra cac anh hwéng tai trong khéng mong
mudn nhat dbi véi strc bén va n dinh cla gian phai dwoc st dung dé thiét ké.

5.1.6.2 Tai trong boong

So dd tai trong phai dwoc chuén bi cho méi thiét ké. So' db nay phai chi ra cac tai trong tap
trung va tai trong phan bé déu Ién nhat dwoc xem xét dbi voi tAt ca khu vwe ctia mbi ché do
hoat déng. Khi chuén bi so dd nay, cac tai trong dwéi day phai dwoc xem xét nhw la nhd nhét.

- Khu vuec sinh hoat ctia thuyén vién (16i di, khu viec giao thdng chung...): 4510 N/m? hay ap
suét v&i chiéu cao cot ap 0,64 m;

- Khu vie 1am viéc: 9020 N/m2 hay &p suét véi chidu cao cot ap 1,28 m;

- Khu vuyc chiva hang: 13000 N/m2 hay ap suét véi chiéu cao cot ap 1,84 m.
6 Lwa chon vét liéu

6.1 Vat liéu

6.1.1 Muc nay dwa ra cac yéu cau vé vat liéu st dung cho viéc ché tao gian khoan di déng.
Céc vat lieu két cAu phai phu hop véi cac diéu kién khai thac dw dinh.

a) Cac thép khang phai cap clia td chirc giam sat ma theo céc tiéu chuan kj thuat dwoc cong
nhan khac, cé thé dwoc xem xét st dung cho két ciu than gian hodc cac két cu khac,
phu thudc vao viéc thtr va chirng nhan theo 6.2.4;

LUU Y:Yéu cau vé théng sb can dbi voi thép tAm va cac chi tiét mang cap cua td chirc giam sat
khong thay d&i khi chidu day tang.

b) Cac nut két ciu duc dwoc st dung nhw la két cAu chinh hay déc biét;

Cac nut két ciu duc duoc st dung trong cac két cu chinh hay dac biét phai dwoc san xuét
tai co s& duwoc td chirc gidam sat chirng nhan va coé sw chirng kién thir ciia giam sat vién.

c) Cac bo phan thanh rang chan gian va thanh rang ham dwoc s dung nhw 13 két cu chinh
cua chan gian tw nang;

Cac bd phan han cta cac bd phan thanh rang chan gian va thanh rang ham dwoc st dung
nhw la két ciu chinh trong cac thanh phan két ciu chan loai thanh gidng phai dwoc san xuét
tai co s& dwoc td chirc gidm sat chirng nhan va c6 sw chirng kién thir cia giam sat vién.

d) Ong thép khéng han va éng thép han duwoc st dung nhu la két cdu chinh cla chan gian tw
nang va chan gian cé cot én dinh;

Ong thép khéng han va éng thép han dwoc str dung nhw 18 két cAu chinh cta thanh phan
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két cdu 6ng phai dwoc san xuét tai co s& dwoc chirng nhan va cé sw chirng kién thr cla
giam sat vién;

Ong thép khong han va éng thép han dwoc st dung nhu 1a két cAu phu cia chan gian
tw néng;

Ong thép khoéng han va éng thép han dwoc sir dung nhw 1a két ciu phu cla chan gian tw
nang khéng can phai duwoc san xuét tai co s& dwoc chirng nhan va cé sw chieng kién thiy
cla giam sat vién. Cac bao céo thir vat lieu (MTR) ng v&i mbi thanh phan két cdu phai
sén c6 dé giam sat vién kiém tra truwéc khi ché tao.

6.1.2 Dic diém

Céc vat lieu dwoc sir dung phai dwa ra cac dac tinh ¢ thé han cé thé tao hinh thda man. Déi
v&i cac vat liéu khéng phai 1a cac vat liéu dwoc chi ra & TCVN 12823-5, thi cac chirng clir vé
viéc thda man dac tinh cé thé han va dac tinh cé thé tao hinh phai dwoc trinh thdm dinh.

6.1.3 D6 dai

Vat liéu phai co béng chwrng vé dé dai va dap ma théa man cho viéc ap dung dw dinh, v&i
bang chi*ng la kinh nghiém khai thac thda man trwéc day hay cac cudc thr dd dai va dap
thich hop.

6.1.4 Vatliéu khong phai la thép

Khi vat liéu khdng phai thép dwoc st dung nhw 1a mot vat liéu két cAu, thi tai liéu phai chi ra
d&c tinh co hoc, dd dai, méi, va dic tinh &n mon cda vat liéu dw dinh. Néu cac vat liéu nay
duwoc sir dung véi thép thi phai tinh dén anh hwéng dién hoéa (galvanic).

6.1.5 Nhiét do khai thac

Gian khoan dw dinh cho cac khu vuc khéng han ché phai c6 nhiét d6 khai thac bang hoac
dwéi 0°C. Khi nhiét do khai thac cla gian khoan 1a trén 0°C, thi gian khoan phéi c6 d4u hiéu
“Restriced service”.

6.2 Cap thép sr dung cho than gian

6.2.1 Thép thwong va thép cé dd bén cao

TCVN 12823-5 dwa ra cac dac tinh hoéa hoc va dac tinh co hoc va théng sb vé xi ly nhiét déi
v&i cac cap thép ché tao than gian cé dd bén binh thuwdng va cao hon khac nhau.

6.2.2 Thép t6i va thép ram

Tham khao Phu luc A.3 khi xem xét viéc lwa chon vat liéu cho cac gian tw nang va gian cé cot
én dinh.

6.2.3 Cac yéu cau bb sung

Trong céac trwdng hop néu céac tai trong chinh do hodc cac trng suét khai thac hodc cac tng
suat dw do han dwoc dat vudng goc véi chidu day cha tAm tén, viéc st dung ton tAm dic biét
véi dac tinh chiéu day téng cong dwoc gia tdng (theo hwéng z) cé thé dwoc yéu cau.

6.2.4 Cac cap thép khac
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Vat liéu, cac mau thlr va cac quy trinh th&r co hoc ma ¢ cac dac tinh khac so véi cac mo ta &
day c6 thé dwoc thdm dinh theo (rng dung.

Sw xem xét thich dang dwoc dwa ra déi véi cac thong sb vat lieu dwoc dé xuét, nha san xuét
thép, quy trinh sdn xuét, cac thuc tién dwoc thiét lap & québc gia & do vat lieu dwoc san xuét va
muc dich vat liéu dy dinh s dung.

LUU Y:Céc yéu cau vé thong sb can dbi véi ton tAm ctia mot vai tiéu chudn dwoc codng nhan ap dung
réng rai, cho phép cac dic tinh giam véi chiéu day dwoc gia tang, va diéu nay dwoc tinh dén & giai
doan thiét ké.

Céc thép khong phai cap cla td chirc giam sat phai dwoc thir va dap Charpy theo 6.3.3.

6.3 Lwa chon cap thép

Déi véi viec phan cap gian tw nang, gian cé cot 6n dinh, va gian khoan mat nwéc, khi lwa chon
vat liéu viéc tinh dén nhiét dd khai thac cta gian va cac hang muc thanh phan két ciu Ia can
thiét. Cac thanh phan khac nhau cla gian tw nang, gian cé cot 6n dinh, va gian khoan mét
nwéc dwoc tap hop lai thanh nhém theo cac loai ng dung vat liéu ctia ching. Cac thanh phan
két cAu nam trong cac loai nay dwoc mé ta, nhin chung, trong 7.3.1.1, 7.4.2 va 7.5.2.

6.3.1 Phan loai két cau

Céc thanh phan két cAu dwoc phan nhém vao céc loai dwéi day phu thudc vao tinh quan trong
cuia ap dung.

6.3.1.1 Két cAu dic biét (mang tinh quan trong nhét)

Viéc hw hdng cta cac thanh phan két ciu dac biét cé thé gay ra hw hdng két cau rat Ion t&i
gian vai rui ro cao vé thiét hai vé ngudi va 6 nhiém méi trwérng. Cac thanh phan két cau thuée
loai d&c biét la rat quan trong dbi véi sw ton tai cla gian.

6.3.1.2 Két ciu chinh

Viéc hw héng clia cac thanh phan két ciu chinh c6 thé gay ra huw hdng két cidu dang ké t&i
gian véi rai ro vira phai vé thiét hai vé nguwdi va 6 nhiém mai trwdng. Cac thanh phan két ciu
chinh 1a twong dbi quan trong ddi v&i sw ton tai ctia gian.

6.3.1.3 Két ciu phy

Viéc hw héng cla cac thanh phan két ciu phu cé thé gay ra huv hdng két cAu nhé téi gian va
rdi ro thap dbi vai thiét hai vé ngwdi va 6 nhiém maéi trweng. Cac thanh phan két ciu phu co
murc d6 quan trong it nhat dbi véi sw ton tai cia gian.

6.3.2 Tiéu chuan lwa chon déi véi thép mang cap cua té chirc giam sat

Bang 3 dwa ra tiéu chuén Iwa chon déi véi méi loai thanh phan két cdu dbi voi thép két cau
than vé c6 d6 bén binh thwdng va dd bén cao mang cap cuia td chirc giam sat dwoc st dung
trong gian khoan tw nang va gian khoan cé cét 6n dinh ma cé thé hoat déng khai thac & nhiét
dd -30°C. Céac yéu cau dbi vdi viéc lwa chon cac cap thép cua td chirc giam sat vé lam ngudi
va t6i dwoc dwa ra & phu luc A3. Nhiét dd khai thac 1a nhiét do téi thiéu cta thép. Néu nhiét do
cla thép & khu vuc cu thé cua thép dwoc chi ra 1a I&n hon nhiét dd khai thac cta gian, thi
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nhiét & 4m hon c6 thé dwoc ap dung. Néu nhiét d6 cla thép 1a 0°C (32°F) hay 4m hon, thi
yéu ciu cua vat liéu ma duoc biéu thi la 0°C (32°F) nhin chung 1a c6 thé ap dung. Thém vao
do, néu vat lieu dang dwoc xem xét 1a & gan, hay & dwdi dwdng nwéc thap nhét, thi viéc lva
chon vat liéu c6 thé dwoc dwa trén yéu ciu cla vat liéu dwoc biéu thi 1a 0°C (32°F).

Céc yéu cau nay ap dung cho cac gian ma bi gi¢i han vung hoat ddng néu gia cwdng di bang
khéng duwoc yéu cau.

Néu cé nhu ciu st dung thép ma khong phai 1a thép & Bang 3 va Bang A.7 phu luc A3 hay
chiéu day cao hon gia tri I&n nhat dwoc chi ra & Bang 3, thi chiing phai dwoc xem xét dac biét.

Bang 3 - Yéu cau CVN

D6 bén chay déo Nang Iwong hap thu (Joules) CVN theo phwong doc (kgf-m, ft-1bf)
t6i thiéu®@ & vi tri 2 mm chiéu day dwéi bé mat mm" 4
N/mm? | kgf/mm? | ksi t< 50 50<t< 70 70<t<100 100<t<150@ 150<t<200®@
235 | 24 |34|27(2,8;20)]|35(3,6;26)| 42 (4,3;31)| 48 (4,9;35) 54 (5,5; 40)
275 | 28 |40 |27 (2,8;20) |35 (3,6;26) | 42 (4,3;31) | 48 (4,9; 35) 54 (5,5; 40)
355 | 36 |51|35(3,6;26)|42(4,3;31) |48 (4,9 35)| 54(5,5;40) 60 (6,1; 44)
420 | 43 |61|42(4,3:31) | 48 (4,9; 35) | 54 (5,5:40) | 60 (6,1; 44) 66 (6,7; 49)
LUU Y:

1) Dbi v&i chiéu day trén 40 mm thtr Charpy phai dwoc Ay & vi tri Y4 t.

2) Dbi véi ton tAm co chiéu day trén 100 mm, ngoai lwu y 1 thir Charpy & gitra chidu day t phai duwoc thyc
hién dé dat dworc it nhat 2/3 gia tri Joule yéu cau dwoc chi ra & bang trén ddi véi cac mau dwédi bé mat.
Mét cach khac thir mau chiéu day t co thé dwoc thwe hién & 10°C & trén nhiét d6 ther CVN da duwoc chi
ra dé dat cung gia tri Charpy da chi ra dbi v&i cac mau thir dwdi bé mat. Thir mau Charpy gitra chidu day
t c6 thé khong yéu cau & cac trwdng hop ma né viva dwoc thiét 1ap béi thir hang héa 1an dau va kiém
soat viéc ché tao san xuét thda man, ma & dé cac gia tri Charpy & gitva chidéu day la da va chét lwong
bén trong dwgc ddm bdo, va cac tai liéu hd trg can thiét dwoc trinh thAm dinh dé& xem xét. Tuy nhién
trong nhirng tredng hop nay, néu thay can thiét, mot mau thir Charpy gitra chiéu day t ngau nhién cé thé
dwoc yéu cau.

3) Dbi voi cac gia tri strc bén chay déo trung gian, cac gia tri CVN duwoc dwa theo gia tri bén chay déo
Mpa/10 t&i 50 mm va sau d6 duoc gia sb bdi cing ty 1& véi viéc gia tang chiéu day.

4) P6i voi chiéu day trén 200 mm, nhin chung tiéu chudn CVN la giéng nhau déi véi chiéu day tr 150 mm
t&i 200 mm ap dung & Y4 t va %2 t, xem lwu y 2. Tuy nhién, tinh quan trong va chi tiét thanh phan phai
duoc danh gia va cac tiéu chuan thay thé cé thé dwoc chdp nhan hodc yéu cau.

5) Thép dbi véi co ciu phu dwoc ché tao theo tiéu chuan dwoc cong nhan, phai dwoc thAm tra hay thir
dé théa man yéu cau, va cé thé dwoc sir dung & cap A ma khdng can phai thir CVN bd sung véi diéu
kién la:

-Nhiét d6 khai thac la -10°C hay cao hon;
- Chiéu day I&n nh4t dbi véi thép tAm la 12.5 mm, va 19 mm dbi v&i cac bd phan;
- Két cAu khong ciu thanh nén tinh nguyén ven kin nwéc than vé hay tinh nguyén ven két ciu chan.

6.3.3 Tiéu chuan cho cac thép khac

6.3.3.1 Thong tin hé tro thich hop hay di liéu thir phai chi ra rang dd dai cta thép phai twong
xirng v&i ng dung thép cla két ciu gian. Néu khong co dir liéu hd tro, cac cudc thir duoc
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yéu cau dé chirng minh réng cac thép sé thda man cac yéu cau thlr va dap Charpy (CVN)
dwéi day.

Déi v&i thép cé dd bén chay nam trong khoang tir 235 N/mm?2t&i 420 N/mm? phai dap &ng cac
yéu cau ctia CVN nhu sau.

6.3.3.2 Nhiét dé6 CVN

Céc yéu cau CVN phai dat dwoc khi dwoc thir & cac nhiét do sau:

- Két cAu phu: Nhiét do khai thac;

- Két céu chinh: 10°C dwai nhiét do khai thac;

- Két chu dac biét: 30°C dwéi nhiét do khai thac.

6.3.3.3 Thép co6 dod bén cuc cao

Thép nam trong pham vi d6 bén chay déo tir 460 dén 690 N/mm? phai thda man cac yéu ciu
CVN dw¢i day & cac nhiét dé thir dwdi day:

Bang 4 -Yéu cau CVN doi v&i thép cé do bén cao

D6 bén chay déo téi thidu® Nang lwong hap thu (Joules‘) CVN theo ph‘u’o'ng doc (kgf-m, ft-
Ibf) & vi tri 2 mm chieu day dwéi be mat mm™ 4
N/mm? kg/mm? ksi t< 100 100 <t<200 @
460 47 67 46 (4,7; 34) 46 (4,7; 34)
500 51 73 50 (5,1; 37) 50 (5,1; 37)
550 56 80 55 (5,6; 41) 55 (5,6; 41)
620 63 90 62 (6,3; 46) 62 (6,3; 46)
690 70 100 69 (7,0; 51) 69 (7,0; 51)
LUUY:

1) Déi v&i chiéu day trén 40 mm thir Charpy phéi dwoc lay & vi tri Va t.

2) Dbi véi ton tAm co chidu day trén 100 mm, ngoai lvu y 1 thir Charpy & gitva chiéu day t phai dwoc thuc
hién dé& dat dwoc it nhat 2/3 gia trj Joule yéu cau dwoc chi ra & bang trén dbi véi cac mau dwéi bé méat. Mot
cach khac thtr mau chidu day t cé thé dwoc thwe hién & 10°C & trén nhiét do thr CVN da duoc chi ra dé
dat cung gia tri Charpy d chi ra d6i véi cac mau thtr duwdi bé méat. Thir mau Charpy gitra chiéu day t cé thé
khéng yéu cau & cac trwdng hop ma né vira dwoc thiét 1ap béi thir hang héa 1an dau va kiém soat viéc ché
tao san xuat théda man, ma & dé cac gia tri Charpy & gilra chiéu day la di va chat lwgng bén trong dwoc
dam bao, va céc tai liéu hd tro can thiét dwoc trinh thAm dinh d& xem xét. Tuy nhién trong nhirng trwérng
hop nay, néu hay can thiét, mot mau thir Charpy gitra chiéu day t ngau nhién cé thé dwoc yéu ciu.

3) Dbi vdi cac gia tri strc bén chay déo trung gian, cac gia tri CVN dwoc dua theo gia tri bén chay déo Mpa/10.

4) Dbi véi chiéu day trén 200 mm, nhin chung tiéu chudn CVN la giébng nhau déi véi chiéu day tr 100 mm téi
200 mm ap dung & Y t va % t, xem lwu y 2. Tuy nhién, tinh quan trong va chi tiét thanh phan phai duwoc
danh gia va cac tiéu chuan thay thé c6 thé dwoc chap nhan hodc yéu ciu.

5) Dbi vai thép két ciu coé do bén chay déo téi thiéu I6n hon 690 MPa, cac chi tiét phai dwoc trinh tham dinh
va xem xét dac biét.
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Bang 5 - Két cau (theo 6.3.1, 6.3.2 va 6.3.3) va nhiét do thir

Nhiét dé khai thac Két cau phu Két cau chinh Két cau dac biét
0°C -10°C -20°C -30°C
-10°C -20°C -30°C -40°C
-20°C -30°C -40°C -50°C
-30°C -40°C -50°C -60°C
-40°C -50°C -60°C -70°C
-50°C -60°C -70°C -80°C
LUU Y:
Déi v&i cac nhiét do khai théc’thép hon -40°C c6 thé xem xét cac yéu cau thr thay thé phu
thudc vao viéc tham khéo y kien nha may thép.

6.3.3.4 Cac yéu cau thay thé

DPéi v&i cac yéu cau & 6.3.3.1 va 6.3.3.3, thép cd thé ap dung cac yéu cau sau:

Déi v&i cac mau thtr ngang, 2/3 gia tri ndng lvong;

Déi voi cac mau thlr doc, dd gidn bén khéng dwoc nhd hon 0,5 mm. Dbi véi cac mau thir
ngang, do gian bén khong dwgc nhé hon 0,38 mm;

Nhiét d6 khong dé uén (Nil-ductility temperature), nhw dwgc xac dinh béi thkr roi trong vat,
phai la 5°C dwdi nhiét d0 dwoc chira & 6.3.3.2;

Tuan tha theo Bang A.7 dbi véi thép ngudi va thép t6i mang cip cla tb chirc giam sat.

6.3.3.5 Cac yéu ciu bd sung

C6 thé c6 yéu cau vé do dai va dap cu thé ma co thé cao hon yéu cau tdi thidu theo Tiéu
chuén nay. Trong trwéng hop nay, thi phai cé cac yéu cau bd sung dé thiét 1ap tiéu chuén thiy
duwoc yéu cau.
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Bang 6 - Cac yéu cau lwa chon vat liéu déi v&i thép mang céap cua té chirc giam sat
c6 d6 bén thwong va dé bén cao hon

Nhiét dé khai thac °C (°F)

Ma Cac két cau phuy Cac két cau chinh Cac két ciu dic biét
0 -0 20 -30 -40* -50*|0 -0 -20 -30 -40* 50| 0  -10 -20  -30  -40* -50*
(32) (14) (4) (-22) (-40)* (-58)"| (32) (14) (4)  (-22) (-40)" (-58)*| (32) (14) (4) (-22) (-40)* (-58)*
A 100 19 125 19 125
(4,00) (0,75) (0,50) (0,75) (0,50)
B 100 25 19 125 25 19 125 16
(4,00) (1,00) (0,75) (0,50) (1,00) (0,75) (0,50) (0,63)
D 100 35 35 225 125 35 35 225 125 225 16
(4,00) (1,375) (1,375) (0,89) (0,50) (1,375) (1,375) (0,89) (0,50) (0,89) (0,63)
DN | 100 100 100 275 225 16 | 100 100 275 225 16 275 225 16
(4,00) (4,00) (4,00) (1,08) (0,89) (0,63) | (4,00) (4,00) (1,08) (0,89) (0,63) (1,08) (0,89) (0,63)
E 100 100 100 100 100 275|100 100 100 100 275 16 | 100 100 27,5 16 125
(4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (1,08) |(4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (1,08) (0,63)| (4,00) (4,00) (1,08) (0,63) (0,50)
AH | 100 25 19 125 19 19 125 19
(4,00) (1,00) (0,75) (0,50) (0,75) (0,75) (0,50) (0,75)
DH | 100 100 100 19 125 100 100 19 125 19 16
(4,00) (4,00) (4,00) (0,75) (0,50) (4,00) (4,00) (0,75) (0,50) (0,75) (0,63)
100 100 100 27,5 225 16| 100 100 27,5 225 16 275 225 16
DHN — - - -
(4,00) (4,00) (4,00) (1,08) (0,89) (0,63) | (4,00) (4,00) (1,08) (0,89) (0,63) (1,08) (0,89) (0,63)
EH | 100 100 100 100 100 27,5 | 100 100 100 100 27,5 16 | 100 100 275 16 125
(4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (1,08) | (4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (1,08) (0,63) | (4,00) (4,00) (1,08) (0,63) (0,50)
100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 100 100 275
- 100 100 275 16
(4,00) (4,00) (4,00) (4,00)(4,00) (4,00) | (4,00)(4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (1,08) (4,00) (4,00) (4,00) (4,00) (1,08) (0,63)
LUU Y:

Cac dé xuat thtr/ Iwa chon vat liéu phai dwoc trinh thAm dinh dé& xem xét, néu:

1) Thép c6 chiéu day cao hon gia tri I&n nhét chi ra & bang dwoc lwa chon.

)
3)
)

2) Nhiét d khai thac thiét ké 1a thap hon -50 °C.

4) O tréng la thé hién khéng cé (ng dung.

Cac sb trong bang la gia tri chidu day I&n nhat (mm).
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7 Két cau than gian va b tri

71 Phan tich két cau
7.1.1 Phan tich két cau
7.1.1.1 Phan tich két cdu chinh

Két ciu chinh cla gian phai dwoc phan tich st dung cac didu kién tai trong duwoc quy dinh
duéi day va cac (rng suét két qua phai dwoc xac dinh. Dé xac dinh dwoc cac trwdng hop toi
han, cac diéu kién dai dién cua tat ca cac ché do hoat dong clia gian phai dwoc xem xét. Cac
tinh toan cho cac trwdng hop t¢i han phai dwoc trinh thAm dinh dé& xem xét. Cac phan tich
phai dwoc thwe hién st dung cac phwong phap tinh toan dwoc cong nhan va phai dwoc dan
chirng va chirng minh ddy dd bang tai liéu.

Dbi v&i moi trwdng hop tai trong dwoc xem xét, cac rng suét dwdi day phai dwoc xac dinh, va
khéng duoc vwot qua cac rng suét cho phép dwoc dwara & 7.1.2.

a) Cac ng suét gay ra chi do tai trong tinh, néu céac tai trong tinh bao gdm céc tai trong lwc
hoat déng va trong lwc cla gian, véi gian & trang thai ndi hodc twa trén day bién & trang
thai nwéce tinh;

b) Cac (ng suét do tai trong td hop gay ra, néu cac tai trong tinh tac dung & a) dwoc két hop
véi cac tai trong méi trudng lién quan bao gdm cac lwc nghiéng va luc gia tbc.

7.1.1.2 Xem xét cac ng suét cuc bd

Céc (rng suat cuc bd phai duwoc két hop voi cac ing suét chinh, néu ap dung, dé xac dinh

murc do (rng suét téng.

7.1.1.3 Két hop cac thanh phan (rng suét

Cac kich thwéc phai dwgce xac dinh trén co s& clia mot phwong phap dwoc trinh bay trong mot

tiéu chudn dwoc cdng nhan ma két hop cac thanh phan (ng suét riéng ré tac dung Ién cac

thanh phan két cdu khac nhau cla gian.

7.1.1.4 Xem xét viéc mét bn dinh két cau

Kha nang méat &n dinh cla cac thanh phan két ciu phai dwoc xem xét.

7.1.1.5 Xac dinh cac &ng suét ubén

a. Khu vyc ban canh hiéu dung
M6-dun chdng ubn mat cét yéu cau cla cac thanh phan két cAu nhw sbng, co clu khde,...
cac khung d& va cac nep gia cudng phai dat dwoc trén co s& chiéu rong hiéu dung cliia tAm
t6n theo cac chi tiéu sau. Méat cat 1a phai bao gébm cac thanh phan két ciu cung véi chiéu réng
hiéu dung cla tdm tén khéng vwot qua mét nira tdng khodng céach hai bén ctia thanh phan
két cAu hay 33% nhip khong duoc d& £, lay gia tri nao nhd hon. Déi véi sbng va co ciu khde
doc miéng ham, chiéu rong hiéu dung cla tén khéng vwot qua V2 khodng cach co cau hay
16,5% nhip khong dwoc d& ¢, 14y gia tri nhd hon. Mé-dun chéng udn mét cat yéu ciu clia cac
khung swén va cac co ciu gia cuwdng duoc giad dinh 1a dwoc tao ra bdi nep gia cwdng va gia
tri Ién nhéat ctia mot khodng cach khung swén ctia tAm tén ma co ciu doé gia cudng.
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b) Tai trong doc truc Iéch tam

Néu thich hop, cac d6 véng dan héi phai dwoc xét dén khi xac dinh cac &nh hwéng cta do
léch tam cla tai trong doc truc, va cac mémen ubn gay ra do tai léch tam phai dwoc thém
vao cac mdmen ubn dwoc tinh toan cho cac loai tai trong khac.

7.1.1.6 Xac dinh cac &ng suét cat

Khi tinh toan cac trng suét cat & trong cac thanh phan két ciu, chi dién tich cét hiéu dung cla
ban thanh cla thanh phan két ciu phai dwoc xem xét 1a hiéu dung. V& khia canh nay, chiéu
cao téng cong clia thanh phan két ciu cé thé dwoc st dung nhw |a chiéu cao cia ban thanh.

7.1.1.7 Tap trung (rng suét

Anh hwéng ctia cac vét khia, sw gia tdng (rng suét va sy tap trung (rng suét cuc bd phai dwoc
xem xét khi xét dén cac bd phan chiu tai. Néu sw tap trung rng suét dwoc xem xét 13 1&n & cac
bd phan nhét dinh, thi cdc mic d6 ng suéat cé thé dwoc chap nhan sé phu thudc vao viéc
xem xét dac biét.

7.1.1.8 Phan tich va chi tiét cla cac mdi ndi két ciu

Trir khi mi ndi clia cac thanh phan két cau dwoc chi tiét mét cach cu thé nhu cac méi ndi ban

|&, viéc xem xét thich hop phai dwoc dwa ra dbi véi phan tich két ciu t&i pham vi rang budc &

cac mdi néi d6. Cac méi ndi két cAu phai dwoc chi tiét theo mot cach thire vi 1a d& dam bao sw

chuyén tiép day du cta cac ng suét giva cac thanh phan két cdu dwoc lién két, va dé giam

cac sy tap trung ing suéat. Céac chi tiét dwéi day phai dwoc xem xét, néu thich hop:

a) Trwot cac tAm ban thanh, lién tuc qua méi ndi, d& chuyén cac tai trong nén va tai trong kéo
gitra cac thanh phan bang cach truot trong tAm ban thanh;

b) Mé& rong mdi ndi hodc chuyén tiép mébi ndi, dé ha thdp mirc do rng suét hodc dé gidm sw
tap trung ng suét hodc ca hai;

c) Vat lieu mdi ndi diy hon, thép bén cao, hodc ca hai, phu hop véi khd ndng c6 thé han
duwoc tbt, d& gidm anh hwéng clia cac mire d6 ng suét cao;

d) Cac ma hoac cac thanh phan két ciu chuyén tiép phu khac, cé khoét 16 va cac chi tiét lién
két ddu mat phu hop dé gidm thiéu sw tap trung (rng suét cao;
Cac mébi noéi quan trong ma phu thudc vao sw truyén cac ng suat kéo qua chiéu day cla
tén clia mot thanh phan két cu cé thé gay ra tach Iép va phai dwoc tranh bat ctv khi nao
c6 thé. Néu khong thé tranh duoc, vat liéu tAm véi cac dac tinh truyén (ng suét qua chiéu
day c6 thé dwoc yéu cau véi cac quy trinh kiém tra thich hop.

7.1.1.9 Phan tich mai

Kha nang huv héng do mai do tai trong chu ky 1a phai dwoc xem xét trong thiét ké cla két ciu

chinh clia céc gian tw nang, gian cé cot én dinh va gian mét nuwéec.

Loai va pham vi ctia phan tich méi sé phu thuéc vao cac ché dd khai thac du dinh va khu vuc

hoat ddng phai dwoc xem xét trong thiét ké gian. Mot phé tai trong thich hop, phi hop véi cac

ly thuyét dwoc chip nhan, phai dwoc st dung trong phan tich mai.
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Tudi tho mai tinh toan cla két cAu sé phai tdi thiéu bang tudi tho thiét ké cta gian, nhung
khéng it hon 20 nam.
7.1.1.10 Phan tich chat déo
Cac phwong phap phan tich chat déo phai duwoc xem xét dac biét.
7.1.2 Cac trng suat cho phép

7.1.2.1 Céac kich thwéc cla cac thanh phan két cdu hiéu dung cta khung swdn chinh cla
gian, dwoc phan tich theo 6.1.1, phai dwoc xac dinh trén co s& cla cac ng suat cho phép
dwoc chi ra & day cho cac gian tw nang va cac gian khoan cé cot 6n dinh.

7.1.2.2 Cac &ng suét rieng ré

Céc thanh phan &ng suét riéng ré va, néu ap dung, cac su két hop truc tiép cla cac (rng suat
nay la khéng dwoc vt qua ting suéat cho phép F, ma dwoc tinh theo cong thirc sau:

F = F,F.S.
Trong do:
Fy - Ung suét chay déo cla vat liéu, nhw dwoc xac dinh trong TCVN 12823-5;
F.S.- Hé sb an toan.
Déi véi cac tai trong tinh, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.a
F.S.= 1,67 dbi v&i trng suét truc hay trng suét uén;
F.S.= 2,50 dbi v&i trng suét cét.
Déi véi cac tai trong két hop, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.b
F.S.= 1,25 dbi v&i trng suét truc hay trng suét ubn;
F.S. = 1,88 dbi v&i (rng suét cat.
7.1.2.3 Xem xét vé mat én dinh két ciu

Néu viéc mét 6n dinh cla thanh phan két ciu 1a do &ng suét nén hay &ng suét cat, hoac ca
hai, ’ng suat nén hay (rng suét cat phai khéng duwoc vuot qua trng suét cho phép twong (ng,
F, dwoc tinh theo cdng thirc sau:

F = F/F.S.
Trong do:

Fer - ng suét nén téi han hay ing suét cat t¢i han cia thanh phan két ciu thich hop voi
kich thwéc va hinh dang cta két cAu, cac diéu kién bién, dang tai trong, vat liéu,...

F.S.- Hé sb an toan;
F.S.= 1,67 dbi v&i cac tai trong tinh, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.a;
F.S.= 1,250 dbi v&i cac tai trong két hop, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.b.

7.1.2.4 Cac thanh phan két cAu chju tai trong truc két hop va udn
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a) Néu cac thanh phan két ciu chiu nén doc truc két hop véi nén do udn, thi cac ng suét
dwoc tinh toan phai tuan thi cac yéu cau sau:

falFa + fo/Fo< 1,0 néu fa/Fa < 0,15.

Cmfb A
(fa/Fa) + m < 1,0 néu falFa> 0,15.

Va thém vao dé, & cac mut cta két ciu:
1,67 (fa/Fa) + (fo/Fb) < 1,0 dbi v&i cac tai trong tinh, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.a.
1,25 (falFy) + (fo/Fb) < 1,0 dbi v&i céac tai trong két hop, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.b.

b) Néu cac thanh phan két cu chiu nén truc két hop véi kéo do udn, thi cac rng suét duoc
tinh toan phai tuan th cac yéu cau sau:

fa + fo < Fy/1,67 dbi v&i cac tai trong tinh, nhw dwoc dinh nghia tai 7.1.1.1.a.
fa + fo < Fy/1,25 dbi v&i cac tai trong két hop, nhu duoc dinh nghia tai 7.1.1.1.b.

Tuy nhién, &ng suét nén do udn tinh toan, f,, dwoc 1dy mét minh sé khéng vuot qua Fo.

Trong dé:
fa - ng suét kéo hay nén truc dwoc tinh toan;
fo - ng suét kéo hay nén truc do udn dwoc tinh toan;

Fa - ng suat nén truc cho phép, la gia tri nhé nhét trong cac gia tri sau:
i) ng suét chdy déo chia cho hé sb an toan déi véi trng suét truc dwoc chira ¢ 7.1.2.2;
i) ng suét mét 6n dinh tbng thé chia cho hé sb an toan duwgc chira & 7.1.2.5.a;

iii) 'ng suat méat &n dinh cuc bd chia cho hé sb an toan dbi véi ting suét truc dwoc
chira 7.1.2.5.b.

Fo- ng suét nén truc cho phép do udn, dwoc xac dinh bang cach chia (rng suat chay
déo hay (rng suit méat én dinh cuc bd, 14y gia tri nhd hon, cho hé sb an toan dwoc
chira®7.1.2.2;

Fe' = 5,15E/ (KUr)?

Fe'- ng suét mat 6n dinh Euler, cé thé dwoc gia tang thém 1/3 dbi véi cac tai trong két
hop, nhw dwoc xac dinh & 7.1.1.1.a;

E - M6-dun dan hoi;

£ - Chiéu dai cot khoéng duoc da;

K - Hé sb chiéu dai hieu dung ma c6 tinh dén cac diéu kién d& & cac dau cla chiéu dai
£. D6i voi cac trworng hop co thé cé dd véng bén cla cac gbi d&, K khong duwoc xem
nhd hon 1,0;

R - Ban kinh xoay;
Cm- La mot hé sé nhu sau:
i) Dbi v&i két cdu chiu nén trong cac khung ma chiu su tinh tién chung (cé nghia la
mét bén), Cn = 0,85;
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i) Dbi voi cac két cau chiu nén ma bi rang budc trong cac khung dwoc gidng chéng
lai sy tinh tién chung va khéng chiu tai trong ngang gitra cac két cau d& cla
chung, trong mat phang udn, Cm = 0,6 - 0,4(M1/Mz). Tuy nhién khéng nhé hon 0,4
néu M1/Mz la ty s6 clia mé-men nhd hon so véi mé-men 1&n hon & cac dau cla
phan dé cla thanh phan khong dwoc gia cwéng trong mét phéng ubn dang dwoc
xem xét. M1/M2 dwong khi thanh phan két cdu udn theo hai phia va am khi thanh
phan két ciu uén theo mét phia.

Déi v&i cac két cAu chiu nén trong cac khung dwoc giang chdng lai sy tinh tién chung trong
mat phang tai trong va chiju tai trong ngang gira cac két cAu d& cla ching, gia tri Cm c6 thé
dwoc xac dinh bang phan tich ty I&. Tuy nhién, thay vi cac phan tich nay, cac gia tri sau day c6
thé dwoc st dung:

- Dbi v&i cac thanh phan két cAu ma cac dau cta né bj rang budc Cm = 0,85;
- Dbi v&i cac thanh phan két cAu ma cac dau ctia né khéng bij rang budc Cm= 1.
7.1.2.5 Céac &ng suat méat 6n dinh cot
a) Mét 6n dinh tbng thé
Déi v&i cac thanh phan két ciu chiu nén ma chiu mét én dinh cot tdng thé, ng suat mét

4n dinh t&i han phai dworc tinh tir cac cong thire sau:

For = Fy- (Fy?/42 E) (K £ /r)*trong trwdng hop Ki/r < /(Zgﬂ)
y

Fer = 2E(K¥/r)?trong trworng hop Ki/r > / (Zgj)
y

Trong dé:
Fer - 'ng suét mét 6n dinh tdng thé t&i han;
Fy - Nhw dwgc dinh nghia ¢ 7.1.2.2;
E, K, £ dwoc dinh nghia & 7.1.2.4.b.
Heé sb an toan dbi véi mat én dinh cot tdng thé dwoc xac dinh nhw sau:

- Déi vé&i tai trong tinh, nhw dwoc dinh nghia & 7.1.1.1.a.

F.S.=1,67[1 + 0,15 =2 |trong trwerng hop K/r < /(ﬂ)
[2m2E/Fy Fy

F.S.= 1,92 trong trwéng hop Ki/r > ’(Zgj)
y

- Déi vaoi tai trong két hop, nhw dwgc dinh nghia & 7.1.1.1.b.

F.S.= 1,251 + 0,15 =22 trong trwérng hop Ki/r < f(ﬂ)
[2m2E/Fy Fy
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_ . 2m2E
F.S.= 1,44 trong trwdng hop Ki/r > /(p_)
y

b) Mét én dinh cuc bod

Cac thanh phan két cAdu ma chju nén doc truc hay chiu nén do udn phai dwoc kiém tra mét
4n dinh cuc bd, néu thich hop, cling véi mét 6n dinh téng thé, nhw dwoc chira & 7.1.2.5.a;

Trong cac trwdng hop vé khéng dwoc gia cwdng hay vé hinh tru dwoc gia cwdng bdi cac nep
hinh tron, méat &n dinh cuc bd phai dwoc kiém tra néu ty 1& cta vo tuan theo méi lién hé sau:

D/t > E/9F,
Trong dé:
D - Buwdng kinh trung binh cta tén vo hinh try;
t - Chiéu day cla tén vé hinh tru (cung don vij v&i D);
E va Fy dwgc dinh nghia & 7.1.2.5.a.
7.1.3 Tiéu chuan trng suat twong dwong doi véi cac két cau tam

Dbi v&i cac két cAu tAm, cac thanh phan két cdu cé thé dwoc thiét ké theo tiéu chuan (ng suét
twong duong Von Mises, néu (rng suét twong duong o, duoc xac dinh nhu sau, khong vuot
qua gia tri F/F.S.

Oeqv = \/0,? + 0 — 0,0y, + 37%,

Trong dé:
o, - ng suét phang dwoc tinh toan theo phuong x;

o, - ng suét phdng dwoc tinh toan theo phuong y;

y
Ty - Ung suét cét phang duoc tinh toan;
Fy- Nhw dwoc dinh nghia ¢ 7.1.2.2;
F.S. = 1,43 ddi v&i tai trong tinh nhw dwoc dinh nghia & 7.1.1.1.a;
F.S. = 1,67 dbi v&i tai trong tbng hop nhw dwoc dinh nghia & 7.1.1.1.b.
CHU THICH:

Hé sb an toan sé duwoc xem xét d&c biét néu cac thanh phan (ng suét dai dién cho cac ng suat bé
mat 1a do cac ap suét bén.

D06 bén 6n dinh cla két cAu tAm phai dwoc thiét ké theo cac tiéu chuan dwoc cong nhan.

7.2 Cac két cau thong thwong
7.21 Vatliéu

Ngoai trlr nhitng quy dinh dwoc chi rd, Tiéu chuan nay ap dung cho cac gian khoan dwoc
dong bang thép, dwoc ché tao va cé cac dac tinh nhw dwoc chira & TCVN 12823-5. Néu viéc
ché tao gian ma st dung thép hay vat liéu khac cé dac tinh khac so v&i cac déc tinh vat liéu
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dwoc chira & TCVN 12823-5, viéc str dung vat liéu nay va cac kich thuwéc twong thng sé duoc
xem xét mét cach dac biét.

7.2.2 Quy cach két cau

Kich thwéc cta cac thanh phan két cAu chinh cla gian phai dwoc xac dinh phu hop véi Tiéu
chuén nay. Kich thwéc clia cac thanh phan két cAu ma chi phu thudc vao cac tai trong cuc bd,
va khoéng duwoc xem la cac thanh phan hiéu qua cta khung két cAu chinh cla gian, phai tuan
tha theo cac yéu cau ap dung ctia TCVN 6259 : 2003.

7.2.3 Bao vé két cau thép
7.2.3.1 Trir khi dwoc phé duyét khac, tt ca cac két cAu thép phai dwoc son phi thich hop.

7.2.3.2 Cac két hay cac khong gian gia tai khac véi muc dich dé chira nwéc dan phai cé6 mot
|&p pht clrng chdng an mon trén tat ca bé mat bén trong. Néu do kiéu gian ma nwéc dan
duwoc gitr lai 1au trén gian, thi cé thé xem xét dén viéc s& dung chét gay (rc ché &n mon hay
cac a-nbt hi sinh.

7.2.3.3 Céac a-nét ma str dung mot hé thdng kiém soat va bao vé chéng an mon va son phi phu
hop v&i cac tiéu chuan cong nghiép dwoc cong nhan, chang han nhw 1a APl va NACE phai dwoc
trang bi cho cac két ciu than ma bj wét. Hiéu qua clia hé thdng kiém soat va bdo vé chdng an
mon 1a phai chiu dwoc trong tudi tho thiét ké cta gian. Viéc st dung hé théng bao vé catét bang
dong dién cam ng (ICCP) c6 thé dwoc xem xét nhw [a mot sy thay thé cho cac a-nét. O trong
viing muc nuéc thay doi, gidi han &n mon phai dwoc thém vao chiéu day tén vé ngoai.

7.2.3.4 Trong cac trwdng hop néu cac kich thwéc dwoc dwa theo 7.1.1 va 7.1.2 va céc
phwong phap kiém soat &n mon khéng dwoc trang bi, thi cac kich thwdc phai dwoc gia tang
mot cach phu hop.

7.2.4 San bay truwc thang

Céc quy dinh vé san bay truc thang ap dung theo cac quy dinh ctia CAP 437.
7.2.5 Két cau d& thap khoan

7.2.5.1 Két cdu d& phia duoi

a) Két cdu phia dwéi d& thap khoan, san khoan va thiét bi hé tro phai dwoc phan tich, nhw
yéu cau & 6.1.1. Cac rng suat khong duoc vrot qua cac gia tri cho phép & 7.1.2;

b) Cac tai trong riéng lé

Cac tai trong riéng 1é dwoc xem xét la cac tai trong khai thac dwoc chi ra b&i chu gian hay
nha thiét ké va sé& bao gdm, nhung khéng gi¢i han t&i cac tai trong duéi day, néu ap dung:

i)  Taitrong tinh (trong lwong thép, thiét bi cb dinh);
i) Hoat tai (con nguoi, thiét bi c6 thé di chuyén, vat liéu);
iii)  Tai trong do bang, tuyét;

iv) Tai trong méc (hook load), tai trong tac dung Ién méc trong qua trinh thu héi éng
khoan (setback load), ban khoan, tai trong thiét bi cang éng dng.
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c) Cac tb hop tai trong

Céc tai trong mdi trwdng do gid, bao gdm tai trong gié trong diéu kién bdo khéc nghiét,
phai duwoc két hop véi cac tai trong riéng 1é dwoc chi ra dé phan anh cac yéu cau khai thac
ap dung dbi v&i cac pham vi cla cac diéu kién dwoc tién liéu trudc. Cac tai trong do cac
chuyén déng cla gian phai dwoc xem xét dbi véi tht ca cac diéu kién nbi.
7.2.5.2 B6 tri d& két cau phia duoi
Céc két cdu d& phia dwdi cac cantilever' va cac dam truot? cé thé di chuyén dwoc phia duwoc
phan tich nhw yéu ciu & 7.1.1. Cac (rng suat khdng dwoc vuot qua cac gia tri cho phép &
7.1.2. C4c tai trong tac dung I&én két cAu than phai bao gdbm cac phan lwc Ién nhét tlr san
cantilever hay dam truot.

CHU THICH:

1) Cac két cAu cantilever c6 thé di chuyén duoc la cac két ciu kéo dai ra ngoai két cdu than trong qua
trinh khoan.

2) Céc két cAu dam truot co thé di chuyén la cac két cdu dwoc d& hoan toan bdi két ciu than trong
qua trinh khoan.

7.2.6 Vach kin nwéc va san kin nwéc
7.2.6.1 Cac vach kin nwéc va cac san kin nwéc phai phu hop véi phan nay. Trong tt ca cac
trwdng hop, cac ban vé trinh thdm dinh phai chi ré rang vi tri va pham vi cGa cac vach kin
nwdc va cac san kin nwéc.
Déi v&i cac gian mat nwéc, va cac gian tw nang, cac vach kin nwdc va cac san kin nuwédc phai
tuan tha cac yéu cau ap dung TCVN 6259-2A : 2003 chuong 11.
Déi v&i cac gian cé cot dn dinh, kich thwéc clia cac vach kin nwéc va san kin nuwéc phai duwoc
chi ra trén cac ban vé thich hop va phai thda man yéu cau cta én dinh tai nan.
7.2.6.2 ToN
Chiéu day tén clia cac vach kin nwdc va cac san kin nwéc phai khéng nhd hon gia tri tinh
dwoc tr céng thire dui day:
t = sky/(qh) 1290 + 1,5 mm

Nhwng khéng nhé hon 6 mm hay s/200 + 2,5 mm, 13y gia tri I&n hon, trong do:
t - Chiéuday, mm;

- Khoang cach gilra cac nep, mm;
= (3,075 Va- 2,077)/(a + 0,272) dbi v&i 1 <a < 2;

1,0 d6i v&i a = 2;

Ty & twong quan ctia tAm (canh dai/canh ngan);
235/Y (241, 34,000/Y)

- Gi6i han chay vat liéu N/mm? (kgf/mm?, psi), hay 72% d6 bén kéo dut cha vat liéu, lay
gia tri nhoé hon.

S
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h - Khoang cach, m, do tr mép dw&i cua ton dén boong vach tai vi tri chinh gilra vach,

ddng th&i xem 6.2.6.1 dbi véi cac gian co cot 6n dinh.

7.2.6.3 Nep va xa

M6-dun chéng udn, SM, clia mbi nep vach hay xa trén trén cac san kin nwéc, cling véi tdn ma

cac co cAu nay gia cudng, khong nhd hon gia tri tinh dwoc tir cac cong thire sau:

SM = fchst? (cm?)
Trong do:
F= 78

c- Dbivdicac gian co chiéu dai 61 m hodc Ién hon;

¢ = 0,56 dbi v&i cac nep voi cac dau duoc lién két;

¢ = 0,60 dbi v&i cac nep véi cac dau khong duoc lién két;

h- Khodng cach, m, tir diém gilra ctia £ dén boong vach tai vi tri chinh gitra vach, néu
khoang cach nhé hon 6,1 m, h dwoc lay 1a 0,8h + 1,22. Béng thdi xem 7.2.6.1 va
7.4.5 dbi voi cac gian coé cot 6n dinh;

s - Khoang cach gilra cac nep, mm,;

£- Chiéu dai ciia nep, m, & dé cac ma duoc |&p dat véi dd déc xap xi 450 va chiéu day
dwoc dwa ra & Bang 7, chiéu dai £ c6 thé duwoc do téi mot diém & trén ma bang 25%

chiéu dai ctia ma.

Déi vé&i cac gian cé chiéu dai nhé hon 45 m, cac gia tri & trén déi véi ¢ c6 thé 14 0,46 va 0,58
twong ng, va h cé thé 14y nhw 14 khodng cach do bang m tir diém gilra cla £ t¢i dinh cla
boong vach & gitra. Dbi v&i gian cé chiéu dai tr 45 m dén 61 m, cé thé st dung phwong phap

ndi suy dé xac dinh gia tri c.

Bang 7 - Chiéu day va réng ban canh ctia ma va chan ma

mm
Chiéu cao Chiéu day Chiéu réng ban
canh dai hon Mép tron| Bé mép canh
150 6,5
175 7,0
200 7,0 6,5 30
225 7,5 6,5 30
250 8,0 6,5 30
275 8,0 7,0 35
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300 8,5 7,0 35
325 9,0 7,0 40
350 9,0 7,5 40
375 9,5 7,5 45
400 10,0 7,5 45
425 10,0 8,0 45
450 10,5 8,0 50
475 11,0 8,0 50
500 11,0 8,5 55
525 11,5 8,5 55
550 12,0 8,5 55
600 12,5 9,0 60
650 13,0 9,5 65
700 14,0 9,5 70
750 14,5 10,0 75
800 10,5 80
850 10,5 85
900 11,0 90
950 11,5 90
1000 11,5 95
1050 12,0 100
1100 12,5 105
1150 12,5 110
1200 13,0 110

Chiéu day clia ma phai dwoc tang cwdng trong cac trweng hop néu chidu cao mébi han nhd
hon 2/3 chiéu cao ctia chan ma.

7.2.6.4 Vach song
a) Tén

Chiéu day tén vach la theo yéu cau tai 7.2.6.2, v&i cac stra dbi sau. Khoang cach dwoc st
dung la gia tri I&n hon cua cac kich thwéc a va ¢ nhw dwoc chi ra @ Hinh 3 géc @ phai
bang 45° hoac Ién hon.
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b) Nep

M6-dun chéng udn clia mét nép gap, nhw la mét nep, phai duwoc lay nhw theo yéu cau &
7.2.6.3 st dung hé sb ¢ = 0,56. Cac mo-dun chdng udn, SM, cé thé dwoc tinh theo cong
thirc sau day, trong do a, t va d dwoc chira &@ Hinh 3 (don vi theo cm).

SM = td?/6 + adt/2

Cong thire trén chi ap dung dbi vé&i vach séng c6 cac nép gép gidng hét nhau & ca hai phia.
DPéi véi cac kiéu bd tri khac, moé-dun chdng udn mét cat sé dwoc xem xét dic biét. Khoang
cach clia cac nep gia cwong déi vai cong thire trén phai dwoc 14y Ia (a + b) nhw dwoc chira &
Hinh 3.
c. Lién két mat
Céc bd tri két ciu va kich thwdc ctia mdi han & cac dau cta cac nép gap phai dwoc thiét
ké dé gia tdng d6 bén yéu cau cla cac nep lwon séng. Cac méi ndi trong pham vi 10%
chiéu sau cta nép gap tir bé méat ngoai cla nép gép, d1, phai cé mébi han lién tuc kép cé
kich thwé'c chan méi han géc khéng nhd hon 0,7 1an chiéu day cda tén vach hay cac méi
han xuyén thau cé sirc bén twong dwong. Xem 7.6.2 va Hinh 4.

«— h—»le a

Hinh 4 - Lién két ddu mat vach séng

7.2.6.5 Sbng va co céu khée
a. Yéu cau vé strc bén

Séng va co cdu khde ma d& cac thanh phan két cdu khung trén cac vach va san kin nwéc
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phai tuan tha theo cac yéu cau duwoc dwa ra & trong doan nay. Ngoai ra, cac séng va co
céu khoée phai théa man yéu ciu 7.3.1 hodc 7.4.4, néu ap dung. Cac mé-dun chdng uén,
SM, ctia mdi séng va co cau khoe la khong nhd hon gia tri dwoc tinh theo céng thire sau:

SM = fhsf?(cm?)
Trong dé:
f=47

h - Khodng cach, m, tlr diém gitra cla dién tich dwoc d& téi boong vach do & tam,
néu khodng cach doé 1a nhé hon 6,1 m, gia tri h dwoc lay bang 0,8h cong 1,22
(Xem 7.2.6.1 va 7.4.5 dbi véi cac gian coé cot 6n dinh);

s- Téng cta nra cac chiéu dai, m, (mdi phia ctia sbng va co ciu khde), clia cac
nep gia cwong hay cac xa dugc do;

£- Chiéu dai, m, gitra cac gbi d&, néu cac ma dwoc I&p & v, boong hay két cu d&
véach, va cac ma phai tuan th theo Bang 8 va ¢ dd déc xap xi 45°, chiéu dai £ co
thé dwoc do téi mot diém & trén ma cach chan ma mét khoang cach bang 25%
chiéu dai ma.
b) Tylé
Sbng va co ciu khde phai cé chiéu cao khong nhé hon #/12. Chiéu day la khéng nhd hon
1% (chiéu cao + 3), nhwng khéng can vuot qua 11 mm. Nhin chung, chiéu cao cla séng
hay co cu khée khéng nhé hon hai lan chiéu cao 16 khoét.

c) Ma chéng van

Céc sbng va co ciu khde phai dwoc d& bdi cac ma chéng vén cé khodng céach gitra cac
ma chdng van khoang 3m va & vi tri gan sy thay dbi ctia mét cét. Phai c6 cac ma chdng
van phai d& tdn mé&t néu chiéu rdng cla tén mat khong dwoc d& vuot qua 200 mm.

7.2.6.6 LO khoét

Néu cac nep dwoc cat & chd clra kin nwéc, cac 16 khoét phai dwoc dwng khung va gia cudng
ma dé dam bao sic bén diy du cha vach khoéng tinh dén d6 bén cla khung clra dang
xem xét.

7.2.7 Vach ngan két va san két

7.2.7.1 B tri cla tat ca cac két, cung v&i chirc nang dw kién va chiéu cao cha éng théng hoi
va 6ng chay tran, phai dwoc chi ra ré rang trén cac ban vé dwoc trinh thdm dinh. Cac vach
bao két va cac san phai cé kich thwéc phu hop véi yéu ciu clia muc nay, néu ching vuwot qua
cac yéu cau & 7.2.6 dbi véi cac vach va san kin nwéc. Tuy nhién, cac vach va cac san phan
chia kin gitra cac két, cai ma phai chiu ap suat can bang tir ca hai phia & moi thdi diém, c6 thé
c6 cac kich thwéc dwa trén 7.2.6. Trong cac trwdng hop nay, cac két phai dwoc trang bi cac
phwong tién thich hop dé& dadm bao rang cac vach phan chia chju ap suéat bang nhau tir ca hai
phia & moi thoi diém.
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7.2.7.2 Khi trong lwong riéng cla chat 16ng trong két I&n hon 1,05, cot ap, h, dwoc chi ra phia
dudi, phai dwoc gia tdng voi hé sb bang ty 1& cla trong lweng riéng chét 1éng so vai 1,0.

7.2.7.3 Céac vach két va cac san & gian méat nwéc phai thda man cac yéu cau ctia TCVN 6259
: 2003. Xem 6.4.5 dbi v&i gian co6 cot 6n dinh.

7.2.7.4 Tén
Tén phai cé chiéu day dworc tinh theo cac cdng thirc dwdi day:
t= sk,/(qh) /254 + 2,5 (mm)
Nhwng khéng nhé hon 6,5 mm hay s/150 céng 2.5 mm, lay gia tri I&n hon.
Trong dé:
t - Chiéu day, mm;
s - Khoang cach gilra cac nep;
k = (3,075Va- 2,077)/(a + 0,272) dbi véi 1 <a < 2.
k =1,0 déi véi a > 2.
a - Ty s cac canh ctia tAm (canh dai hon/canh ngén hon);
q = 235/Y (24/Y, 34,000/Y)

Y - Gi6i han chay déo cta vat liéu, N/mm?2 (kgf/mm?, psi), hay 72% gi&i han bén kéo, 1y
gia tri nhé hon;

h - Gi4 tri I6n nhéat clia cac khodng cach sau, m, tr mép dwdi ciia ton tdi:
i)  Diém & vi tri 2/3 khodng céach tir dinh két t&i dinh clGa diém chay tran;
i) Diém & vi tri 0,91 m trén dinh cta dinh két;
i) Diém & vi tri dwdng tai trong;
iv) Diém & vi tri 2/3 clia khodng cach t&i boong man khé.
7.2.7.5 Nep va xa

M6-dun chéng udn, SM, clia mbi nep vach hay xa trén trén cac san kin nwéc, cling véi tdn ma
cac co cAu nay gia cudng, khéng nhd hon gia tri tinh dwoc tir cac cong thire sau:

SM = fchsf? cm?
Trong do:
f=78

¢ = 0,9 dbi v&i cac nep cé céac lién két véi boong va san & cac dau mut hay co cac lién két
nay & mot dau con dau kia duwoc d& bdi cac sbng;

¢ = 1,0 déi v&i cac nep dwoc d& hai dau bédi cac sbng;
h - Gia tri I&n nhat cia cac khodng cach, m, tir diém gitra cla £ t&i cling cac diém ma gia

tri h déi véi cac tAm dwoc do toi;
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s - Khoang cach gilra cac nep, m;

£- Chiéu dai, m, gitra cac gdi d& & d6 cac ma duwoc I&p d&t & man, boong, hay gbi d&

vach, va cac ma tuan theo Bang 7 véi dd dbc xap xi 45°, chiéu dai £ c6 thé duwoc do téi
mot diém & trén ma bang 25% chiéu dai ctia ma tinh tlr chan ma.

7.2.7.6 Vach song

Néu céac vach séng dugc st dung nhw la cac vach bao két sau, kich thwéc céd thé dwoc tinh
toan theo 6.2.6.4. Chiéu day t va cac gia tri cia h dwoc tinh theo 7.2.7.4va 7.2.7.5, twong (ng
vac=0,9.

7.2.7.7 Sbng va co cu khée

a)

Yéu cau vé strc bén
Sbng va co cAu khde ma d& cac thanh phan két ciu khung trén cac vach va san phai tuan
tha theo cac yéu ciu duoc dwa ra & trong doan nay. Ngoai ra, cac sdng va co ciu khde
phai thda man yéu cau 7.3.1hodc 7.4.4, néu ap dung. Cac md-dun chéng udn, SM, cla
mbi sdng va co ciu khde 1a khéng nhd hon gia tri dwoc tinh theo céng thire sau:
SM = fchs#?(cm?)
Trong do:
f=4,74
c=15
h - Gia tri I&n nhat cla cac khoang cach, m, tir diém gilra cla s trong trwdng hop cac
sbng hodc tir diém gitva cla £ trong trwdng hop cac co ciu khde t&i cling cac
diém ma gia tri h dbi v&i cac tm duoc do toi;
s - Tdng clia nlra cac chiéu dai, m, (méi phia cta sbng va co ciu khde), clia cac nep
gia cwong hay cac xa dwoc do;
- Chiéu dai, m, gitra cac gbi d& & dé cac ma duoc I&p dat & man, boong, hay gbi d&
vach, va cac ma tuan theo Bang 7 v&i dd dbc xap xi 45°, chiéu dai ¢ cé thé dwoc
do t&i mot diém & trén ma bang 25% chiéu dai cia ma tinh tir chan ma.

Néu cac thanh chéng hivu hiéu duoc l1&p dat, ndi cac séng hay cac co cdu khée & mbi man
cta két, khodng cach clia cac thanh chdng 1a khéng I&n hon 4 1an chiéu cao cla sdng hay co
cau khée, moé-dun chéng ubn, SM, déi véi mbi séng hay co ciu khde cé thé bang 1/2 gia tri
dwoc tinh theo cong thire trén.

b)

38

Ty lé

Séng va co cau khde phai c6 chiéu cao khong nhé hon 0,125 £ néu khong cé thanh chdng
nao dwoc lap dat va 0,833 £ néu cac thanh chdng duoc Idp d&t. Chiéu day 1a khéng nhé
hon 1%(chiéu cao+ 3), nhung khéng can vuwot qua 11 mm. Nhin chung, chiéu cao cla
séng hay co ciu khde khéng nhé hon 2 1an chiéu cao 16 khoét.

Ma chdng van

Cac sbng va co ciu khde phai dwoc d& bdi cac ma chéng vén c6 khodng cach gitra cac
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ma chdéng van khoang 3m va & vi tri gan sy thay dbi ctia méat cat. Phai c6 cac ma chbng
van d& ton mat néu chiéu rong cla ton mat khéng dwoc d& vwot qua 200 mm.

7.2.7.8 Thoat nwdc va thoat khi

Céc 16 thoat nwéc va cac 16 thoat khi phai dwoc cat & tat ca cac phan cla két cAu nhuw yéu ciu
dé dam bao viéc chay tw do va thoat khi t¢i cac 6ng thdng hoi. Phai bd tri hiru hiéu dé théng
hoi cho cac dinh két.

7.2.8 Két cau phu

7.2.8.1 Céac két cdu ma khong tham gia trwc tiép vao do bén chung cla gian, cé nghia la, viéc
thiéu hay hw hdng cia né khéng anh huéng dén tinh nguyén ven két ciu cla gian, dwoc xem
la cac két cau phu.

7.2.8.2 Céac két ciu phu, 1a cac thanh phan can thiét cia hé thdng an toan trong Quy pham
nay, hay duoc thiét ké dé d& cac tai trong ndng, phai théa dang vé ban chat va do Ién cia cac
tai trong tac dung & tat ca cac ché do khai thac. Két ciu 14y nuwéc bién vao, két cdu d& can
dbt, san cét gitr xudng ctru sinh, tru cdu, mang d& 6ng dwoc xem 1a cac két cu thudc hang
muc nay. Tre» khi dwoc lwu y, cac ing suét cho phép dwoc chira & 7.1.2phai dwoc siv dung
nhw la cac gidi han (rng suét, ngoai trir dbi v&i cac phan két cAu ma chivc nang chinh cia né
la h&p thu nang lwong trong qué trinh mép méo, trong trwdrng hop do, tinh di mém phai duoc
chirng minh.

7.2.8.3 San xubng clru sinh

Strc bén clia san xudng clru sinh d& cho cac thiét bi ctru sinh phai dwoc thiét ké dé théa man
cac yéu cau sau:

i) Sw két hop bét loi nhat clia d6 nghiéng va dé chui cé thé xay ra déi vaéi viéc ha xubng ciru
sinh v&i tai trong lam viéc an toan (tbng khdi lwong clia xudng, hanh khach, va nhu yéu
pham du tri¥) v&i cac (rng suét cho phép bang (rng suét kéo I&n nhat chia cho hé sb 4,5;

i) Chuyén déng t¢i han @ mén nuwéc di chuyén véi cac (rng suat cho phép bang trng suét
chay nhé nhét cta vat liéu chia cho 1,25. Dbi véi cac gian tw nang chuyén dong xau nhéat
c6 thé 14y la l&dc ngang hay l&c doc cé d6 Ién 15° va cé chu ky dao déng la 10 giay ma
khéng can phai tinh toan chuyén dong.

7.2.8.4 Dé cau va tru ciu
Tru cau phai duoc thiét ké theo tiéu chudn dwoc cong nhan.

Ngoai ra, tru ciu phai dwoc thiét k& dé chiu dwoc tai trong gay ra do chuyén déng trong diéu
kién bdo kh&c nghiét, diéu kién hoat ddng binh thwéng va diéu kién di chuyén st dung cac gia
tri (bng suéat cho phép dwoc dwa ra & 7.1.2, xét dén céc gidi han khai thac cla cau.

Céc két cAu than d& tru cAu dong thdi phai dwoc thiét ké dé chju dwoc cling tai trong tac dung
nhw tru cAu st dung cac gia tri trng suéat cho phép dwoc dwara & 7.1.2.

7.2.8.5 Két ciu d& bng

Céc két cdu d& éng bao gdbm ca cac gia cwdng cho phan than phai dwoc thiét ké dé du chiu
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duwoc tai trong cla cac dng khoan hay cac 6ng ding tac déng lén gia cuwéng cho két cau d&
trong diéu kién b&o khac nghiét, diéu kién hoat déng binh thwong va diéu kién di chuyén sl
dung cac gia trj (’ng suat cho phép dwoc dwa ra & 7.1.2. Phai xem xét dén gian & tinh trang bi
hw hdng, khi d6 cac két cdu d& 6ng phai chiu dwoc cac hiéu tng tai trong gay ra do gian bi
nghiéng va chui véi cac (rng suét cho phép dwoc dwa ra & 6.1.2 cung véi hé sé an toan 13 1,0.

7.2.9 Cac vatliéu c6 dé bén cao hon

7.2.9.1 Nhin chung, viéc ap dung vat liéu c6 d6 bén cao hon cho nep, xa, sdng va cac co ciu
khde 1a phai thda man cac yéu cau cla muc nay, nhwng cé thé dwoc stra dbi néu dwoc cho
phép bdi cac quy dinh dwéi day. Céac tinh toan phai dwoc trinh thAm dinh dé chirng té du dé
chéng lai sy mét én dinh két cau.

7.2.9.2 Vach va san kin nwéc, vach va san két

M®bi nep, xa, sébng va co cau khde lam bang vat liéu cé d6 bén cao hon, cung va&i ton co dd
bén cao ma cac két cau do lién két véi, phai tuan tha cac yéu cau cé trwéc phu hop cla muc
nay va phai c6 mo-dun chdng ubn mét cat SMus khong nhé hon gia tri tinh dwoc tlr cong thire
dwdi day:
SMhs = SM (Q)
Trong dé:

SM - Mé-dun chdéng ubén mat cat yéu ciu dbi véi vat liéu cé dé bén binh thwérng nhw duwoc
xac dinh ¢ 7.2.6.3,7.2.6.5,7.2.7.5,va 7.2.7.7, twong &ng;

Q- Xem Bang 8 duwoi day.

Bang 8 - Cac gia tri cua Q

Gi@i han chay cua vat liéu, N/mm? Q
235 1,0
265 0,93
315 0,78
340 0,74
355 0,72
390 0,68
LUU Y:

1) Céc gia tri trung gian sé duoc xac dinh bang phép néi suy tuyén tinh.

2) Céac hé sb Q dbi véi thép co dd bén cao hon hay thap hon cac gia tri dwoc chira &

trén sé dwoc xem xét moét cach dac biét.

Tiéu chuén trén ddng thoi dwoc ap dung ddi véi moé-dun chéng ubn mat cat yéu cau dbi véi
cac vach két va vach kin nwéc lwon séng cla vat liéu cé dd bén cao hon, nhv duwgc xac dinh
0'7.2.6.4.b va 7.2.7.6 twong &ng.
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Gian khoan tw nang

7.3.1 Cac yéu cau chung déi v&i phan loai két cau va quy cach

7.3.1.1 Céac thanh phan két ciu dwdi day cua gian tw nang duwoc phan nhém theo cac loai
¢ng dung vat liéu ctia chiing, chang han nhw 1a két cAu dac biét, chinh va phu (Hinh 5).

a)

Két cu dic biét
i) Chd giao cat gilra cac cot thang dirng voi két ciu dé;

i) Céc chd giao cat clia két cAu chan dang khung gian ma két hop cac ciu tao méi, bao gdm
viéc st dung cac nat 1am bang thép duc va/hodc cac két ciu lam bang thép duc khac.

Két cau chinh
i) Toén ngoai cta chan hinh try;

i) Céac thanh phan két cdu chinh cla chan dang khung gian, chdng han nhw cac thanh
rang va phan chan clng, cac éng thép han va khéng han dwoc s dung nhu la cac
thanh ngang, thanh chéo mat va cac tAm dém;

iii) Cac t6 hop cua tén vach, boong, man, day trong pham vi cGa than trén, ma hinh thanh

oY

lén két cdu d& chinh dang “hép” hay “chiy I”;

iv) Két cAu d& khung gia nang va két cdu chan phia dwdi ddy ma nhan tai trong chuyén
ban dau tir chan;

v) Céc vach bén trong, vé va boong ctia tdm chdng lin hay két cdu d& dé chdng lun ma
phan bd cac tai trong chinh, déu hoac tap trung (cé thé tham khao t&i nhiét do 0°C &
Bang 3 va Bang A.4 dbi v&i cac rng dung nay);

vi) Céc khung cb dinh trong khi nang ha chan hay cac hé théng tw nang khac;
vii) Céc két ciu cantilever cé thé di chuyén dwoc d& thap khoan;

viii) Tru cau va céac két ciu do.

Két ciu phu

i) Cac khung bén trong clia cac chan hinh try.

i) Cac thanh phan két cAu cla chan dang khung gian, chang han nhw la cac éng thép
khéng han va éng thép han dwoc st dung nhw la cac thanh gidng bén trong.

iii) Céac t6 hop cla tdn vach, boong, man, day trong pham vi ctia than trén, ma khéng hinh

thanh 1én két cdu d& chinh dang “hdp” hay “chi® I”, va cac thanh phan két cu bén
trong dwoc lién két véi cac tAm ton nay;

iv) Cac vach bén trong, vé va boong ctia tAm chéng lun (bottom mat) hay két cau d& dé
chdng Itn ma khéng phan bd cac tai trong chinh;

v) Céac khung ndi hay thanh giang khi nang ha chan hay cac hé théng tw nang khéc;

vi) Céc két cu phu hay cac két cdu dé dam cé thé di chuyén dwoc d& cho thap khoan,
ngoai trir néu két ciu dwoc xem la wng dung chinh;
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vii) San xudng clru sinh;
viii) Két ciu d& 6ng;

ix) Két cdu d& can dubc.

K&t cAu 1Nﬁ'm, lﬁ"} oé sL.rdn Tén v
dang chir T két hdp lam KET CAU CHINH
vach ngén

KET CAU CHINH \

-

Tén vach, day va boong cla dé chdng lin

Chan gian kieu jacket
KET CAU CHINH

Két cdu san dd dam cong
xon (cantilever) ho trg

thap khoan lién quan dén sic bén chung cla dé
KET CAU CHINH chénglin
KET CAU CHINH

T6n bao chan dang try
KET CAU CHINH

Cac két cau bén trong clia
chan gian hinh try
KET CAU PHU

Phén lién két gilfa chén gian dang dng va
déchonglin
KET CAU DAC BIET

Céc véch bén trong, tén va boong cla
d& chdng 1Gn dé& phan bd cac tai trong
chinh

KET CAU CHINH

Hinh 5 - Sw phan chia két cau dién hinh déi vé&i gian tw nang

7.3.1.2 Quy céach két cau

Quy cach két cu clia cac thanh phan két ciu chinh cta gian phai duwoc xac dinh theo cac yéu
cau clia cac muc 6.1 va 6.2. Néu ap dung, va ngoai trlr nhw duwgc phac thao phia duéi, cac
kich thuwéc dong thoi phai thda man cac yéu cau ctia TCVN 6259-2A : 2003 va TCVN 6259-8A
: 2003. Cac yéu ciu vé md-dun chdng ubn mat cat déi véi cac thanh phan két cau khung, nhin
chung, c6 thé dwoc xac dinh to cac cong thirc & 7.4.4, & do6 cac gia tri ¢, h, s va & nhw duoc
chira & Hinh 6.

7.3.2 Cac ché do nang gian

7.3.2.1 Trong tat ca cac ché d6 nang, gian phai c6 du tai trong dwong do trong lwc gay ra dé
chéng hién twong lat gian va cé da khoang tinh khéng dé ngan cho séng khéng tac dong I1&n
than gian. Mdi chan phai dwoc gia tai trwdc du téi phan lwc I6n nhat theo phwong thdng ding
c6 thé doan trwdc & dé chéng lun. Cac yéu cau & 7.3.2.2, 7.3.2.3 va 7.3.2.4 phai dwoc tuan
tha dbi véi mot gian & cac ché do nang.
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7.3.2.2 An toan chéng lat

a)

Céc gian ma phai twa trén day bién phai cé du tai trong dwong do trong lwc gay ra trén cac
chan d& hay tAm chéng lun dé& chdng dwoc mé-men 1at do cac tai trong moi trwdng két
hop gay ra tlr bat ky hwéng nao véi viéc cé tinh dén dé véng ngang cla chan;

An toan chdng lat phai dwoc danh gia st dung hwéng va td hop tai trong ctia méi trudng,
trong lwc, tai thay ddi va tai chirc nang bét loi nhat & ca hai diéu kién khoan binh thuong
va diéu kién bao khac nghiét;
Gian v6i cac chan riéng ré phai c6 mé-men hdi phuc dwoc tinh déi véi truc bt loi nhat di
qua tam cGa mdt hay nhiéu chan va phai cé hé s an toan téi thiéu 1,1 dbi véi cac diéu
kién duoc xac dinh dwdi day;

Céc gian c6 tAm chdng lun phai cé6 mé-men héi phuc dwoc tinh dbi véi mép (rng suét cao

nhét cha tAm chdng 1un va phai c6 hé sb an toan tbi thiéu la 1,3 dbi voi cac diéu kién duoc

xac dinh dwoi day:

i) Diéu kién tai trong danh nghia di v&i tinh toan an toan chdng lat - diéu kién khoan binh
thwong: Cac gian dwoc gia dinh cé céc tai trong thay dbi thiét ké nhé nhét va cantilever
& vi tri bat loi nhat vai tai trong khoan thiét ké kém theo;

i) Diéu kién tai trong danh nghia dbi vai tinh toan an toan chéng lat - diéu kién bao khac
nghiét: Cac gian dwoc gia dinh c6 cac tai trong thay dbi thiét ké nhé nhét va cantilever
& vi tri thiét ké.

7.3.2.3 Khoang tinh khéng

a)

b)

Khoang tinh khéng 18 hodc 1,2 m hodc 10% gia tri k&t hop clia thiy triéu bao, thay triéu;

Thién van va chiéu cao cla dinh séng I&n nhéat trén mwc nwdc trung binh thap, lay gia tri
nhd hon, gilra mép dwdi cla gian & vi tri da dwgc nang va dinh clia séng phai dwoc duy
tri. Cao trinh dinh séng nay phai dwoc do & trén muc két hop gitra ca thay triéu bao va
thay triéu thién van.

7.3.2.4 Gia tai trwéc

a)

Pac tinh

Cac gian ma khéng cé tdm chéng lun phai cé kha nang dwoc gia tai trwéc dén mdc phan
lwe tac déng 1én mbi chan gian theo phwong thang dirng la it nhat phai bang véi phan lwc
tac dong lén chan theo phwong thdng drng I&n nhat do cac tai trong chirc nang va tai
trong do lwc trong trwdng I&n nhat cong vai tai trong gay 1at ctia didu kién bao khac nghiét.
Strc bén chan

Tt ca cac chan phai cé du sirc bén dé chiu dwoc diéu kién gia tai trwéc dwgc mo ta &
7.3.2.4.a. Hé sb an toan dbi vai cac tai trong két hop duoc dwa ra & 7.1.2.2phai dwoc s
dung khi xét dén phuwong dién két ciu cda diéu kién gia tai.

Cac phan &rng déng lwc hoc gay ra do séng
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Phai xem xét dén kha nang dao dong két cdu gay ra bdi cac tac dong clia séng trong

trwdng hop gian tw nang & diéu kién nang. Cac phan trng dong luwc hoc gay ra bdi cac tac

déng clia séng hay séng tac déng cung véi dong chady phai dwoc xem xét néu ca hai diéu

kién sau dwoc thda man.

i) Chu ky dao déng tw nhién, Ta(s), clia gian & trang thai tinh tién tbng thé (hoac la lac
boong theo phwong ngang) trong pham vi 0,9 dén 1,1 cla chu ky séng, T(s);

i) H& sb khuéch dai dong lwc hoc (DAF), dwoc tinh theo cach mé tad dwéi day la 16n
hon 1,1.

Tn c6 thé dwoc xac dinh tir cdng thirc sau ap dung déi véi mot chan:

To=2n+/M,/K,
Trong dé:

Me - Khéi lwong hivu hiéu lién quan mét chan. Piéu nay phai dwoc xem xét: khbi
lwong twong (ng véi tai trong dwoc nang tbng cong chia cho sb chan; khbi
lwong clia mét chan phia trén vi tri kep hiru hiéu cGa nd; va mét niva khoi
lwong clia mot chan phia dwdi vi tri kep hivu hiéu, khéng bao gém dé chéng
lan, nhwng bao gdm khéi lwgng nwéc kém bi thay thé béi chan;

Ke - Tinh clrng chéng uén hiru hiéu ctia mot chan dé chéng lai sw chuyén dich theo
phwong ngang & cao trinh ma than dwgc nang Ién. Viéc xac dinh dé cirng
chdéng udn cha chan phai xem xét dén: chan nhw dwoc ghim chat it nhat 3 m
phia dwdi day bién, do ciring cla than - chan, va anh huéng cia sy chuyén
dich khung theo phwong ngang 1&n chan vé&i tai trong nén I&n nhat do khéi
lwvong dwoc d& va cac anh hwéng tai trong moi trwdng khac tac déng voi
séng va dong dwgc xem xét.

Hé sb khuéch dai déng lwc hoc, DAF duwoc xac dinh tir cong thire sau:

oe= ({1~ (@) + e @)

¢ — Hé sbé dac trung chéng rung dong (dwoc lay khéng 16n hon 7%);

Tnva T nhuw dwoc dinh nghia phia trén.

7.3.3 Chan

7.3.3.1 Chan & trang thai nang

a)
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Loai chan

Chan c6 thé 1a loai c6 két ciu vd hoéc loai dang khung gian. Chan loai cé két ciu than vé
c6 thé dwoc xem nhw 14 hodc vd dwoc gia cwdng hodc vé khéng dwoc gia cwdng. Chan
c6 thé 1a cac chan riéng biét hodc cé thé dwoc gan véi mét tdm chbng lun day.

Kich thwéc chan
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Céc chan phai dwoc thiét ké di dé chdng lai cac tai trong nang tdng cong dwoc dw doan
trwdc va cac tai trong méi trwong dbi voi tat ca cac ché dé nang khai thac. Kich thuwdc
chan phai dwoc xac dinh phu hop véi phwong phap phan tich dwoc chdp nhan. Cac tinh
toan phai dwoc trinh thdm dinh.

Khi tinh toan cac (rng suat & cac chan, mé-men lat I6n nhat hay lwc cét co s& 1én gian, st
dung két hop & diéu kién bat loi nhat cla cac tai trong thay dbi 4p dung cung véi cac tai
trong phai dwgc xem xét. Cac lyc va moé-men do vong khung ngang cla chan va phan
&ng dong lwc hoc gay ra do séng nhw dwoc md ta & 7.3.2.4.c phai dwoc tinh dén.

Sv twong tac gitra chan va dat

Cac chan ma khong c6 tAm chéng lun, c6 thé dam sau xubng day bién, phai dwoc xem xét
chét ¢ dinh & it nhat 3 m dwéi day bién. Tuy nhién, khi xem xét mot diéu kién tai trong ma
bao gédm ca phan &ng déng lwc hoc cla gian, cé thé tin vao d6 cirng dwoc bd sung cung
clp bdi sy twong tac gitra chan gian va dat theo 7.3.3.1.d dwdi day. Nhwng néu sir dung
dod clrng chan gian - dat dwoc bb sung dé bu lai cac dnh hwéng ciia phan (ng dong luc
hoc, thi yéu cau rang diéu kién séng gi¢i han hay séng két hop dong chay ma théa méan
tiéu chuan khoéng c6 dé cirng dwoc bd sung phai dworc thiét Iap.

Céc diéu kién day bién

Nhw dwoc cho phép & 7.3.3.1.c, d& xem xét dd cirng bd sung dwoc cung cip bdi sw
twong tac gitra chan gian va dat, dé clrng chéng xoén tir su twong tac la dwoc gidi han téi
mot gia tri I&n nhét dwa trén cac cong thrc dwdi day. Chu gian cé thé Iwa chon cac gia tri
riéng ré clia ctia dd ctrng chéng xoan tir 0 (dai dién cho didu kién dwoc kep) tdi gia tri 16n
nhat nhw 1a co s& cla cac diéu kién ma dwoc xem xét trong phan cap gian va dwoc liét ké
trong sb tay van hanh.

LUU Y: Db nhay cla sirc bén gian va phan rng dong lwc hoc dwoc kiém tra ky st dung mét dai cac
gia tri cho dd cirng clia chan gian - dat 1a duwoc dé xuét.

Pham vi I&n nhat theo d6 d6 cirng chéng xoan nay c6 thé dwoc ap dung cho hé théng

Krs, maximum dwgc xac dinh béi cac cong thirc sau:

_ EI/L
Krs, maximum =

Cmin
1,5—-]

Crmin = =
min J+F
7,81
J=1+22
AgL

— 121Fy

Ay?

Trong dé:
| - M&-men quan tinh chan twong dwong, m#;
A - Dién tich chiéu theo phwong doc truc clia chan twong dwong, m?;

As - Dién tich trwot clia chan twong dwong, m?;
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L - Chiéu dai chan, m, dwoc lay nhw la tbng khodng cach tlr mép dwéi cla than toi
day bién cong véi do xuyén sau day bién (tbi thiéu 3 m). Chiéu dai chan tbi thiéu
duwoc st dung dé xac dinh cac gia tri cia Krs, maximum la Lmin = 4,35 (I/As)*5. Déi
v&i cac chan cé chidu dai nhé hon Lmin phadi dwoc thiét lap & gia tri cd dwoc khi
chiéu dai chan 1a Lmin;

E- Mb&-dun dan hdi clia vat liéu chan 1a 200 GPa (4,176 Kip/ft2 x 106 Kip/ft2) dbi voi
thép;

Fg- Thong sb dé phan anh sé lwong chan;

Fg=1,125 déi voi gian 3 chéan;

Fg= 1,0 dbi v&i gian 4 chan;

Y - Débi véi gian 3 chan, 1a khodng cach, m, gitra dwérng tam cla 1 chan va mot
dwong ndi tam cla 2 chan khac;

Y - DAi voi gian 4 chan, la khoang cach, m, gilra cac tdm cta hang chan hing gié va
cac tam cla hang chan khuét gid, theo hwédng dang dwoc xét.

Krs, maximum €O don vi la N-m/rad.

7.3.3.2 Cac chan & trang thai di chuyén

a)

Céc chan & trang thai di chuyén mé

Strc bén chan phai dwoc phat trién dé& chiu dwoc md-men udn gay ra béi l&c ngang hoac
l&c doc c6 goc nghiéng 6° & chu ky tw nhién cta gian cong véi 120% mé-men do trong lwc
gay ra & géc nghiéng dé clia chan. Viéc xem xét dac biét, dwa trén cac div liéu trinh thdm
dinh, phai dwoc dwa ra dbi véi cac goc nghiéng nhd hon 6° khi sw chia tach gitra day cla
than gian véi dinh ctia tAm chéng lun hay dinh dwéi ctia d& chéng lun vuot qua 15% gia tri
chia tach I&n nhat. Sy thda man vé két cdu clia cac chan phai duwoc kiém tra ky lwdng dbi
v&i bat ky vi tri thdng dirng c6 thé dw doan trwdc dbi vai than gian trong subt qua trinh di
chuyén mé.

Céc chan trong trang thai di chuyén & diéu kién bao cuec tri

Céc chan phai chiu dwoc gia tbc va cac moé-men ubn gay ra do trong lwc nguyén nhan tiy
cac chuyén dong trong cac trang thai gian di chuyén do didu kién méi trwéng dwoc dw doan
trwde 1a khac nghiét nhat, cing véi cac mo-men gay ra do gié twong rng véi van téc khong
nhd hon 51,5 m/s. Cac chuyén dong co6 thé dugc xac dinh bang cac tinh toan duwoc chap
nhan hay cac phwong phap thi* mé hinh. Néi mét cach khac, chan phai chiu dwgc mé-men
udn gay ra béi I&c ngang hodc lac doc c6 goc nghiéng 15°% chu ky 10s cong v&i 120%
mé-men do trong lwc gay ra & goc nghiéng dé cta chan. Sw thda man vé két ciu cla cac
chan phai dwoc kiém tra kj lwdng dbi vai bat ky vi tri thang dirng c6 thé dw doan trudc ddi
véi than gian trong sudt qué trinh di chuyén mé. Déi v&i cac trang thai di chuyén trong diéu
kién bao khac nghiét, viéc gia cwdng chan hodc bd di mot sé doan chan lacan thiét.

7.3.4 Két cau lién két gitpa than gian v&i chan

a)
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mot cach hop thire cac tai trong gitka cac chan va than gian s dung cac ng suét cho
phép dwoc chira & 6.1;

b) Khéng trwéng hop ndo, cac tai trong tac ddng 1én co cAu gir ctia hé thdng nang ha hoac
hé théng cb dinh vwot qua kha nang gitr dwoc dwa ra béi nha san xuét thiét bi & tat ca cac
trang thai khai thac;

c) Vé&i muc dich cung cap cac huéng dan tai trong trong sb tay van hanh, viéc mét ma sat
ma tryc tiép lién quan t&i cac két cAu lién két chan véi than gian phai dwoc xem xét khi
xac dinh cac tai trong tac dung 1én hé théng nang ha trong subt qua trinh hoat déng nang.
Céc gia tri dbi v&i viec mat ma sat, chidng han nhw cac gia tri & co cdu dan huwéng chan va
& thanh rang va mat banh réng phai dwoc cung cip bdi nha thiét ké lién quan. Nhw 1a mot
lwa chon khac, dbi v&i cac hé théng thanh giang va banh réng, sw cho phép ma sat tdng
coéng nhé nhat déi véi cac co cau lién két chan véi than gian co thé dwoc lay khéng nhé
hon 8% gia tri mé-men xoan c6 trén truc banh réng leo 1én.

7.3.5 Két cau than

Than gian phai dwoc xem nhw 1a mot két cAu hoan chinh c6 di dé bén chiu dwoc tat ca tng
suét gay ra khi & vi tri nang va dwoc d& bdi cac chan. Dac biét chu y dén tai trong nang téng
cong l&n nhét trong trang thai hoat ddng binh thwong. Tai trong nang téng cdng bao gdm ca
céac tai trong do lyc trong trwdng va cac tai chirc nang phai duwoc phan bd theo mbi phan bb
cua tai trong va diém tac dung. Céc kich thwéc clia than gian phai dwoc xac dinh phiu hop véi
phan bb tai trong nay, nhung kich thuwéc khong dwoc nhd hon céc gia tri kich thwéc yéu cau
néu tai 7.3.1.2.

7.3.6 Dé chéng lun va tAm chéng lun
7.3.6.1 Dé chéng lun

a) Két cAu cta dé chéng lun phai dwoc thiét ké dbi voi cac tai trong tac dung 1én dé & ca
trang thai ndi va trang thai nang. O trang thai ndi, k&t cdu phai cé kha ndng chiu dwoc ap
suét thay tinh, tinh dén ca viéc liéu c6 hay khéng dé chéng lun duoc théng tw do véi bién
khi né bi ngap trong nwéc. O trang thai nang, két cu phai cé kha nang chiu duwoc cac tai
trong tac dong Ién né do chan, va cé kha nang truyén cac tai trong nay mot cach hiéu qua
xudng dé phia dwdi né. Céc tai trong nay bao gbm trong lwc clia chan va than gian, céc tai
trong thay déi va tai chirc ndng, tai trong méi trwdng do séng, gid, dong chay tac déng lén
than va chan, va cac anh hudng clia bét ky trang thai gia tai trwéc ap dung. Can luu y
rang cac lién két ctia chan va dé chdng Iun dién hinh cho mot dwdng tai chinh, va chang
phai dwoc thiét ké mot cach can than dé tranh dwoc sw tap trung (ng suét. Sy quan trong
dwoc xem la twong dwong dé xem xét ring mot gian khoan tw nang cé thé dinh vi & nhiéu
loai diéu kién day bién, bao gbm ca trwéng hop day bién bang da va khong thé dam
xuyén, day bién bang d4t mém v&i kha ndng dam xuyén sau, day cat cirng dé bj xoi, dia
tang nghiéng dan dén dién tich tiép xdc léch tam va vi thé sinh ra tai trong léch tam tac
dung lén dé chéng lun;

b) Cac diéu kién tai trong khi gian & trang thai ndi
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c)

48

Dé dap ng dwoc cac diéu kién tai trong khi gian & trang thai ni, kich thuwéc ctiia dé chéng
lun phai dwoc thiét ké sir dung cac yéu ciu cla két sau v&i cac cot ap thiét ké thich hop,
h. Cac gia tri sau day cua h phai dwoc st dung trong cac cong thirc dwoc duwara & 7.2.7.4
va7.2.7.5.

i) Dbi voi cac dé chéng lun dwoc thong tw do véi bién
Tén - h 14y bang khoang céach tir mép dwéi clia tAm t&i diém thong tw do hay 50 ft, 14y
gia tri nao I&n hon;
Nep - h lay bang khoang cach tir diém gilra cia £ t&i cung cac diém ma h dbi véi ton
tdm dwoc do téi (xem & trén);
Séng - h 14y bang khoang céach ti diém gitra cla £ t&¢i cing cac diém ma h déi véi ton
tdm dwoc do t&i (xem & trén).
i) Dbi voi cac dé chéng lun khéng duoc théng tw do véi bién
Tén - 14y bang khodng cach tlr mép dwdi clia tAm téi mwe nwéc Ion nhat, ké dén ca
thay triéu thién van va thady tridu bao;
Nep - 14y bang khodng cach tr diém gitra cla £ t&i cung cac diém ma h dbi véi ton tAm
dwoc do tdi (xem & trén);
Séng - lay bang khoang céach tir diém gilra cta £ t&i cling cac diém ma h dbi véi tén
tdm dwoc do toi (xem & trén).
Cac diéu kién tai trong khi gian & trang thai dwoc nang
DPé dap rng dwoc cac didu kién tai trong khi gian & trang thai nang, kich thwéc cha tén
tdm, nep gia cwdng va sbéng ctia dé chdng lun phai di dé chiu dworc tai trong bang véi gia
tri gia tai trwéc lon nhét, dwoc phan bé déu khap 50% dién tich day;
Ngoai ra, cac dé chdng lun, bao gdm ca céc lién két gitra chan va dé chéng lin déng thoi
phai di dé truyén céc tai trong va mé-men tir chan téi dé nhw sau:
i) Trang thai gia tai trwéc
Dé chdng lun va cac lién két gitra chan va dé chéng lun phai dwoc thiét ké (ng véi tai
trong bang gia tri gia tai trwdc yéu cau In nhét, dwoc phan bd déng tam khap pham vi
dién tich d&, tr d6 dam xuyén thiét ké tbi thiéu dén va bao gébm sy déng ngap hoan toan.
i) Trang thai khai thac binh thwong va trang thai bao curc tri
Két cu d& cb dinh bang chét: Dé chdng Iun va cac lién két chan véi dé chdng lun phai
dwoc thiét k& ng voi phan lwc theo phwong thdng ding Ién nhat va phan lyc theo
phwong ngang kém theo cung véi 35%moé-men tinh toan Ién nhat & co cdu dan hudng
phia dwi (dé giai thich cho cac anh huwéng léch tam clia cac trang thai day khong déu va
c6 thé cd x6i mon) tac dong theo hwdng bét loi nhat. Mé-men ubn két cdu dan hwdng
phia dwdi I6n nhat phai dwoc tinh toan véi diéu kién két thuc bang chét dinh vi.
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Két cAu d& duwoc cd dinh mot phan: D& chdng lun va cac lién két gitra chan voi dé
chdng ltn phai dworc thiét ké ing véi cac tai trong sau:

- Phan lyc theo phwong thdng dirng I&n nhat, cung véi phan lwc theo phwong ngang
kém theo va mo-men cbé dinh chan dé va dat, tac dong theo hwéng bét loi nhét;

- M&-men cb dinh chan dé va dat Ién nhét cung véi cac phan luc ngang va ding kém
theo, tac dong theo hwdng bat loi nhat.

LUUY:

1) Néu dé chdng lun khéng dwoc théng tw do véi bién, cac dnh hudng cla ap suat thiy tinh phai
duwoc bao gdm khi kiém tra d6 bén ctia dé chdng IUn & cac trang thai gia tai trwdc, hoat dong binh
thwong, bao khéc nghiét, va day khéong déu.

2) Ca&c yéu cau trén |1a danh cho viéc thiét ké dé chdng Iun va céac lién két gitva chan va dé chéng
lan. Xem 6.1, dbi v&i cac yéu cau vé tai trong va ing suat cho phép dbi véi viéc phan tich két cau
tbng thé gian tw nang, va 6.3.3.1.d, déi véi viéc gid dinh cac diéu kién day bién dwoc st dung dé
phan tich két ciu. Cac ng suét khong dwoc vuot qua cac gia tri dwgc cho phép quy dinh tai
6.1.2.

7.3.7 Tam chéng lin

Céc khoang cla tAm chdng ltn phai pht hop véi cac yéu cau & 7.3.1. Dac biét chu y dén cac
lién két, khung va cac thanh giang cla tdm chéng Iun sao cho cac tai trong dwoc truyén mot
cach dung cach gitra chan va dé (xem 7.2.7.8 déi véi thoat nwdc va thoat khi). Tén bao cla
cac két ma khéng théng tw do véi bién sé& khéng dwoc nhé hon chiéu day ma sé yéu cau dbi
véi cac két, str dung cot ap t&i muwc nwédc cao nhat, tinh dén ca thay tridu thién van va thay
triéu bdo. TAm chdng lun phai dwoc kiém tra mot cach ti mi khi twa 1&n trén day bién véi 20%
dién tich d& day bi x6i di. Xem 7.4.5.5.d. Néu c6 cac tAm quay, thi phai xem xét dén tinh hiéu
qua cla chung trong viéc ngdn ngtra mat d& day do hién twong dat bi xoi di.

7.3.8 Lauboong

7.3.8.1 Céac lau boong & trén boong chinh phai c6 du strc bén déi véi kich c& va vj tri cla né.
Khi gian khoan & trang thai nang, cac lau boong phai chiu &nh hwéng cua tai trong gay ra bai
gié, trong lwong thép va cac hoat tai. Tuy nhién, khi gian & trang thai di chuyén, cac lau boong
phai chiu anh hwédng cua tai trong gay ra béi sébng cung voéi cac tai trong & trang thai nang.
Céc anh hwdng cla tai trong gay ra béi séng bao gdbm chuyén ddng gay ra b&i anh hwdng cla
quan tinh va trong Iwc do hién twgng nghiéng tinh cua gian.

7.3.8.2 Cac lau boong phai dwoc thiét ké dé du chéng lai cac anh hwéng tai trong theo cac
yéu cau dudi day. Tl cac quy dinh tir 7.3.8.4 t6i 7.3.8.8 cung cap cac yéu ciu dbi vai cac kich
thwdc co ban cla lau boong twong (rng véi vi tri clia ching trén boong va cac chirc néng cla
ching. Quy dinh 7.3.8.9 dwa ra cac yéu cau dbi vdi sirc bén téng thé clia 1au boong & trang
thai di chuyén.

7.3.8.3 Cac lau boong, ma muc dich dé& bao vé cac 16 khoét dan t&i khdng gian dwéi boong
chinh, ddng thdi phai dwoc thiét ké kin nwéc. Dbi véi cac 1au boong ma nhé ra phia mii cla
gian thi kha nang tac dong cla séng vé trong qua trinh di chuyén phai dwoc xem xét.
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7.3.8.4 Cot ap thiét ké

Cot ap thiét ké dbi vai ton vach man va tdn vach mut va cac nep gia cwdng clia cac 1au boong
trén cac boong man khé phai duwgc tinh theo cac cong thirc sau:

h = chp
Trong do:
h - Cotap thiétké, m;
hp = 0,133 L - 3,0 m (L <100 m) nhwng khéng nhé hon 2,8 m;

¢ = 1,0 dbi v&i cac vach trwdc (xem 7.3.8.7);
¢ = 0,6 dbi voi cac vach sau (xem 7.3.8.7);
L - Chiéu dai cha gian, m;
Cot ap thiét ké dbi v&i ton vach man va tén vach mut va cac nep gia cudng cliia cac l1au boong
trén boong ma & phia trén boong man khé phai dwoc tinh theo cac céng thirc sau:
h = chpk nhwng h khéng dwgc nhé hon gia tri hm
Trong dé:
h - Cotap thiétké, m.
hp = 0,16L1-4,0 (m) (L <100 m)
Déi v&i vach trudc khong duoc bdo vé & tAng thiy 2:
0,5 néu fbd < 0,02L1 (m)
0,14 néu fbd = 0,02L4 + 0,01L, + 1,05 (m)
hm= 1,4 (M)

Cc

Cc

DPéi v&i vach sau tang thiy 2:

0,3 néu fbd < 0,02L1 (m)

c 0,14 néu fbd = 0,02L4 + 0,01L2 + 1,05 (m)
hm= 1,4 (M)

Cc

Déi véi vach man tang thir 2, xem 7.3.8.7.

D6i voi tat ca cac vach khac:

c =014

hm= 1,4 (M)

Céc gia tri trung gian cla fbd, ¢ va hm ¢ thé xac dinh bang phép néi suy tuyén tinh.
L1+ - Chiéu dai cia gian nhv dwoc dinh nghia & TCVN 6259-8A : 2003;

Lo - Chiéu dai cha gian nhw dwoc dinh nghia & TCVN 6259-8A : 2003, nhung khéng duoc
l4y nhd hon 75 m;

fbd - Gia tri man kho tbi thiéu, m;
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k = 0,3 +0,7b1/B nhwng k khéng dwoc Iéy nhd hon 0,5.

bs- Chiéu rong cla thwong tang hay l1au boong, m, & vi tri dwoc xét. Khodng cach gitra
dwéng tAm gian téi vach 1au boong, & vi tri dwoc xét, duoc lay 1a bi/2.

B - Chiéu rong cua gian & vi tri dwoc xét, m, nhw dinh nghia tai TCVN 6259-8A : 2003.
7.3.8.5 Ton
Chiéu day tén khdng nhé hon gia tri dworc tinh theo coéng thirc sau:

t = 3s Vh(mm)

Trong moi trwdng hop, chiéu day tén khéng nhé hon (5,0 + 0,01L)mm.
Trong dé:

s - Khoang cach gilra cac nep gia cwong, m;

h - Cotap thiét ké, nhv dwoc dinh nghia & 7.3.8.4.
7.3.8.6 Nep gia cwdng

Mbi nep gia cwdng clng véi tdn ma né lién két phai c6 mé-dun chéng udn, SM, khéng nhd
hon gia tri dwoc tinh theo cong thirc sau:

SM = 3,5 shf?(cm?)
Trong do:
s - Khoang cach gilra cac nep gia cudng;
h - Cot ap thiét ké nhw dinh nghia & 7.3.8.4;
£ - Chiéu cao ndi boong, m.
7.3.8.7 Man lau boong

Vach man cla lau boong nhin chung cé kich thwéc dwa trén cac yéu cau dbi véi vach sau
cta lau boong. Néu vach man gan véi man cla gian, thi chiing phai tuan theo cac yéu ciu cla
vach trwdc cla lau khdng dwoc bao vé phia truéc.

7.3.8.8 Lién két dau mat

Hai dau cla cac co ciu khde clia cac nep gia cwdng vach cla tAng thdp nhét phai duoc lién
két mot cach hiru hiéu.

7.3.8.9 Chéng van ngang

Céc véach Itrng, cac co cau khde cé ban thanh cao, ... phai duoc I&p & cac man va cac dau mut
cla cac lau boong I&n dé cung clp sw chéng lai sy vdn ngang gay ra b&i anh huédng cla tb
hop tai trong bét loi quy dinh tai 7.3.8.1 dén 7.3.8.3. Céc tinh toan sir dung phwong phap phan
t&r hiru han (FEM) dé chirng minh da do bén vé 6n dinh két cAu va dd bén chay déo vat liéu co
thé dwoc yéu ciu trinh thdm dinh dé& xem xét.

7.3.8.10 Cac két ciu d& thap khoan

Cac két ciu d& thap khoan phai tuan thi 7.2.5.
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A ey h dai vdi két cau cua boong
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b d&i wéi cac | l 5 ddi vdi cAc ddm doc

| d&i v&i cac dam doc

|
C ol |

| d8i vdi cic cot ching

T

e e e L

J 5 ddi vdi cac cd cdu ngang

va cdt chdng

Hinh 6 - Két ciu than dién hinh
(Mat cat A-A)

(*) khéng dwoc nhd hon L/50 mm+ 0,762 m, Ién nhat 1a 2,9 m, trong d6 L 1a chiéu dai cla gian.
LUU Y: M&t cét ngang dién hinh (khung doc) dwoc thé hién nhu dwéi day:

DAam ngang day (hay séng) ¢ = 1,5.

Dam doc day (hay cac khung suen) ¢ = 1,34.

Co cAu khde man (hay séng) ¢ = 1,5.

Dam doc man (hay cac khung swéon) ¢ = 1,0.

DAam ngang boong (hay séng) ¢ = 1,0.

DAam doc boong (hay cac khung swén) ¢ = 0,6.

Co céu khde vach (hay séng) ¢ = 1,0.

Nep gia cwdng vach ¢ =0,7.

Cac cot chdng: W = fbhs(kN)
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Trong do:
f =105
b, h va s do bang m

O céac két, cac kich thwdc ddng thdi phai théda man cac yéu ciu 7.2.7.

7.4 Gian khoan c6 cét 6n dinh
7.41 Cac xem xét dac biét doi v&i cac trng suat

Trén céac gian khoan cé cot &n dinh, cac (rng suat cao nhat & mot sé thanh phan két ciu cé thé
cung v&i cac diéu kién méi trwdng it khac nghiét hon cac gia tri Ién nhat dwoc chi ra béi chi
gian. Néu xem xét thay can thiét, cac rng suat nay va kha nang xay ra clia ching dwoc gia
tang phai dwoc tinh dén hoac cai nay ho&c cai kia hodc ca hai yéu t sau:

i) Sw gidm thich hop cla cac mirc dd (rng suat cho phép dwoc dwa ra & 7.1.2 dbi vdi cac tai
trong két hop, nhu dwoc dinh nghia & 7.1.1.1.b;

i) Kiém tra chi tiét cac dac tinh méi dé danh gia kha néng cla cac trng suét cao cung véi kha
nang xay ra.

Dé&c biét chiu y dén céac chi tiét két cAu & cac khu vuwec quan trong, chdng han nhuw céc thanh

xién, cac mdi néi...

7.4.2 Anh hwéng cta lwc neo 1én két cau cuc bd

7.4.3 Phan loai két cau

Céc thanh phan két ciu ctia mot gian c6 cot dn dinh phan nhdom theo cac loai (rng dung vat
liéu ctia chung, chang han nhu la d&c biét, chinh va phu (xem hinh 7).

7.4.3.1 Két cu d&c biét (quan trong nhat)
i) Ké&t cu vé ngoai & cac chd giao cét cla cac cot thang dirng, boong, va cac than dwdi;

i) Cac phan cla ton boong, cac ban canh nang va cac vach trong pham vi than trén hay san
ma hinh thanh 1&n két cdu d& chinh dang “hop” hay “chi |” va nhan cac tai trong tap
trung chinh;

iii) Giao cat ctia cac thanh xién;

iv) Cac ma ngoai, cac phan clia vach, cac san va cac khung ma nhan céc tai trong tap trung
& cac giao cét clia cac thanh phan két ciu chinh;

v) Céc két cAu lién tuc st dung & cac chd két ndi clia cac cot dirng, cac boong san trén, va
cac than trén va than dwdi ma tao ra sw lién két va chuyén tai thich hop.

7.4.3.2 Két céu chinh (mirc do quan trong trung binh)

i) Két cAu vé ngoai clia cac cot thang dirng, cac than dudi va than trén, cac thanh xién va
thanh ngang (d6i v&i cac ton vé dwdi, cd thé tham khao téi gia tri nhiét do 0° C cta Bang 6
va Bang A.7);

i) Toén boong, cac ban canh nang va cac vach trong pham vi than trén hay san ma hinh
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ii)

iv)
v)

Vi)

thanh I1&n két cdu d& chinh dang “hép” hay “ch I” hay san khoan va khéng nhan céc tai
trong tap trung chinh;

Céc vach, san hay boong, khung swon, va cac 6ng thép han hay khédng han ma cung céap
sy gia cwdng cuc bd hay sw lién tuc két cdu & cac chd giao cat, ngoai trlr néu két cau
dwoc xem la két cau dic biét;

Tru ciu va két cau do;
Dé chan vit;

Dé con lan dan huéng.

7.4.3.3 Két ciu phu

i)

Két cAu bén trong, bao gdm cac sbéng vach va cac 6ng & trong cac cot thang dirng, cac
boong, cac than dwéi, va cac thanh ngang va thanh xién;

Cac boong san phia trén hay cac boong cla than trén, ngoai trir néu két ciu dwoc xem la
két cdu d&c biét hay (rng dung chinh;

Céc cot thang dirng c6 ty |& chiéu dai so v&i duwong kinh nhd, ngoai trir cac chd giao cét;
San xudng cru sinh;
Két cdu d& 6ng;

Két cu d& can dudc.

Tt bt o sfng 55 ek
i oa 1! hads ngang

KET CAL CHinNH

S0 o=y
KET CAUPHY

Ca0 md s trong o dn
@ hogc cac Mém giao ot
o o3 oo o 18 ki

i3 curmg
?ET’.‘.‘.‘.;..:{?EC'EEF

T2 ke oo 5 vty o
KET CAU CHinH

~
T D=0 prdn Sdn chim
Ton ot 1o ki N
gl card KET CAU CHINH
KET CAU CHilnH

Hinh 7 - Sw phan chia két cau dién hinh d6i v&i gian khoan cé cét 6n dinh

7.4.4 Két cau phia trén

7.4.4.1 Két cAu phia trén 1a két cAu & trén dinh cla cac cot dé tao ra khéng gian cho cac hoat
déng khoan va khu v sinh hoat cho thuyén vién. Két cu phia trén déng thoi lién két tat ca cac
c6t, cac thanh chdng gia cwdng, than dwdi cung véi nhau dé tao nén mét sirc bén tbng thé cla
mot gian khoan cé cot dn dinh. Két cu phia trén co thé & dang than sa lan hay boong don.
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7.4.4.2 Kich thwéce cia két cu phia trén khdng dwoc nhé hon céc gia tri dwoc yéu ciu bdi
cac quy dinh sau cung véi cac tai trong dwoc chi ra trén so dd tai trong boong. Cac gia tri tai
trong nay sé khoéng dwoc nhé hon cac gia tri tdi thiéu dwoc chira & 5.1.6. Ngoai ra, bat ky
phan nao clia két cu phia trén dwoc xem xét la thanh phan két cAu hiru hiéu cia khung két
clu tong thé cda gian, kich thwéc két ciu phai da dé chju duwoc cac két ciu cuc bo thuc té
cong véi bat ky cac tai trong bd sung nao dwoc thém vao do hoat ddng ctia khung swén, trong
pham vi cac gi¢i han (rng suét cta 7.1.2.

7.4.4.3 To6n boong

a) Chiéu day cla tdn boong hay t6n san 1a khéng dwoc nhd hon gia tri dwoc yéu ciu cho
muc dich strc bén tbng thé cla gian, va tai trong cuc bd;

b) Cac boong khu vuc cét gitr hang hoa

Chiéu day tén boong khu virc cét gitr hang héa la phai du cho céng viéc dw kién va khong
dwoc nhd hon gia tri dat dwoc tr cong thirc sau:

t = (K vhSp + a)mm nhwng khdéng nhé hon 5,0 mm
Trong dé:
K =0,0039
St - Khoang cach gilra cac xa boong;
a=1,5mm;

h - Chiéu cao néi boong, m. Khi mét tai trong thiét ké dwoc chi ra, h phai duoc lay la
p/n, néu p 1a gia tri tai trong thiét ké da dwoc chi ra, kN/m2, va n dworc lay 1a 7,05.

c) Boong & cac két
O céac két, chiéu day t6n boong khéng dwoc 14y nhd hon gia tri dwoc yéu ciu & 7.2.7.4.
d) Yéu cau dbi v&i xe nang

Quy dinh nay dwoc dwa ra dé ap dung cho viéc sir dung xe nang, va sau tat ca cac diéu chinh
khac phai dwoc thuc hién, cac chiéu day clia cac boong lam bang thép tAm c6 thé dwoc xac
dinh nhw dwoc chira & TCVN 6259 - 2A : 2003, chwong 32.

7.4.4.4 Xa

M®i xa, cling v&i ton tAm ma né gia cwdng, phai cé gia tri mé-dun chéng ubn, SM, khdng nhd
hon gia tri dat dwgc tir cdng thire sau:

SM = fchsf?(cm?)
Trong do:
f=178
c = 0,6 dbi v&i cac xa khéng di qua cac két;
c=1,00 dbi voicac xa & cac két;
h - Chiéu cao, m, twong dwong véi tai trong thiét ké;
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s - Khoang cach gilra cac xa, m;

£- Chiéu dai, m, tr mép bén trong clia ma dinh swon téi dwong gan nhat clia két ciu d&

sbng, hay gitra cac két ciu d& sbng, lay gia tri ndo I1&6n hon.

7.4.4.5 Séng

a)

Céc yéu cau vé strc bén

Mbi séng boong hay séng san phai cé gia tri mé-dun chdng uén, SM, khéng nhé hon gia tri
dat dwoc tr cdng thire sau:

SM = fchb{? (cm?3)
Trong dé:
f =474
¢ = 1,0 dbi véi cac sdng khoéng di qua cac két;
¢ = 1,5 dbi voi cac sbng & cac két;
h - Chiéu cao, m, nhw dwoc yéu cau & 7.4.4.4;
b - Chiéu rong trung binh ctia khu vrc boong dwoc d&;

£ - Chiéu dai, m, cla khu vuc boong duoc d& gilra cdt chdng va vach; néu cac méa duoc
lap d&t & vach, va cac ma phu hop véi Bang 8 va co dd dbc xap xi 45°, chiéu dai £ co
thé dwoc do téi mot diém & trén ma xap xi 25% cla chiéu dai ma.
Cactylé
Céc sbng trén vach va boong khéng di qua két phai c6 chiéu cao khdng nhd hon 0,0583 ¢
va, nhin chung, chiéu cao cta cac sdng khéng di qua két |4 khéng dwoc nhé hon hai 1an
chiéu cao 16 khoét clia xa va nep. Cac sbng trong cac két phai co chiéu cao khéng nhd
hon 0,125¢ va, nhin chung, chiéu cao cla cac sbng trong cac két la khéng dwoc nhd hon
2,5 lan chiéu cao 16 khoét. Chiéu day la khéng duwoc nhd hon 1% (chiéu cao +3) mm,
nhwng khéng vuot qua 11 mm, véi didu kién 1a phai duy tri da dién tich cat néu can thiét.

7.4.4.6 Cot va cot chdng

a)

56

Tai trong cho phép

Tai trong cho phép, Wa, 1&n mét cot, cot chéng, thanh chéng phai dwoc tinh tir cong thirc
sau. Trong tat ca cac trwérng hop, bang hodc I&n hon tai trong tinh toan, W.

Wa=(m-n ¥r)A (kN)
Trongdé:
£- Nhip khéng dwoc d& cta cot hay cot chéng, m;
r- Ban kinh xoan ¢ nhd nhét;
A- Dién tich cla cot hay cot chéng, cm?;

m = 12,09 dbi v&i thép thwdng;
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m = 16,11 dbéi v&i thép cé dd bén cao HT32;

m = 18,12 dbi v&i thép cé dd bén cao HT36;

n = 4,44 dbi voi thép thuong;

n = 7,47 dbi v&i thép co dd bén cao HT32;

n = 9,00 dbi v&i thép cé dd bén cao HT36.
b) Chiéu dai

Chiéu dai, £, st dung trong coéng thirc phai dwoc do tr dinh boong hay két cAu khac ma
thanh chéng dworc lién két véi téi mép dwéi clia xa hay séng dwoc d&.

c) Taitrong tinh toan
W = fbhs (KN)
Trong dé:
f=7,04
b - Chiéu réng trung binh ctia khu vuc dwoc d&, m;
h - Chiéu cao phia trén khu vc dwoc d&, nhw dinh nghia & 7.4.4.4;
s - Chiéu dai khu vyc dwoc d& bdi cot chéng, m.
d) Cot chéng duéi dinh két

Cac cot chdng dudi dinh két phai khéng nhd hon gié tri yéu cau & trén 7.4.4.5.c. Ching
phai cé tiét dién mat cat dac va khéng nhd hon cW cm?, trong dé6 W va ¢ dwoc tinh tir
cbng thire sau:

W = fbhs (KN)
Trong dé:
f=10,5
b - Chiéu réng ctia khu vuc & dinh két dwoc d& béi cot chéng, m;
h - Chiéu cao, nhw yéu cau & 7.4.4.4, dbi v&i cac xa & dinh két, m;
s - Chiéu dai khu vye dinh két dwoc d& béi cot chéng;
¢ = 0,1035 dbi v&i thép thuwong;
¢ = 0,0776 dbi v&i thép co dd bén cao HT32;
¢ = 0,069 dbi v&i thép coé dd bén cao HT36.
7.4.4.7 Két cAu phia trén khoéng ndi khéng chiu tac dong cla tai trong séng

Néu c6 thé chi ra rang két cau phia trén khdng chiu tadc dong cla tai trong séng, nhw yéu cau
& bat ky ché do khai thac phai kin nwéc, cling khéng trong pham vi nguyén ven kin nwéc, cac
kich thwéc co thé dwoc xac dinh khéng xét dén tinh kin nwéc va ciing khéng anh hwéng cla
tai trong song.
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7.4.4.8 Két cAu phia trén ndi

Néu két cAu phia trén dwoc thiét ké néi & bat ky ché d6 khai thac, hay théda man yéu cau én
dinh, s& phai chiu sy xem xét d&c biét. K&t cau phia trén phai dwoc thiét ké phu hgp véi cac yéu
cau dbi v&i vach kin nwédc hay san kin nuéc & 7.2.6 siv dung dwdng nwdce tai nan cudi cung.

7.4.4.9 Két chu phia trén chiu tai trong séng

Trtr khi khodng cach clia két cAu so véi séng la di d& ddm bao cho tat ca ché do khai thac ndi,
anh hwéng cuta tac dong song phai dwoc tinh dén trong viéc xac dinh két ciu phia trén.

745 Cot, than dwéi va chan

7.4.5.1 Céac cot 6n dinh chinh, than dwdi hay chan co thé dwoc xem 1a két cu vé cé gia
cwdng bang khung swéon hodc khong cé gia cwdng bang khung swon. Cac nep gia cuwdng
dang khung tron, cac vach hay cac két cdu gia cwéong thich hop khac ma dwoc bb tri phai du
dé duy tri hinh dang va dd cing duéi tat ca cac tai trong duoc biét trwdec cling véi cac phwong
phap phan tich vé dworc thiét lap.

7.4.5.2 Kich thwéc cla két ciu vé co khung gia cudng

Néu cac thanh phan cot, than dwdi hay chan lién két véi ton dugc gia cwong, cac kich thwdc toi
thiéu cta ton, khung swdn, sbng... cho vé va cac vach, san bién phia trong c6 thé duwoc xac dinh
phu hop véi cac yéu cau cho cac két, nhw dwoc dwa ra & 7.2.7, két hop véi cac yéu cau sau:

i) Khong gian két: Néu khong gian bén trong 1a mot két, cot ap, h, phai dwoc 1y t&i mot diém
& 2/3 cla khodng cach tir dinh cla két t¢i dinh cla éng chay tran, hay t&i diém 0,91 m &
phia trén dinh két, 14y gia tri nao I&n hon. Dbi véi cac két du dinh dé chra cac cong chét
co trong lwgng riéng vwot qua 1,05, cét ap phai dwgc tang moét cach thich hgp phu hop
voi 7.2.7.1;

i) Khéng gian tréng: Néu khong gian bén trong la mét khéng gian tréng, cot ap phai duoc lay
dén mén nwéc cho phép I16n nhét cha gian & diéu kién hoat déng;

i) Cac khu vue chiu ngap séng: Ddi véi tat ca cac khu vwe chiu ngap séng, cot ap nhd nhét
duoc lay 1a 6,1 m;

iv) Kich thwéc téi thidu: Nhin chung, cac kich thwéc bién 1a khdng nhd hon cac gia tri yéu cau
& 6.2.6, két hop vai cot ap cd chiéu cao t¢i dworng nuwéce tai nan Ién nhét.

7.4.5.3 Kich thuwédc clha két ciu vé khong cé khung gia cudng
Néu cac cot, than dudi hay chan khong lién két véi cac thanh phan két ciu khung gia cwdng,
céac kich thudce tdi thidu cla tén vé va nep gia cwdng dang khung tron phai dwoc xac dinh trén
co s& cac phwong phap phan tich vé dwoc thiét [ap sir dung céac cot &p dwoc dwara & 7.4.5.2
va cac hé sb an toan thich hop véi phwong phap duwgc st dung. Cac vach va cac san bao
phia trong phai duwgc xem xét trén co s& cha két cu vé cd khung gia cwong, nhu dwoc dua
ra¢7.4.5.2.

7.4.5.4 Kich thwéc cla cac két ciu san
Kich thuwéc clia cac két cdu san ma khoéng yéu cau kin nwéc phai dwoc xac dinh theo cac yéu

cau ap dung cla 7.4.4.
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7.4.5.5 Céac yéu cau két ciu bd sung

a)

Yéu ciu dbi vai tai trong séng va dong chay

Kich thwéc cha cot, than dwdi va chan nhu dwoc xac dinh & trén, 1a cac yéu cau tbi thiéu

dbi v&i cac tai trong thay tinh. Néu cac tai trong ctia séng va dong chdy duoc thém vao,

cac kich thwdc cla két cdu cuc bd cia két ciu v phai dwoc gia tdng néu can thiét, dé

théa man cac yéu cau vé sirc bén & 7.1.2.

Yéu ciu dbi v&i hoat dong clia khung swon

Néu cot, than dwéi hay chan dwoc xem xét la mot thanh phan két cdu hiéu qua cta khung

swon tbng thé clia gian, cac kich thuwdc phai du dé théa man yéu cau cha 7.4.5, cong voi

bat ky (rng suat bd sung duwoc thém vao do anh hwdng cla khung swdn, trong pham vi

céac gi¢i han &ng suét ctia 7.1.2.

Xem xét dbi v&i cac tai trong cuc bo

Xem xét dac biét phai dwa ra dbi v&i cac chi tiét két cau, gia cuwdng... & cac khu v chiu

(ng suét cuc bd cao, hay dbi véi cac tai trong ma cé thé gay ra s mép méo két ciu vo,

chang han nhuw Ia:

i) Céc tai trong tac dung I&n day, néu cé;

i) Cac két dwoc dién day mot phan;

iii) Do bén cuc bd chdng lai hw hdng bén ngoai;

iv) Tac dong clia soéng.

Xem xét hién twong x6i nén day

Déi v&i cac gian c6 dy dinh dwa trén day bién, cac anh hwéng cla hién twong x6i nén day

va kha nang méat d& day phai dwoc xem xét, nhw sau:

i) Dbi voi két cAu d& day loai tAm chdng lun, 20% cla dién tich d& day phai dwoc xem
xét la khéng dwoc d&;

i) Néu c6 cac tAm dé va chan riéng biét, bat ky mot két cdu d& kiéu nay phai duwgc xem
la khéng dwoc d& trén 50% dién tich d& day cua no;

jii) Cac kiéu khac sé& duwgc xem xét mot cach dac biét.

Néu cac tdm chdng xdi duoc thiét ké, phai xem xét t6i tinh hiéu qué clia né trong viéc

chdng lai hién twong mét kha nang d& day do xoi.

7.4.5.6 Cac thanh gidng

a)

b)

Céc (rng suét sinh ra & cac thanh gidng do tat ca cac tai trong da dwoc xac dinh phai dwoc
tinh toan theo cac yéu ciu dwdi day cung véi cac yéu cau lién quan cla muc 7.1;

Céc diéu kién tai trong

Céc thanh giang phai cé kha nang truyén tai trong va lam cho két ciu téng thé tré nén
hiéu qua chéng lai cac tai trong méi trudng, va khi gian duoc d& bdi day bién, chéng lai
kha nang cac tai trong tac dung lén day khong déu. Mac du trwdc hét dwoc xem nhw 13
cac thanh gidng cuia két ciu tdng thé dwdi tac dung cla tai trong dwoc chi rd, thanh gidng
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ddng thoi phai duwoc kiém tra dbi véi ng suét ubn cuc bo thém vao do luc ndi, séng va
dong chay, néu ap dung.
c) Anh hwéng cla tac dong séng
Néu lién quan, phai xem xét t&i cac trng suét cuc bd do tac ddng clia séng gay ra.
d) Gia cwong cla cac thanh giang dang 6ng
Néu cac thanh giang cé mat ct dang 6ng, cac khung swon hinh tron cé thé dwoc yéu ciu
dé dam bao d6 cirng va hinh dang.
e) Thanh giang kin nwéc
Néu cac thanh giang kin nwéc, ching phai dwoc thiét ké phu hop dé chéng lai sw mop
méo do ap suét thay tinh bén ngoai. Cac thanh gidng duéi nwéc thong thuwdng duwoc lam
kin nwéc va cé6 moét hé thc“')ng phat hién ro ri dé 1am cho n6 ¢o kha nang phat hién dwgc
nhirng vét nirt do méi & giai doan s&m.
7.4.5.7 Céc 16 khoét & cot
Ctra lay sang hay céc 16 khoét twong tw khac khdng dwoc bb tri & cac cot.
7.4.6 Lauboong
7.4.6.1 Cac lau boong ma khong phai la mot phan tich hop cla két cdu boong phia trén 13
phai cé da do bén dbi v&i kich c&, chirc nang va vij tri v&i sy xem xét dung mwc dwoc dwa ra
ddi voi cac didu kien moi trwrng ma gian coé thé chiu tadc dong. Phai xem xét dic biét dbi voi
cac lau boong ma lam viéc nhw 1a dé dbi véi may méc hay thiét bi thiét yéu.
7.4.6.2 Nhin chung, céac lau boong phai chiu &nh huéng tai trong clia cac lwc gié, cac lwc
quan tinh gay ra do chuyén déng, cac hoat tai, tinh tai va dd nghiéng cta gian. Do vay, cac lau
boong phai dwoc thiét ké di dé chéng lai anh hwéng clia cac tai trong nay st dung cac &ng
suét cho phép dbi v&i cac tai trong két hop dwoc xac dinh & 7.1.2.2.
7.4.6.3 Céac vach lirng, ban thanh cao, ma va cac két cdu d& thich hop dwdi boong chinh phai
duwoc bb tri & cac man va cac dau mut cda lau boong phai chiu cac dd véng khac nhau cla két
céu than tbng thé dé cung cép tré luc dbi voi sw két hop bat loi nhat clia cac anh hwéng tai
trong & trén. Céc tinh toan dé chirng minh sy di dd bén chay déo va dd bén 6n dinh két ciu
cta lau boong va két ciu d& boong chinh phia dudi cé thé dwoc yéu ciu dé trinh thdm dinh
xem xét.
7.4.6.4 Phu thudc vao cac két cdu phia trén, cac yéu cau sau phai dwoc xem xét khi thiét ké
céac 1au boong.

a) Cac lau boong & trén két cAu phia trén khéng chiu tac déng cua tai trong séng

Céc lau boong dwoc lap dat & trén mot két ciu phia trén khong ndi khong chiu tac déng
cua tai trong song phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac anh hwdng tai trong dwoc dé cap &
7.4.6.1 phia trén.

b) Cac lau boong & trén két ciu phia trén chiju tac dong cla tai trong séng

Céc lau boong dwoc 1ap dat & trén mot két cau phia trén ma chiu tac dong cla tai trong
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séng (7.4.4.9) phai tinh dén kha nang cula tai trong va dap do séng cac anh huéng tai
trong dwoc dé cap & 7.4.6.1 phia trén.

c. Céc lau boong trén cac két cau phia trén ndi

Cac lau boong dwoc 13p dat trén mot két ciu phia trén ndi (7.4.4.8) sé phai xét dén cac
yéu cau 6n dinh. Néu cac lau boong dwoc yéu cau phai ndi, ching phai duoc thiét ké véi
cac bién kin nwéc phu hop véi 7.2.6 st dung dwéng nwée tai nan cubi cung véi cac anh
hwéng tai trong dé cap trong 7.4.6.4.a hay 7.4.6.4.b & trén.

7.4.6.5 Cac két chira & két cAu phia trén

Céc két chira & két cAu phia trén phai cé két ciu thda man cac yéu cau dbi véi két dwoc néu
tai7.2.7.

7.4.7 Khoang tinh khong

7.4.7.1 Cac ché do khai thac néi

Trr khi két cAu phia trén va lau boong dwoc thiét ké thda man déi véi tai trong va dap song,
khoang cach hop ly gitra cac két cAu boong va cac dinh séng phai duwgc ddm bao déi véi tat
ca ché do khai thac ndi, tinh dén chuyén déng duoc dw doan clia gian so véi bé mét bién. Cac
tinh toan, cac két qua thtr mé hinh phai dwoc trinh thdm dinh dé xem xét.

7.4.7.2 Cac ché do khai thac twa trén day bién

Dbi voi cac ché do khai thac twa trén day bién, cac khoang cach phai dwoc phu hop véi cac
yéu cau duoc chira & 7.3.2.3 dbi v&i cac gian tw nang.

7.4.8 Do dw két cau

7.4.8.1 Hw hdng gia dinh

Khi danh gia do dw két cau dbi véi cac gian cé cot dn dinh, két cu gian phai c6 kha nang chiu
duwoc viéc mat két ciu thanh gidng manh ma khéng gay ra hw hdng két cu téng thé gian.
7.4.8.2 Phan tich

Céc phan tich d6 duw két cdu sé dwoc dwa trén cac yéu ciu ap dung 7.1.1,7.1.2, ngoai truv:

i) Céc trng suét tinh toan trong két cAu con lai sau khi sau khi méat két cdu thanh gidng manh
phai tuan theo 7.1.1, va 7.1.2, két hop v&i hé sb an toan 1,0. Tiéu chuan nay c6 thé bi vuot
qua dbi voi cac khu vuc cuc b, véi didu kién 1a sw phan bb lai ciia cac lwc do chay déo va
mat 6n dinh phai dwoc xem xét;

i) Khi xét dén cac hé sb méi trweng, cac tai trong ap dung khéng dwoc nhé hon 80% céc tai
trong lién quan dén diéu kién bao khac nghiét.

7.4.8.3 Két cAu phia trén

B tri két cAu cuia két cAu phia trén phai dwoc xem xét dén tinh nguyén ven két ciu cla gian
sau hv héng cla bat ky thanh phan lién quan clia bat ky thanh phan két cAu chinh nao. Néu
xét thiy can thiét, mot dot phan tich két cu co thé dwoc yéu cau voi cac diéu kién tai trong va
tiéu chuan strc bén nhuw & 7.4.8.2.

61



TCVN 12823-2 : 2020

7.4.9 Cac két cau d& thap khoan
Céc két cAu d& thap khoan phai tuan thi 7.2.5.

7.4.10 Cac vat liéu cé do bén cao

a) Nhin chung, viéc ap dung thép c6 dd bén cao cho cac xa va cac sdng phai thda man cac yéu
cau clia muc nay, nhwng co thé duwoc stra ddi néu duoc cho phép nhu & dwédi day. Cac tinh
toan phai dworc trinh thAm dinh d& chirng minh da dé& chdng lai méat én dinh két ciu.

b) Két cAu than phia trén

Mbi xa va sbng dwoc lam bang vat liéu cé dé bén cao, cung véi tdn c6 d6 bén cao ma cac
két cAu nay gia cwdng, phai tuan thi theo cac yéu ciu cla cac doan thay thé thich hop
clia muc nay va né phai c6 moé-dun chéng udn SMis khéng nhd hon gia tri dwoc tinh tir

cbng thirc dwéi day:
SMhts = SM (Q)
Trong dé:

SM - Mé-dun chéng udn mat cét yéu cau dbi véi vat lieu thwdng nhuw dwoc xac dinh &

7.4.4.4va7.44.5, tvong ng;
Q - Xem Bang 9 bén duai.

Bang 9 - Cac gia tri Q trng vé&i d6 bén cua thép

Gi@i han chay déo cua vat liéu, N/mm? Q
235 1,0
265 0,93
315 0,78
340 0,74
355 0,72
390 0,68

LUU Y:

1) Cac gia tri trung gian dugc xac dinh bang phép ndi suy tuyén tinh.

2) Heé sb Q dbi véi thép cé gidi han chady déo cao hon hodc thdp hon cac gia tri thé hién
@ bang trén sé dwgc xem xét mét cach dac biét.

7.5 Cac gian khoan mat nwéc

7.5.1 Muc nay ap dung cho cac gian khoan mat nwéc nhw dwoc dinh nghia & 7.4.4.4.

7.5.2 Phan loai két cau

Cép thép sr dung cho gian khoan méat nwéc phai tuan tha theo TCVN 6259 : 2003. M6t lya
chon khéc, cé thé ap dung quy dinh & 6.3 dbi v&i viéc lwa chon cp vat liéu.
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7.5.2.1 Gian khoan dang tau

Trén mot gian khoan dang tau, cac két cAu dac biét, chinh va phu twong (rng véi cac két ciu
céap Ill, cap Il, cip | twong ng nhw duoc xac dinh & TCVN 6259 : 2003. Cac két cau dusi day
sé dwoc xem xét nhw |a cac két cdu dac biét, chinh va phu. Dbi véi mét phan loai thép mot
cach day du, tham khao TCVN 6259 : 2003.

a) Cac két cAu dic biét (twong ing véi két cu cap 1)

Dai ton mép man & boong chiu Iwc trong pham vi 0,4 L gitra gian;
Tén séng boong & boong chiju lwc trong pham vi 0,4 L gitra gian;
Dai tén boong & vach doc trong pham vi 0,4 L gilra gian;

Tén day hay tdn boong & vi tri cac goc cla 16 khoét hdm khoan;

Dai ton héng trong pham vi 0,4 L gilra gian.

Céc két ciu chinh (twong rng véi két cau cép 1)

Vi)

vii)

Tén day bao gébm ca tén ki trong pham vi 0,4 L gitra gian;

Tén boong chiu lwe trong pham vi 0,4 L gitra gian, ngoai trir néu két cdu duwoc xem 13
két cAu str dung vat liéu dac biét;

Céc thanh phan két cu doc lién tuc & phia trén boong chiu lwc trong pham vi 0,4 L
gitra gian;

Dai tén cao nhat & vach doc trong pham vi 0,4 L gitra gian;

Dai ton mép man & boong chiu lwc bén ngoai pham vi 0,4 L gilra gian nhwng trong
pham vi 0,6 L gilra gian;

Dai ton sbng boong & boong chiu lwc bén ngoai pham vi 0,4 L gitra gian nhwng trong
pham vi 0,6 L gilra gian;

Dai tén boong & vach doc bén ngoai pham vi 0,4 L gilra gian nhwng trong pham vi
0,6 L giCra gian;

viii) Tén day trong & vi tri cac géc cla 16 khoét hAm khoan.

Céc két ciu phu

i)

i)

ii)

iv)

Vi)

vii)

Cac dai tdn vach doc trong pham vi 0,4 L gitra gian, ngoai trir néu két cAu dwoc xem
la két cAu c6 rng dung dac biét;

Tén boong tiép xuc v&i khéng khi trong pham vi 0,4 L gitra gian, ngoai trir néu két ciu
dwoc xem la két ciu c6 rng dung chinh hay dac biét;

Ton man trong pham vi 0,4 L gira gian;

Dai ton mép man & boong chiju Iwc bén ngoai pham vi 0,6 L gitra gian;
Tén sbng boong & boong man khd bén ngoai pham vi 0,6 L gitra gian;
Dai tén boong & vi tri vach doc bén ngoai pham vi 0,6 L gilra gian;

Dai tdn héng bén ngoai pham vi 0,6 L gira gian.
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Tén day hodc boong ¢ vi trf céc

k&t cdu hd trg va tru cdu A gdc ca 16 khoét ham khoan
KET CAU CHINH R T . KET CAU BAC BIET
o
.4 b v
Dai tén mép man nadm trong %\ JK ' 1-’ Da| tén mep man trong pham vi 0,4L
khoang tir 0,4L dén 0,6L % - KET CAU DAC BIET
KET CAU CHINH |

Tén man trong pham vi 0,4L
KET CAU PHU -

5an bay va két cdu hé trg
f KET CAU PHU

Trong pham vi 0,4L ;
cla boong khoe
KET CAU CHINH
Dai tén mép man ngoai

pham vi 0,6L
" KET CAU PHU

=5
Tdn ddy trong pham vi 0,4L
KET CAU CHINH

Dai t8n héng trong pham vi 0,4L L -
KET CAU DAC BIET '

BE chan vt mili
KET CAU CHINH

Hinh 8-Sw phan chia két cau dic trweng dé6i véi gian khoan miat nwéc

7.5.2.2 Gian khoan dang sa lan

Trén gian khoan loai sa lan, cac két ciu c6 (rng dung dac biét 1a twong duwong véi cac két ciu
cép V cép IV nhw dwoc dinh nghia & TCVN 6259-8A : 2003, cac két ciu co6 (rng dung chinh 14
twong dwong véi cac két ciu cép I, cac két cdu c6 ng dung phu la twong dwong véi cac két
céu cép Il va cép |. Cac két cAu duwdi day sé duoc xem xét nhw |a cac két cu s dung vat liéu
dac biét, chinh va phu. Dbi véi mot phan loai thép mét cach déy du, tham khao TCVN 6259-8A

: 2003.

a)
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Cac két ciu dac biét (twong rng véi két cau cap IV va cép V)

Dai ton héng trong pham vi 0,4 L gilra gian;

Dai ton mép man & boong chiu Iwc trong pham vi 0,4 L gi(ra gian;
Tén sbng boong & boong chiu lwc trong pham vi 0,4 L gitra gian;

Dai ton boong chiu lyc & vach doc trong pham vi 0,4 L gira gian;

Tén day hay tén boong & vi tri cac géc cla 16 khoét hdm khoan.

Céc két ciu chinh (twong (rng voi két ciu cép Il)

Tén day bao gébm ca tén ki trong pham vi 0,4 L gitra gian;

Ton boong chiju Iwc trong pham vi 0,4 L gi(ra gian;

Dai ton boong trén cung cua két dinh man trong pham vi 0,4 L gilra gian;

Céc thanh phan két cu doc lién tuc & phia trén boong chiu lwc trong pham vi 0,4 L
gitra gian;

Dai ton mép man & boong chiu lwc bén ngoai pham vi 0,4 L gilra gian nhwng trong
pham vi 0,6 L gilra gian;



TCVN 12823-2 : 2020

vi) Dai tdn sdng boong & boong chiu lwc bén ngoai pham vi 0,4 L gitra gian;

vii) Dai tén boong & trén dinh két & vi tri vach doc bén ngoai pham vi 0,4 L gilra gian
nhwng trong pham vi 0,6 L gira gian;

viii) Tén day trong & vi tri cac géc cla 16 khoét hAm khoan.
Cac két ciu phu (twong dwong véi két ciu cép | va ll)
i) Toén man trong pham vi va bén ngoai pham vi 0,4 L gira gian;

i) Toén boong chju lwc trong pham vi ctia cac ham tiép xuc véi khong khi, nhin chung,
trong pham vi va bén ngoai pham vi 0,4 L gilra gian;

iii) Dai tén thAp nhét trong gian dang sa lan day don trong pham vi va bén ngoai pham vi
0,4 L gitra gian;

iv) Dai tén day bao gdm tén ki bén ngoai pham vi 0,4 L gitra gian;

v) Tén boong chiu lyc bén ngoai pham vi 0,4 L gitra gian;

vi) Dai tén cao nhét clia két dinh man bén ngoai pham vi 0,4 L gitra gian;

vii) Céac thanh phan két cdu doc lién tuc & phia trén boong chiu lwc bén ngoai pham vi
0,4 L gira gian;

viii) Cac thanh phan két ciu tham gia bén khéng thudc cac loai néu trén va cac két cau
cuc bo.

7.5.2.3 Céac két cAu giao dién v&i than kho chira.

Céc két cau duoi day sé duwoc xem nhu 1a két cdu chinh va két cAu phu (xem Hinh 8). Cac
cap vat liéu dwoc tham chiéu t6i 6.3.

a)

Cac két cAu chinh

i) Cac dé ciia mo-dun thwong tang;
i) Tru cau va két ciu d&;

i) Dé thiét bj day;

iv) Két cu d& can dbt.

Céc két ciu phu

i) San budng clru sinh;

i) Kétcau dd éng.

7.5.3 Thiét ké két cau

7.5.3.1 Kich thwéc than va két cidu d& cuc bd

a)

Két cAu cla gian khoan mat nwéc phai dwoc xem xét trong pham vi phan cap bao gdm két
céu than, thwong tang va lau boong, boong truc thang, cac két cdu cuc bd ma d& thap
khoan va thiét bj lién quan dén khoan khac va cac két ciu cuc bd ma d& cac thiét bj lién
quan dén an toan dwoc yéu cau, chdng han nhw 1a san xuéng ctu sinh;
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b.

c)

Thiét ké cua két ciu phai xét dén hai trang thai tai trong chung:

i) Trang thai di chuyén: La trang thai gian di chuyén trén bién néu thiét bi khoan va thiét
bi khac cé hinh dang va dwoc chang budc thich hop dé di chuyén;

i) Trang thai & vi tri khai thac: Néu gian & vi tri khai thac noi ma thiét bj khoan va thiét bi
lién quan dwgc dinh hinh dé phuc vu khai thac, va chiu cac diéu kién moi trwong. Cac
diéu kién moi trwong phai bao gdm diéu kién khoan binh thworng va diéu kién bdo
khac nghiét. Néu can thiét dé thay déi hinh dang, viéc cét gitr hay két ciu d& thiét bi
trong coéng tac chuén bj cho cac diéu kién méi trwong khac nghiét, cac quy trinh yéu
cau va tinh kha thi dé thuc hién cac cdng viéc nay phai dwoc phan anh mét cach thich
hop trong sb tay khai thac cta gian.

Gian phai duoc thiét ké cho diéu kién hoat dong khéng han ché, trir khi d4u hiéu phan cap
“Khéng han ché” dwoc yéu cau.

7.5.3.2 Strc bén thanh dam twong duong

a)

b)

Strc bén doc phai dwoc dwa trén TCVN 6259-2A : 2003 (ngoai trir quy dinh vé “lwc cét va
mo6-men ubn dbi véi cac két dan trong trang thai dan” va “lwc cat va mé-men udn dbi voi
céac két dan trong trang thai ch® hang”) cho gian dang tau cé chirc ndng khoan hay TCVN
6259-8A: 2003 cho céac gian khoan loai sa lan. Mé-men uén thanh dam twong dwong téng
cdng M: phai duwoc xem nhw la tdng dai sb I&n nhat ciia mé-men udn I&n nhét trén nudc
tinh (Msw) dbi v&i trang thai gian & vi tri khai thac (trang thai khoan hay trang thai b&o gié
khac nghiét) hay trang thai di chuyén két hop véi md-men udn gay ra do séng twong (ng
(My) dbi vé&i trang thai di chuyén va trang thai & vi tri khai thac. Thay vi cac lwc cat va cac
moé-men udn thdng dirng cla thanh ddm twong dwong gay ra do séng dwoc tinh toan trwc
tiép dbi v&i trang thai khai thac, thi cé thé sir dung phuwong phap hé sb khéc nghiét méi
trwdng (ESF). Ngoai cac yéu cau vé sirc bén doc néu trén dbéi véi gian khoan mét nwéc,
két cAu than ddng thoi phai dwoc xac nhan phu hop véi cac yéu cau vé (rng suét cuc dai
cla dd bén doc;

Phan tich méi cla két cu than clia cac gian khoan kiéu xa lan phai thda man cac yéu ciu
cua7.1.1.9.

7.5.3.3 Caéc tai trong thiét ké dbi voi cac két cau cuc bod

Déi voi cac gian dang tau cé chirc ndng khoan, cac tai trong thiét ké dwéi day déi véi cac két
cau cuc bd phai duwoc ap dung. Cac tai trong thiét ké déi voi cac két cAu cuc bd & gian khoan
kiéu sa lan phai thda man cac yéu ciu ap dung ctia TCVN 6259-8A : 2003.

7.5.3.4 Thuong tang, l1au va san bay trwc thang

a)
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Thwong tang va lau

Thiét ké clia thwong tAng va lau phai tuan tha cac yéu cau cla TCVN 6259-2A : 2003 twong
tng. B4 tri két cu clia boong thwong tang mii phai dwoc théda man, khong ké toc do.

San bay tryc thang

Thiét ké két cAu cla san san bay tric thang phai tuan thd cac yéu ciu clia CAP 437.
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c) Két cu khac

Két ciu phu, chang han nhuw la san xudng ctru sinh, tru ciu va két ciu d& dng,... phai tuan
thd cac yéu ciu & 6.2.8.1. Tiéu chudn thiét ké dbi v&i két ciu than khac néu khéng duwoc
dé cap trong Tiéu chuén nay hay cac tiéu chuan tham chiéu phai tuan tha theo cac tiéu
chuén dwoc céng nhan.

7.5.4 Phwong phap tai trong dong lwc hoc

a) Néu dwoc yéu cau, phwong phap tai trong dong lwc hoc cé thé dwoc ap dung dé danh gia
sw thda méan cla két cdu gian khoan mat nuéc. Viéc ap dung phwong phap tai trong dong
Ilwc hoc la tuy chon;

b) Cac thanh phan tai trong dong lwc hoc dwoc xem xét trong danh gia két ciu than phai bao
gdm céc tai trong ap suét thily ddng hoc bén ngoai, cac tai trong thily déng hoc bén trong
(cac chét 1dng dwoc chira trén gian, dan, cac thiét bi chinh,...) va cac tai trong quan tinh
cta két ciu than. Do I&n clia cac thanh phan tai trong va céac td hop clia chung phai dwoc
xac dinh t&r cac tinh toan phan &ng chuyén dong gian thich hop déi véi cac trang thai tai
trong ma twong &ng véi cac ng suat gay ra do déng lwc hoc I16n nhat & gian khoan. Sy
thda man clia két cu than déi voi tat ca td hop tai trong dong lwc hoc & trang thai di
chuyén sir dung méi trwdng séng clia bién Bac Dai Tay Dwong véi tudi tho hoat dong 20
nam phai dwoc danh gia st dung phwong phap phan tich phan t& hiru han dwoc chap
nhan. Khéng trudng hop nao kich thwédc két ciu nhé hon céac gia tri tinh dwoc tir cac yéu
cau khac trong Tiéu chuén nay.

7.5.5 Giéng khoan

a) Swc bén doc yéu ciu cla gian khoan phai dwoc dam bao & vj tri giéng khoan, va sw
chuyén tiép ctia cac thanh phan két cAu mii va dudi phai dwoc phat trién sao cho dam bao
dwoc tinh lién tuc ctia két ciu doc. Thém vao dé, tén cta giéng phai duwoc gia cwdng thich
hop dé ngédn ngira hw hdng do cac vat bén ngoai cé thé ket trong giéng khi gian hanh hai.
Kich thwéc clia ton giéng phai it nhat twong dwong véi tdn vé man;

b) Khéng gian tréng quanh giéng khoan c6 thé khéng yéu cau, véi diéu kién cac khéng gian
ké giéng khoan khéng chira dau nhién liéu hay chat Idng nguy hiém nao khac (ngoai trir xa
nguy hiém) va cé thé dé dang tiép can dé kiém tra (ngay lap tirc sau d6 dwoc bom ra
ngoai, trong tred'ng hop két).

7.5.6 Cac ham

a) Khu vuc boong & ché hdm rong phai dwoc bu, néu can thiét, & ddm bao dod bén cda gian;
b) Céac ham nhé trén boong mii hé phai tuan thi theo TCVN 6259-2A : 2003.

7.5.7 Anh hwéng cua cac lwc neo lén cac két cau cuc bo

Két cdu & ché con lan dan hwdng, toi,... cac clu phan cla hé théng neo, phai c6 kha nang
chiu dwogc cac lyc twong rng véi sirc bén kéo dirt chia day neo.

7.6 Thiét ké han

7.6.1  Mébi han géc
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7.6.1.1 Ban vé va thong sb

Céc kich thuwéc thuc ctia mbi han géc phai dwoc chi ra trén cac ban vé chi tiét hay trén mot ké
hoach han riéng biét va dwoc trinh thAm dinh dé phé duyét trong méi trwéng hop riéng.

7.6.1.2 Mbindi chir T
a) Kich thwéc cia méi han géc

Céac mébi ndi chir T nhin chung dwoc tao thanh bang cac méi han géc lién tuc hodc khong lién
tuc & mdi bén, nhuv yéu cau bdi Bang 11. Kich ¢& chan, w, ctia cac mbi han géc dworc tinh tiy
cac cong thue sau:

w =ty x Cxs/t+2,0(mm)

Wmin = 0.3 tr_hay 4,5 mm (4,0 mm néu ap dung 7.6.1.5), |3y gia tri I&n hon

Trong do:
£ - Chiéu dai thwc té cia mébi han géc, mm;
s - Khoang cach gitra cac mbi han géc, tir thm méi han nay dén tam méi han kia, mm;

s/t = 1,0 dbi véi mbi han géc lién tuc;
tw - Chiéu day cua thanh phan két cAu méng hon dwoc han, mm;
C - Céc heé sb han dwoc dwa ra & Bang 10.

Trong viéc lwa chon kich thuwéc chan méi han va khoang cach médi han géc, kich thwdc chan méi
han dwoc 13y 1a gia tri nhé hon cha kich thwéc chan méi han thiét ké hay 0,7ty + 2,00 (mm).

Trong viéc xac dinh céc kich thwéc mbi han dwa trén cac cong thire & trén, gia tri gan nhat cla
0,5 mm hay 1/30s cta 1 inch c6 thé duwoc st dung.

Chiéu cao ctia méi han goc, t, la khéng nhé hon 0,7w.
Kich thwéc ctiia mdi han dbi véi toenhd hon 6,5 mm sé& phai dwoc xem xét mot cach dac biét.
b) Chiéu dai va bb tri mbi han géc
Néu mét mdi han gian doan dwoc cho phép bdi Bang 10, chiéu dai cia méi médi han géc

phai khdng dwoc nhd hon 75 mm dbi vdi t cod chiéu day 7 mm hay khéng nhé hon 65 mm
dbi v6i te nhd hon. Chiéu dai khéng han phai khéng nhd hon 32ty

c) Méi han gian doan & chd giao nhau

Néu cac xa, nep, swon,... dwoc han gian doan va di qua cac sbng ngang, séng doc, ké&/gia
duwoc khoét ranh, thi phai c6 cac mbi han gian doan cung vi tri & mdi phia ctia méi chd
giao cat nay va cac xa, nep, swon phai dwoc lién két mot cach hiru hiéu véi cac séng
ngang, sbng doc, ké/gia.

d) Han cac co cau gia cwdng doc véi ton tAm
Han cac co clu gia cudng doc véi ton tAm phai cé hai mbi han lién tuc & cung vi tri & cac
diu mut va & vj tri co' cu gia cwdng ngang cé chiéu dai méi han bang chiéu cao clia co
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céu gia cwdng doc. Déi v&i cac xa doc boong, mét cap mdi han & cung vi tri dwoc yéu cau
& cac xa ngang boong.
e) Cac nep va cac co ciu khde v&i ndp ham
Céc nep va cac co cau khde khong gan ma clia ndp hdm phai dwoc han lién tuc voi ton tAm
va voi thm mat véi mot chiéu dai & cac diu bang véi chiéu cao dau mut co cAu.
7.6.1.3 Cac lién két dau mut loai chtr T
Céc lién két ddu mut loai chir T noi cac mdi han goc phai cé cac mdi han lién tuc & méi phia.
Nhin chung, kich ¢& chan méi han phai phu hop véi Bang 10 dbi véi cac lién két ddu mat
khéng st dung ma, nhwng trong cac trwdng hop dac biét néu cac thanh phan két cdu nang
duoc lien két véi tAm twong dbéi nhe, kich c& cé thé dwoc stra ddi. Néu chi 1a ban thanh cla

sbng, xa, nep gia cuwdng dwoc yéu cau lién két véi tAm, cac tAm mat hay ban canh dwoc cat
bét la dwoc khuyén nghi.

7.6.1.4 Cac dau mut clia cac nep gia cwong khéng dwoc gan ma

a) Cac nep gia cudng khong dwoc gdn ma cla v, cac vach kin nwéc, kin dau va cac vach
trwde cha lau phai cé cac dwdng han lién tuc kép dbi véi 1/10 chiéu dai clia ching & méi dau;

b) Céac nep gia cwdng khéng dwoc gédn ma cla cac vach két ciu, cac man lau boong va céac
vach sau khéng kin phai c6 mét cap ctia cac méi han khong lién tuc & cung vi tri & mdi dau.

7.6.1.5 Kich thwéc méi han dwoc gidm

a) Suw gidm kich thuwéc mbi han goc co thé dwoc phé duyét mot cach déc biét bdi Giam sat vién
phu hop v&i hodc 7.6.1.5.b hodc 7.6.1.5.c, véi cac diéu kién cta 7.6.1.2 duwoc thda man;

b) Cac khe hé dwoc kiém soat
Néu viéc kiém soat chat lwgng cho phép sai sb khe h& gitra cac két cdu duoc lién két 1a
1 mm hodc nhé hon, mét sy giam kich thwéc chan mdi han goc, w, di 0,5 mm co thé dwoc
cho phép.

c) Cac mbi han ngiu sau
Néu cac dweng han goc lién tuc kép dwoc sir dung va viéc kiém soat chat lwong cho phép
sai s6 khe h& gitra cac két cdu duwoc lién két 1a 1 mm hay nhé hon, mét sy gidm kich
thwd'c chan médi han goéc, w, di 1,5 mm c6 thé dwoc cho phép, véi didu kién 1a do ngau cua
chan mdi han it nhat 1a 1,5 mm & cac két cau dworc lién két.

7.6.1.6 Cac mébi han chéng

a) Céac mdi han chéng nhin chung phai c6 chiéu rong vung gbi 1én nhau khéng nhé hon hai
lan chiéu day tAm maéng hon cdng 25 mm;

b) Cac lién két dau mat dwoc gbi lén nhau
Céc lién két dau mut dwoc gbi 1én nhau cha cac thanh phan két ciu ma duoc xem xét 1a
hiéu quéa trong strc bén téng thé cha gian phai cé cac mdi han goc lién tuc & ca hai mép,
chiéu rong chan mdi han, w, bang chiéu day cta két cAu méng hon cuta két ciu dwoc lién
két. TAt ca cac lien két ddu muat chdng 1én nhau khac phai c6 cac méi han lién tuc & mbi
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mép co kich thwéc chan mébi han w sao cho téng clia ca hai la khéng nhé hon 1,5 1an
chiéu day cta két cdu méng hon.

c) Céac mdi ndi chéng lén nhau

Céac mbi ndi chdng 1én nhau phai cé cac dwdng han lién tuc trén ca hai canh cé kich thuwéc
nhw dwoc yéu cau béi Bang 10 dbi véi cac bién cla két sau hay cac vach kin nwéc, ngoai
trtr d6i v&i cac mbi ndi clia cac tAm co chiéu day 12,5 mm hay nhé hon khéng ndm trong
két, mot canh c6 thé cé cac méi han khong lién tuc theo Bang 10 dbi véi cac vach bién
kin nwéc.

7.6.1.7 Céac dudng han khoét 16

Cac dwong han khoét 16 c6 thé dwoc phé duyét déc biét dbi voi cac ap dung déc biét. Néu
duwoc sir dung trong than kép hay cac vi tri twong tw, cac mdi han nay co thé dwoc dat cach
nhau khoang 305 mm gilra cac tam & ca hai phia.

7.6.2 Cac méi han chir T hay méi han géc ngau mét phan hay ngau hoan toan

Céc bién phap thyc hién dé dat dwoc cac mdi han chir T hay méi han géc ngadu mét phan hay
ngau hoan toan, néu dwoc chi ra, phai dwoc chap nhan béi Giam sat vién kiém tra. Nha thiét
ké phai xem xét d& lam giam thiéu kha ning tach 1&p ctia cac mbi ndi nay. Kiém tra siéu am
tdm & chd méi ndi co thé dwoc yéu cau trwdc hay sau ché tao dé dam bao khong cé kha néng
tach 16p.

7.6.3 Cac phwong phap thay thé khac

Cac yéu cau dé cap & trén |a cac yéu cau téi thiéu dwoc xem xét déi véi han hdé quang dién
cho céac ng dung két ciu, nhuwng cac bd tri thay thé va cac chi tiét s& dwoc xem xét dé phé
duyét. Kich thwéc mbi han goc cé thé duwoc xac dinh tr cac phan tich két cdu dwa trén cac
nguyén tac thiét ké dung dan cé co sé, vdi diéu kién la chang phai théa man cac yéu cau vé
strc bén chung cuta Tiéu chuan.

Bang 10 - Cac hé sé han

[ ]
— —
Staggered lf S ‘—‘]| Chained }4754-{

w = kich thwéc chan méi han, mm t = chiéu cao méi han, mm
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I. Cac lién két ngoai bién Hésé C

A. Cac méi ndi kin

1. Boong chiju lwrc v&i tbn mép man 0,42 DC

2. Vach doc chinh v&i boong, day hay day trong 0,42 DC

3. Toan bd cac mbi ndi kin khac (1997)

a) Vach kin nuérc, ty< 12.5 (mm) néu moét phia khong lién tuc va phia kia la lién tuc. 0,12&0,58 C
Néu lién tuc kép 0,35 DC

b) T4t c& cac mébi ndi khac 0,35 DC

B. Cac méi néi khong kin

1. Cac boong san 0,28 DC
2. Céac vach chén & cac két sau 0,20
3. Cac vach khong kin nwéc khdng phai B2 0,15

Il. Cac da ngang day

1. Vi ton vo
a) Trong budng may 0,20 DC
b) Phan phang cta day phia mi 0,15
c) O cac mut 0,15
d) Ch& khac (xem luu y 3) 0,12

2. V&i day trong

a) Trong budng may 0,20 DC
b) & mut phia truwéc (gia cuwéng mii) 0,15
c) Chd khac (xem lwu y 3) 0,12

3. V&i séng chinh ho&c sbng phu

a) O’ vi tri may 0,30 DC

b) V&i hé thdng két ciu doc 0,30 DC

c) Vé&i hé théng két cdu ngang 0,17
4. Vé&i sbng héng, man, vach doc hay héng 0,35 DC

5. Ma da ngang hé

a) V&i séng chinh 0,15
b) V&i sbng héng 0,30 DC
ll. Séng day

1. Sbng chinh day

a) Vi day trong ché vi tri may 0,30 DC
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b) V&i day trong ngoai khu vyc dat may, khéng kin 0,23
¢) V@i ton vd, khodng kin 0,25 DC
2. Séng phu day
a) V@i cac da ngang day & vi tri vach ngang 0,35 DC
b) V&i tdn vé - phan day phang phia mii 0,23
Cac ché khac 0,15
c¢) V&i day trong - & vi tri dat may 0,23
d) Cac chd khac 0,15
IV. Swon khée, sbng man, séng boong va xa ngang boong
1. Vi ton tam
a) Trong cac két 0,20
b) Chd khac 0,15
2. V6i cac tam mat
a) Dién tich mat < 64,5 cm? 0,12
b) Dién tich mat > 64,5 cm? 0,15
3. Lién két dau mut
a) Khéng cé ma (xem lwu y 1) 0,55 DC
b) Cé ma 0,40 DC
V. Swén, xa va nep gia cwong
1. V&i ton vo
a) Phan day phang phia mii 0,25 DC
b) 0,125L phia mdi 0,15
c) Trong céac khéng gian dau mut 0,12
2. V6i tén tAm chd khac 0,12
3.Lién két mat
a) Khéng cé6 ma (xem lvu y 1) 0,45 DC
b) Cé ma 0,35 DC
VI. Nap ham
1. Cac mdi ndi kin dau 0,40 DC
2. Cac mdi ndi kin nwéc
a) Bén ngoai (1993) 0,40C
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b) Bén trong 0,15
3. Céac nep va cac ban thanh véi tdn tAm va ban canh (xem lwu y 2) 0,12
4. Cac nep va cac ban thanh véi ton vd va cac nep gia cwdng khac
a) Khéng co ma (xem lwu y 1) 0,45 DC
b) Cé ma 0,35DC
VII. Thanh miéng ham va théng gié
1. Vé&i boong
a) O géc hdm 0,45DC
b) Chd khac 0,25 DC
2. M4 gia cwéng thanh miéng ham
a) V&i boong 0,20 DC
b) V&i thanh miéng ham 0,15 DC
VIIl. Cac bé do
1. May chinh va may phu chinh 0,40 DC
2. Nbi hoi va may phu khac 0,35 DC
IX. Banh lai - vach ngan
1. V@i tén bao
a) O vj tri tryc I 0,45 DC
b) Chd khac 0,20
c) Cac méi han khoét 16 (kich thwdc dwoc xac dinh tr chiéu day cla ton vo banh 1ai) 0,45DC
2.2. V&i cac vach ngan
a) V&i cac vach ngan thang ding & vi tri truc banh lai 0,45 DC
b) Ché khac 0,20
c) V@i thép dlc & dinh va day & vi tri truc banh lai TOér] bd
créxc moi han
ngau hoan toan

CAC LUUY:

1) Kich thwéc mbi han phai dwoc xac dinh tir chiéu day co cdu duoc lién két.

2) Céc ban thanh va nep gia cwong khéng gan méa clia ndp ham phai dwoc han lién tuc véi ton tAm va véi

tAm mat véi mot chidu dai & cac dau mat bang chiéu cao clia co cAu.

3) Véi hé thdng két cau doc, kich thwédc mbi han phai dwoc gia tdng dé cé mét dién tich han twong dwong

Vi gia tri dat dwoc ma khéng khoét 16 cac co cau doc.
4) C:lién tuc; DC: lién tuc kép
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8 Phan khoang va 6n dinh

8.1 Man kho

Tt ca cac gian di dong ngoai khoi phai dwoc danh ddu man khd dé quy dinh cac chiéu chim
t6i da khi gian & trang thai néi. Cac dau man khé nay phai dwoc dét tai cac vi tri co thé quan
sat dwoc trén két ciu, thda man yéu cau cla td chirc giam sat. Dbi vai gian cé cot 6n dinh,
cac dau man khé nay phai ddm bao sao cho nguwdi phu trach neo, ha hodc cac hoat dong khac
cla gian cé thé quan sat dwoec tai vi tri phu hop.

Man khd dwoc thiét 1ap theo cac quy dinh cla Coéng wéc qubc té vé man khd. Tai nhirng noi
4n dinh man kho tbi thiéu khong thé tinh toan dwoc bing cac phwong phap thdng thweng quy
dinh trong Céng wéc, thi phai dwoc xac dinh trén co s& phu hop véi cac yéu ciu vé 6n dinh
tai nan hodc 6n dinh nguyén ven khi hoat ddng & trang thai ndi. Trong trwdng hop nang, ha
hodc twa trén day bién, yéu cau vé chiéu chim cla gian khéng dwoc vuot qua man khd an
dinh c6 thé dwoc xem xét tam thdi khdng ap dung cho gian cé day hé tro.

Céc yéu cau cla Cong wéc qubc t& vé man kho lién quan dén tinh kin thdi tiét va kin nuwéc
ctia boong, thwong tang, lau, ctra, ndp khoang hang, cac 16 khac, éng théng gid, théng khi, 16
thoat nwéc, dng hat va éng xa v.v... phai dwoc ap dung cho toan bd cac gian & trang thai néi
(d6i v&i gian cé cot 6n dinh xem 8.3.6.1).

8.2 Ther nghiéng

Chiéc gian dau tién trong sé-ri sé dwoc thtr nghiéng, cang gan hoan thanh cang tét, d& xac
dinh duwgc trong lwong gian khéng va vi tri cta trong tam (LCG, VCG va TCG). Quy trinh th
nghiéng phai dwoc trinh thdm dinh trwdc khi thwe hién. Thor nghiéng hoac kiém tra trong
lwong gian khéng duoc thue hién dudi sw chirng kién clia giam sat vién.

DPéi v&i cac gian tiép theo cla cung modt sé-ri, duwoc td chirc giam sat xem la gibng nhau vé
hinh dang than gian va bb tri, div liéu gian khéng cla chiéc gian dau tién co thé dwoc t6 chirc
giam sat chap nhan dé thay thé cho mét cudc thlr nghiéng, mién 1a sw khac nhau gitra lwong
chiém nwéc gian khéng hodc vi tri clia trong tam gian do sy thay ddi trong lwong bdi nhirng
khac biét nhd do may, trang thiét bj v.v... dwgc xac dinh bdi dot kiém tra trong lwong gian
khéng, khéng vwot qua 1% so véi lweng chiém nwédc gian khéng va cac kich thuwdc ngang cha
yéu da duoc xac dinh cla gian dau tién trong sé-ri gian.

Dé&c biét lwu y dén két qua tinh toan cac trong lwong chi tiét va so sanh véi gian dau tién cla
sé-ri loai gian cé cét én dinh, gian ban chim, b&i vi, mac du duoc thiét ké gidng nhau, ching
van khéng dat dwoc sy twong dwong cho phép vé trong lwong hodc vi tri trong tam dé dam
bao khoéng phai thyc hién thir nghiéng.

Két qua cua dot thir nghiéng, hodc kiém tra gian khéng va dot thir nghiéng da dwoc diéu
chinh cho céac thay dbi vé trong lwong, phai dwoc thdm tra. Két qua cha viéc thlr nghiéng va
kiém tra trong lwong gian khéng phai néu rd cho ting thanh phan cla gian cé kha nang di
chuyén doc lap duwoc (chan, than, cantilever v.v...) va phai chi rd vi tri cla tirng thanh phan
nay. K&t qua thir nghiéng, hoac két qua clia dot kiém tra gian khéng cung v&i cac két qua thir
nghiéng cla gian dau tién trong sé-ri phai dwoc ghi trong sb tay van hanh.
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8.3 On dinh va tinh kin nwéc/kin thoi tiét

8.3.1 TAt ca cac gian phai c6 tri sd chiéu cao huéng tdm dwong trong didu kién nwéc can
bang tinh tai tat c& cac trang thai ndi, bao gdm ca cac vi tri tam thoi khi nang hodc ha. Bé xac
dinh sw phu hop dbi véi cac yéu cau 6n dinh dwoc néu & day, gia thiét rang gian ndi tw do va
khéng bi neo. Tuy nhién, cac anh hwdng bi hé thédng neo dau hodc bdi dong co day dbi voi
hé théng dinh vi déng phai dwgc xem xét.

8.3.2 Chiéu cao huéng tam dwoc xac dinh cho méi trang thai hoat déng va huéng dan vé
quy trinh dwoc ghi trong sb tay van hanh dé xac dinh va dap &ng chiéu cao huwéng tam dw
kién. Diéu nay co thé dwoc thwe hién bang cach bao gdbm ca chiéu cao hwéng tam téi thiéu
trong tinh toan clia KG dwoc chap nhan.

8.3.3 Tbc do gi6 dwoc tham chiéu trong phan nay dwoc st dung dé tinh todan md-men
nghiéng cho viéc tinh toan 6n dinh nguyén ven va 6n dinh tai nan. Céac téc dé gié nay khong
dai dién cho gi¢i han méi trwong thye té.

8.3.4 Ondinh

a) TAat ca cac gian phai thda man cac yéu ciu vé én dinh dwoc néu trong tai liéu nay cho toan
bd cac trang thai. Tuy nhién, cac gian duoc thiét ké dan hodc loai bé dan théng qua mét
khoang chiéu chim ho&c viing xac dinh chi can tuan theo chiéu chim huéng tdm cu thé khi
dan hoéc loai b dan théng qua cac vung xac dinh.

b) On dinh nguyén ven (toan bd cac gian)

Tt ca cac gian phai da 6n dinh (6n dinh phuc héi) d& chéng lai mé-men nghiéng do gié
theo b4t ky hwéng nao theo phwong ngang va tbc dd néu dwdi day phu hop véi tiéu
chuén &n dinh néu tai 8.3.5. Téc d6 gi6 tai cac vung khéng han ché cho trang thai khoan
va van chuyén binh thwéng khéng nhd hon 36 m/s. Ngoai ra, gian phai cé kha nang chiju
duwoc bao véi téc do gid khdng nhd hon 51,5 m/s. Trong tat ca cac trwong hop, tbe do gié
phai dwoc xac dinh. Gian khong dwoc thiét ké dé chdng lai mo-men nghiéng néu trén sé
duoc xem xét dé phan cap gi¢i han hoat déng phu hop véi mé-men nghiéng twong duwong
v&i van téc gio 25,8 m/s.

c) On dinh tai nan (tat ca cac gian)

Tt ca cac gian phai c6 da 6n dinh va tinh ndi dé chéng lai dwoc md-men nghiéng twong
dwong véi gid co tbec dd 25,8 m/s theo bat ky hwdng nao do cac nguyén nhan dudi day,
dwoc ap dung riéng cho ting loai gian.

i) Hw hdng do dam va: Ngap tr khoang phu hop véi cac quy dinh hw héng dwoc chap
nhan tai 8.3.5.4 cho loai gian dwgc xem xét dwdi day. Cac hw hong nay chi can duoc
ap dung tai cac chiéu chim tai cac trang thai van chuyén hodc khoan théng thuong;

i) Ngap cach ly: Ngap tai bat ky khoang kin nwéc don nao sat bién;
iii) Gian tw nang: Ngoai ra, déi v&i gian tw nang, ngap tai bat ky khoang kin nwéc don;

iv) Gian co cot dn dinh: Ngoai ra, déi véi gian cé cot &n dinh, ngap tai bat ky khoang kin
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nwdc don nao nam hoan toan hodc mét phan dwéi chiéu chim phu hop véi bat ky
trang thai hoat dong & diéu kién ndi, c6 thé 1a budng bom hodc budng bao gbm may
vé&i mot hé thdng 1am mat bang nuwéc bién.

d) On dinh tai nan - diéu kién chung

Chi nhitng khéng gian néu tai 8.3.4.c st dung trong trang thai ndi méi dwoc xem xét.

Trong 8.3.4.c(ii) va 8.3.4.c(iii) phia trén, déi v&i cac khoang duoc thiét ké dé chd mot

lwvong nuwoc dan cu thé va dwoc quy dinh trong sd tay van hanh, viéc ngap nwoéc tai cac

khoang nay cé thé dwoc gi¢i han b&i moét phan khoang khéng chira nwéc dan.

Pé tinh toan, cac khoang ngap nwéc dwoc gid dinh ngap hoan toan tai dwong nuéc tai

nan (nghfa la ching théng truc tiép voi nwéc bién).

Pé tinh toan 6n dinh tai nan cac hé sb ngap nuwéc sau duwoc xem xét:

-Kho: 0,95.

-Khéng gian buéng may: 0,85.

- Khu vwe sinh hoat: 0,95.

- Két va khoang tréng 0,95.

Céc gia tri khac co thé dwoc st dung néu duoc tinh toan thdéa dang.

Viéc bdi hoan céac ton that phat sinh, bdng cach bom ra hodc s dung cac khoang dan

khac v.v..., khéng dwoc coi la lam gidm céc yéu cau cla 8.3.5.3.b, 8.3.5.3.c va 8.3.5.3.d.

e. Cac bién phap xt ly khoang tréng

i) Dbi v&i mbi khoang tréng khéng cé hé théng hat khé hodc hé théng thoat nwéc phu
hop v&i 6.4.2.2 cia TCVN 12823-3 nhwng dwoc trang bi thiét bi do sau theo TCVN
12823-3, cac tac dong do ngap khoang tréng téi trong lwong gian va toa doé trong tam
gian dwoc xac dinh tai tAt c& cac trang thai nbi, bao gdm ca vj tri tam thdi khi dan va
xa dan;

i) Dbi voi khoang trdng khéng trang bi hé théng phu hop véi 6.4.2.1 va 6.4.2.2 cla
TCVN 12823-3, gia tri KG 1&n nhét cho phép cla gian tai tirng chiéu chim, duwoc xac
dinh tai tiéu muc nay, dwoc gidm véi tri sd twong dwong véi moé-men dirng I&n nhat
déi véi dworng co ban cua khoang tréng khéng phu hop dwoc phan chia bang lwong
chiém nwéc cha gian tai chiéu chim dé;

iii) S6 tay van hanh phai bao gdm céac théng tin va quy trinh x& ly ngap nuwéc déi véi cac
khoang tréng khéng c6 hé théng thoat nuérc.

8.3.5 Thong sbé 6n dinh
8.3.5.1 Pudng cong mé-men chdng 1at va md-men nghiéng cung vé&i cac tinh toan phai cé tai
tht ca cac chiéu chim hoat déng dw kién, bao gébm ca trang thai van chuyén. BPuwdng cong

moé-men chbng lat va mé-men nghiéng do gié phai gan lién v&i truc chinh. Cé quan tam dén
anh hwéng mat thoang clia két chiva chat 16ng.
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8.3.5.2 C4c tinh toan dwoc thyc hién theo mot phwong phap dé xac dinh dwoc tay don cua
lwe nghiéng do gié dwoc néu tai 8.3.5.5. Pbi v&i muc dich cla cac tinh toan nay, hinh dang
cta gian phan anh tinh trang thuwc t& cla gian trong subt qua trinh khai thac & trang thai ndi,
chéng han nhw vi tri ctia thap khoan hoac cac cum skid, hoat déng cua can ciu va vi tri cia
chan gian tw nang.
8.3.5.3 Md-men chéng lat (md-men héi phuc)
a) Thong sb 6n dinh nguyén ven
Déi v&i gian c6 cot bn dinh, phan ndng lwong héi phuc (dién tich phia dwéi dwong cong
moé-men hdi phuc) tai hodc trwéc géc giao nhau cltia diém giao th&r hai gitra dwdng cong
mo6-men hdi phuc va mé-men nghiéng hodc géc vao nuwéc, 14y gia tri nao nhd hon, dat téi
tri s6 khéng nhé hon 30% vwot qua dién tich phia dwdi dwérng cong mé-men nghiéng toi
cung mét géc han ché nhuw dworc chi ra tai Hinh 9.
Déi voi tat ca cac gian, dwdng cong mé-men hdi phuc phai cé tri sé dwong trén toan bd
dai goc tir truc thang ding téi goc giao diém the hai. Tai liéu chirng minh truc nghiéng
dwoc chon 1a théng s quan trong nhéat déi véi gian phai dwoc trinh thAm dinh.

Pham vi t8i thiu cda thh kin nudc

Pham vi t6i thiéu toan ven

ct’{a tinh kin n_u’ér'c (xem 8.3.6.1)

toan ven duroc i

dwara i . Mé men héi phuc
(8.36.2)

.

Giao diém thir 2

M& men nghiéng

S

Giao diém thir nhét

.,

Ty I& goc dién tich

.Illl] e

B nghiéng so v truc giéi han
Dign tich [A+B] > K x dién tich [B+C]
K'=1,3 doi v&i gian c6 cét on dinh
K = 1,4 d6i vé&¥i cac loai gian khac

Hinh 9 - Pwéng cong 6n dinh nguyén ven

b) Théng sé 6n dinh tai nan

Puéng nwdc ngdp can bang, duoc giad dinh tai nan nhw 8.3.4.c v&i mdt md-men nghiéng
twong dwong véi sirc gié 25,8 m/s tir bat ky hwéng nao (xem Hinh 10), déu khéng duwoc
vuot qua gidi han sw toan ven kin nuwéc da dwoc néu tai bidu dé dwoc trinh thadm.
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Pham vi té1 thiéu cua tinh kin nudc toan
ven dugc dua ra (xem 3-3-2/5.3)

. S

Mé men héi phuc*

Mo men nghiéng

M6 men

Giao diém thir nhit

Goc vao nudc

4

/ . ) D4 nghiéng so v truc

*Mé6 men hé1 phuc > mé
E’.; E’1 HD g161 han

men nghiéng
Hinh 10 - Pwéng cong 6n dinh tai nan (toan bo cac gian)

c) Théng s6 6n dinh dy triy - gian tw nang
Ngoai cac yéu ciu duwoc néu trong 8.3.5.3.b, gian tw nang phai cé du 6n dinh dw trir dé
théa man cac chi tiéu dwéi day voi gia dinh mét khoang ngap nwéc duwoc nhuw tai 8.3.4.c
va vdi gia thiét khéng cé tac dung cua gio:
RoS = 7°. (1,5565)
RoS khéng dwoc nhd hon 10°.

Trong dé:
RoS - Bién dd 6n dinh ,theo do;
RoS = 6m - 6

Bm - Goc nghiéng Ién nhat ctia 6n dinh dwong, tinh theo d9;
Bs - Goc nghiéng tinh sau tai nan, tinh theo do;

Bién dd &n dinh dwoc xac dinh khéng phu thudc vao géc vao nuwédc(Xem Hinh 11).
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M6 men héi phuc

M6 men

Pham vi 6n dinh (RoS)

.

\ D¢ nghiéng so v truc
em g161 han

Hinh 11 - Cac yéu cau 6n dinh tai nan dw déi vé&i gian tw nang

RoS > 7°+ 1,596s
RoS khéng dwgc nhé hon 10°.
d) Théng sb 6n dinh dw tri - gian cé cot én dinh
Ngoai cac yéu ciu dwoc néu & 8.3.5.3.b, gian cé cot 6n dinh phai c6 du én dinh dw triv dé
thda man cac tiéu chi dwdi day:
i) V&i gia dinh tai nan nhw 8.3.4.c(i)

- Puong cong mé-men héi phuc phai cé6 pham vi téi diém chdng ngap nuéc thir
nhat ho&c giao diém th hai, tuy theo diéu kién nao t&i trwdc, it nhat 1a 7 d so
voi diém ngap nwéc thér nhat véi dwdng cong mé-men nghiéng rng véi stre gio
25,8 m/s;

- Trong pham vi tir diém giao cat thir nhat v&i dudng cong md-men nghiéng (ng véi strc
gi6 25,8 m/s t6i diém giao cat thir hai clia dwéng cong nay hodc téi diém chdng ngap
nwéc thlr nhét, thy vao cai nao téi trwde, dudng cong mé-men hdi phuc phai dat dén gia
tri it nhat bang hai lan dwéng cong mé-men nghiéng, dwoc do tai cung 1 goc;

- Tinh kin thoi tiét phai dwoc thda man it nhat 14 4 m phia trén dudng nwdc tai nan
cudi cung theo phwong vuéng géc va theo dudng léch 7 d6 vé phia trén so voi
dwéng nwdce tai nan cubi cling véi stre gié 50 knot (Xem Hinh 14).

i) Khi bat ky mét khoang kin nwéc nao duwgc quy dinh tai 8.3.4.c(ii) va 8.3.4.c(iv), dwdng
cong md-men phuc hdi phai c6 pham vi 6n dinh téi thiéu (khéng c6 gid) la 7 dd téi diém
ngap nudc thir nhat, hodc téi géc cla diém giao cat khong, lay gia tri ndo dén trudc
(Xem Hinh 12 va Hinh 13).
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M6 men hén phuc

Pham vi t6i thiéu cua
tinh kin nurdc toan ven
(xem 3-3-2/5.3) :
» Giao diem
—— thar haa
g
g M6 men nghiéng
Giao diém thir nhit
G: téa thiéu 7°, pham v1 1 goc 1) 9, D4 nghiéng so vdi trpc
: < vao mrn.r . _ gidi han
: t61 thiéu 7°, pham vi tén H
_ giao diem thar has
Hinh 12 - Cac yéu cau vé én dinh tai nan dw d6i véi gian cé cét 6n dinh
(hw hong do va cham)
M6 men hé1 phuc
g
g
2
-

Géc ngap nudc D_lém giao

TP cit khén
to1 thieu 7°, pham vi i : £
té1 g6¢ vao nwdc Vi i

\
: A
0 z 2 - ")D o, } D¢ nghiéng so
To1 thiéu 7°, pham vi i vé truc gidn
. 161 6n dinh dwong han

Hinh 13 - Cac yéu cau vé én dinh tai nan dw déi vé&i gian c6 cét 6n dinh (ngap nwérc)
8.3.5.4 Pham vi hu hdng trong danh gia 6n dinh tai nan

a) Dé danh gia 6n dinh tai nan cla gian di dong, theo yéu cau tai 8.3.4, pham vi hv hdng sau
day phai dwoc gia dinh;

b) Néu pham vi hw hdng nhd hon gay ra tinh trang xau hon, pham vi hw hdng dé phai duoc
gia dinh;
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c) Toan bd hé théng bng, hé théng théng gi6, hdm v.v... trong khu vue gid dinh tai nan dugc
xem nhw bi hw héng. Céc thiét bj dong kin phai dwoc trang bi d& ngdn ngiva viéc ngap
nwéce téi cac khu viee con nguyén ven khac. Xem 7.2.6 v&i cac yéu cau dac biét doi voi
vach kin nwdc va cac san.

Gian tw néng

i)

ii)

Déi v&i gian tw nang, pham vi hw hdng dwdi day duwoc gid dinh xay ra gitra cac vach
hiéu dung

- Chiéu sau xam nhap theo phwong ngang la 1,5 m;

- Pham vi hw héng theo phwong thdng dirng khéng cé gidi han theo huéng Ién trén
t tdn bao day. Tai nhirng noi c6 dé chdng lun, chiéu sau pham vi hw hdng gia dinh
ddng thoi cho ca dé chéng lun va phan than trén chi can dwoc xem xét khi mén
nwdc nhe tai nhat cho phép bat ky phan nao clia dé chdng Iun chim xudng trong
khoang 1,5 m chiéu thdng dirng so v&i duwdng nwéc, va sy chénh I&ch kich thudc
theo dwérng ndm ngang gitka dé chdng 1tn va phan than trén tdi thidu 13 1,5 m trong
khu vire dwoc xem xét.

Cac phan hdm va canh cla 16 khoan khéng phai 1a dbi twong xem xét tuan tha, mién
la c6 cac bién phap ngan chan thuyén di vao 16 khoan khi gian dang & trang thai noi;

Khoang cac gilra cac vach ngan kin nwéc hiéu dung hoac khoang cach gilra cac doan
nhdy bac gan nhat cta ching ndm trong pham vi gid dinh hw héng theo chiéu sau
phwong ngang khong dwgc nhé hon 3 m. Tai nhitng noi cé6 khoang cach nhd hon,
phai bd mét ho&c nhiéu vach ngén lién ké.

Gian co6 cot 6n dinh

Déi voi gian co cot én dinh, cac gia dinh dwéi day ap dung cho cac chiéu chim hoat déng
thiét ké cda gian.

i)

i)

ii)

Chi nhitng c6t 6n dinh ndm trong pham vi cla gian 1a dwoc gid dinh tai nan véi hw
héng gidi han tai cac phan bén ngoai ctia cot 4n dinh;

Hw héng dwoc gid dinh xuét hién trong pham vi theo chiéu thang ding la 3 m tai bat

ky vi tri nao nam gira 5 m phia trén va 3 m phia dwdi man khé xem xét. Néu trong khu

v nay cé san kin nwéc, nguy hiém dwoc gid dinh phai xuat hién déng thoi tai cac

khoang phia trén va phia dwéi san kin nwéc nay;

M6t trong cac chi tiéu dwoi day dbdi véi pham vi hw héng theo phwong ngang phai

dwoc ap dung doc theo pham vi clia cac ¢t on dinh theo dwdng nwéece. Tiéu chi twong

dwong dbi véi pham vi hw héng theo phwong ngang phai dwoc ap dung cho toan bd

cac cot 6n dinh 10 thién. Cac pham vi nay phai dwoc mo ta trong sb tay van hanh.

- Khéng c6 bat ky vach doc nao dwoc gia dinh tai nan, trir khi khodng céach gitra cac
vach doc nay nhé hon 1/8 duwdng kinh cot tai man khé xem xét;

- Huw héng tai bat ct vi tri nao doc theo phia trén dwdng nwéc trong pham vi 3 m. Néu co
vach kin nwéc nam trong pham vi nay, cac vach kin nwéc phai dwoc gia dinh tai nan.

81



TCVN 12823-2 : 2020

iv) Tai nan tai cac cot 6n dinh dwoc gia dinh & chiéu cao theo phwong ngang la 1,5 m;

v) Phan than dwéi hodc dé chan gian dwoc coi nhw hw hdng khi hoat ddng & trang thai
khéng tai hodc & trang thai di chuyén ciing véi diéu kién dwoc néu & i), i) va iv) va lién
quan dén hinh dang cua gian, theo cach twong tw dwoc néu tai iii) hoac gitra cac vach
kin nwéc hiéu dung. Khodng cach gitra cac vach kin nwéc hiéu dung hodc cac phan
nhdy bac gan nhét clia n6 nam trong pham vi gid dinh cta chiéu sau theo phuwong
ngang khéng duwoc nhd hon 3,0 m. Néu khoang cach nhé hon thi cé thé bd qua mot
hodc nhiéu vach ngan lién k&. Néu thiét hai & mirc d6 thAp hon nhuwng din dén tinh
trang can bang cubi cling nghiém trong hon, thi mic d6 thap hon sé dwoc gia dinh;

f) Gian mat nwéc

Déi v&i gian mat nwéc, cac pham vi hw héng dwéi day dwoc gid dinh xay ra gitra cac vach
ngan kin nwéc hiéu dung:

i) Chiéu sau xam nhap theo phwong ngang la 1,5 m;
i) Chiéu cao pham vi hw hdng tir tén day trd Ién;

iii) Khodng cach gilra cac vach kin nwédc hiéu dung hodc cac phan nhay bac gan nhét ctia né
nam trong pham vi gia dinh cla chiéu sau theo phwong ngang khéng dwoc nhé hon 3,0
m. Néu khodng cach nhé hon thi cé thé bé qua mét hodc nhiéu vach ngén lién ké.

8.3.5.5 M6-men nghiéng

M6-men nghiéng dac trweng cho toan bd cac tai trong méi trwong dwoc tdi wu hoa dbi voi
gian. Bé tinh toan, ching dwoc 14y theo cac mo-men do gié dbi véi gian véi van téc duoc
néu tai 8.3.4, dwoc tinh toan phu hop véi muc 4 hodc dwoc phat trién tir cac thir nghiém éng
gi6 khi dong.

M6-men nghiéng dwoc tinh toan tai cac géc nghiéng khac nhau dbi véi méi trang thai hoat
dong. Viéc tinh toan dwoc thwe hién co xét téi pham vi 6n dinh cda truc gi¢i han. Canh tay don
cta lwc nghiéng dwoc lay theo phwong thdng ding tir tm cla lwc can ngang hodc, néu cé
thé, tdm cuda ap lwc thdy déng cla phan than dwéi nwéc téi tam ap lwe cta phan dién tich
hirng gio.

Déi véi gian dinh vi ddng, md-men nghiéng dwoc 1y bang tdng moét lwc do gid gay ra lén dén
lwc day tdng hop cla hé théng day tai méi hwéng dwoc phan tich véi mot canh tay don bang
khodng cach tr tam cla ap lwc gi6 t&i tam cta dia truc chan vit va lwc gié con lai (néu co) voi
mét canh tay don la khoang cach tir tdm cua ap lwc gié téi tam cla lwc can ngang. Vi muc
dich nay, luc day tdng hop khéng can thiét phai lén hon lwc can gio.

Dbi véi gian tw nang, mé-men nghiéng cta gian phai dwoc xem xét cho bat ky vi tri chan nao
cho trwéc twong rng véi than gian.

Trong tinh toan mé-men nghiéng cda gian mat nwéc khéng cé san déc 1ap, dweng cong cé thé
dworc gia dinh dé bién thién theo ham cosin clia géc nghiéng.

8.3.5.6 Thir nghiém dng gi6 khi dong

Mo6-men nghiéng nhan duwgc tir cac cudc thir nghiém 6ng gié khi dong trén mét md hinh dai
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dién clia gian c6 thé duwoc xem xét thay thé cho phwong phap dua ra & day. Do vay viéc xac
dinh mé-men nghiéng bao gém ca nhirng anh hwdng nang va kéo tai cac géc nghiéng twong
&ng. Viéc thtr bao gdm toan bd cac chiéu chim, hwéng gié va cac géc nghiéng, téi mire tdi da
c6 thé dwoc. Chwong trinh thtr nay phai dwoc trinh thAm dinh.

8.3.5.7 Tiéu chuan 6n dinh thay thé

a) Tiéu chuan 6n dinh thay thé c6 thé dwoc xem xét chp nhan, mién la tiéu chi nay cung cap
day du cho mé-men nghiéng dé chéng lai cac hiéu (rng 14t cGa cac lwc do moi trwérng va van
hanh va du dé ngan ngtra viéc ngap nwdc va lat trong diéu kién nguyén ven va hu héng;

b) Hwéng dan

Céc yéu cau duoi day sé duwoc xem xét dé xac dinh sy day di cla cac tiéu chi thay thé
dwoc dé trinh dé xem xét:

i) Céc didu kién méi trwdng dai dién cho gié (bao gdm ca gid giat) va song thwc té thich
hop véi cac loai hinh hoat ddng khac nhau;

i) Dong lwc hoc ctia gian. Néu phu hop, viéc phan tich sé& bao gdm két qua cla cac cudc
th&r nghiém éng gié khi déng, cac cudc thir nghiém mé hinh bé tao séng va cac gia lap
phi tuyén. B4t ky phd séng va gié nao dwoc st dung ciing bao gdm cac dai tan sb dé
dam bao rang thu dwoc cac phan (rng chuyén déng téi han;

iii) Céac kha nang ngap nuwéc, cd xét dén anh hwdng dong luc hoc va profile séng;

iv) Kha nang dé lat, c6 xét dén nang lwong héi phuc cla gian va anh hwéng dong lwc hoc
|&n nhét;

v) Giéi han an toan pht hop véi phwong phap luan dé giai thich cac nhan td khéng xac dinh;
vi) Céc gia dinh vé hw hdng it nhat phai twong dwong véi cac yéu cau trong tiéu chun.
c) Tiéu chuan thay thé &n dinh nguyén ven

Tai liéu tham khao cu thé c6 thé duwoc xem trong phu luc C “Ung dung cla dodng luc dua
trén tiéu chuan 6n dinh nguyén ven clia gian khoan di ddong dang c6 cot 6n dinh”. Phu luc
nay va cac phu luc lién quan dén t phu luc C.5 dén phu luc C.7 dwa ra phuwong phap xac
dinh 6n dinh nguyén ven day da trong diéu kién bao Ion.

8.3.6 Tinh kin nw&c/kin thoi tiét
8.3.6.1 Tinh kin thoi tiét

Céc thiét bi déng kin dwoc quy dinh trong cac yéu ciu cia man khd. Can phai xem xét dac
biét dbi v&i cac 16 khoét phia boong trén cta gian co6 cot 6n dinh. Trong moi trwérng hop, cac 16
khoét bén ngoai c6 cac mép dudi thdp hon cac mirc ma tinh kin thoi tiét thda man, thé hién
b&i biéu d6 dwoc trinh thdm dinh theo quy dinh phai cé cac thiét bi dong kin thoi tiét. Cac biéu
dd tham chiéu cé thé xac dinh cac mirc dd khac nhau cla tinh kin thoi tiét dbi véi tivng ché do
hoat ddng & trang thai ndi. Cac 16 khoét dwoc trang bi cac thiét bi d& ddm bao tinh kin thoi tiét
phai ngan sy vao nwédc mét cach hiéu qua do viéc thuwdng xuyén bi ngap nwéc phai tuan theo
cac tiéu chi vé 6n dinh nguyén ven (xem 8.3.5.3.a).
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M6t ban vé&, chi rd viéc b tri (déng hodc mé) clia toan bd cac thiét bi déng khéng tw déng va
vi tri cGia cac tAm chan kin nwéc va kin thoi tiét, déi voi tirng tinh trang hoat dong & trang thai
ndi phai dwoc xem xét trwdc khi ban giao gian. Sau thda man, ban vé phai dwoc dwa vao sb
tay van hanh.

4m(13.1ft) — -
Lo Ving B

f el

Lo L VimgA o ot L g e — dudmg owdc tai nan cudi cing bao
gom gid 50 kt

!
!
lact;_____________________ ____________

duing nudc ban diu

Hinh 14 - Cac yéu cau t6i thiéu vé tinh kin thoi tiét doéi véi gian c6 cot 6n dinh
\Vung A - Vung téi thiéu 4m cua tinh toan ven thoi tiét.
\Vung B - Téi thiéu 7° cGia pham vi tinh toan ven thoi tiét.
8.3.6.2 Tinh kin nwéc

a) Toan bd cac 16 khoét bén ngoai va bén trong cé mép dwdi thAp hon cac mirc ma tinh kin
nwdc thda man, thé hién bdi biéu ddé dwoc trinh thAm dinh theo, phai dwoc trang bi cac
thiét bj d& ddm bao tinh kin nuwéc.

b) Cac |6 khoét bén trong dwoc str dung dé tiép can khi gian & trang thai noi.

Cac 16 khoét bén trong cling v&i cac thiét bj di kém dadm bao tinh kin nwéc, dwoc st dung
trong sudt qua trinh gian van hanh & trang thai ndi, phai tuan theo cac yéu cau duwdi day:

i) Clra va cac miéng ham hang théng thworng phai c6 kha nang diéu khién dwoc tir xa tir
vi tri trung tdm b&i con nguwdi, vi du nhw budng lai hodc budng diéu khién két dan,
cling nhw c6 phai ndng hoat ddng tir cd hai phia ctia vach ngdn. Cac thiét bi chi bao
dong/mé phai dwoc trang bi trong budng diéu khién. Ngoai ra, cac clra hoat dong diéu
khién tr xa d& dam bao tinh kin nwéc cla cac 16 khoét bén trong dwoc str dung trong
trang thai néi phai 1a cac clra trwot kin nwéc cung véi thiét bi cdnh bao am thanh. May
phat dién, hé théng diédu khién cung véi cac thiét bi chi bao phai hoat déng dwoc ngay
ca trong trwérng hop may phat dién chinh bi hw hdng. Can chu y déc biét dé gidm thiéu
cac anh huéng cla viéc hw héng hé théng diéu khién. Méi clra kin nwéc dang truot
hoat déng bang dién phai dwoc trang bi mét co cdu van hanh bang tay doc lap. N6
phai cé kha nang mé va déng clra bang tay tai chinh ctia dé t hai phia;
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Ngoai trir cac clra dat tai hoc phia dudi chiéu chim dwdng nwéc ché hang thap nhat
clia gian co cot 6n dinh va gian mat nwéc, cac yéu cau lién quan dén diéu khién tir xa
theo 8.3.2.6.b(i) khdng phai bat budc, véi diéu kién cac ctra la loai ddng nhanh va phai
c6 hé théng chi bao (vi du nhw tin hiéu dén) dwoc trang bi d& canh bao cho thuyén
vién, cd & khu vwc do va tram diéu khién trung tam cé nguwdi didu khién, cho du cac
ctra dwoc mé& hay déng chat. Cac miéng hAm hang cé tinh kin nwéc phai cé cac chi
bao twong tw. Ngoai ra, d4u hiéu phai dwoc dan gan 16 khoét dé thé hién rang thiét bi
lam kin dwoc déng chat khi gian & trang thai néi va chi dwoc mé trong qué trinh st
dung;

Cac thiét bi lam kin phai c6 dd bén, do kin va phwong phap dé bao ddm kha nang kin
nuwéc dwdi ap lwe nudce trong didu kién xem xét.

Céc 16 khoét bén trong déng kin khi gian néi

Céc 16 khoét bén trong cuing véi trang thiét bi ddm bao tinh kin nwéc, ludn déng khi gian &
trang thai ndi, phai tuan theo cac yéu cau dusi day.

DAu hiéu chi ra rang 16 khoét déng khi gian & trang thai ndi trong subt qua trinh hoat
ddng binh thworng phai dwoc dan gan 16 khoét;

Viéc déng va mé cua cac thiét bi ddng kin dwoc ghi chi trong s nhat ky cla gian;

L& nguoi chui cung véi 1&p chat bang bu léng khéng can thiét phai tuan theo
8.3.6.2.c(i);

Céc thiét bj dong kin phai c6 do bén, dd kin va phwong phap d& ddm bao kha nang
lam kin nwéc dwdi ap lwe clia nwéc trong didu kién xem xét.

Caéc |6 khoét bén ngoai st dung trong diéu kién gian & trang thai ndi

Cac 16 khoét bén ngoai dwoc st dung trong diéu kién gian van hanh & trang thai néi phai
tuan theo cac yéu cau sau day:

i)

Céac mép dudi clia toan bo 16 khoét, bao gdbm éng théng hoi, théng gio, théng gié vao
va ra (bao gébm céa cac thiét bi déng kin), miéng khoang khéng kin nwéc va ctra kin
thoi tiét, phai ndm phia trén cac mirc quy dinh dé dam bao tinh kin nwéc;

Céc 16 khoét dong kin khi & trang thai binh thwéng cung véi cac thiét bi lam kin phai
dam bao tinh kin nwdc, cling nhw cac clra man khéng mé, 16 ngwdi chui va cac
miéng ham nhd, cé thé dwoc dat phia dwéi cac mirc ddm bao tinh kin nwéc, ngoai
trlr cac ghi chu trong 7.4.5.7 dbi v&i cac dén ra vao cang hodc clra sd bao gém ca
loai khdng mé. Cac miéng ham nhd thuwérng dwoc sir dung cho thuyén vién tiép can.
Cac miéng ham nay c6 thé bi ngam nwéc trong trwéng hop gian bi tai nan, phai
dwoc déng kin bang nap kin nuéc loai déng nhanh bang thép hoac bang cac vat liéu
twong dwong. Phai trang bi mdt hé thdng chi bao, vi du nhw chi bao bang tin hiéu
dén canh bao cho thuyén vién, ca & khu vuwc dé va tram diéu khién trung tam, bat ké
miéng hdm hang & trang thai déng hay mé. Ngoai ra, dau hiéu phai dwoc dan gan 16
khoét dé thé hién rang thiét bi 1am kin dwoc déng chét khi gian & trang thai ndi va chi
dwoc mé trong qua trinh s dung. Nhirng 16 khoét nay khong phai Ia 16i thoat hiém
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sw cd;
i) Trwéng hop bi ngap nwéc & ham xich hodc & cac khong gian tao lwc ndi khac, cac 16
khoét tai cac khong gian nay dwoc xem xét coi la cac diém ngap nuwéc.
e. Céc 16 khoét bén ngoai dwoc dong kin khi gian & trang thai ndi
Caéc 16 khoét bén ngoai cung véi cac thiét bi kin nwéc, thuwong dwoc dong kin khi gian &
trang thai ndi, phai tuan theo cac yéu cau tai 8.3.6.2.c.
8.3.6.3 Sy thAm thau
Trwdng hop cac vach kin nwéc va cac san can thiét cho 6n dinh tai nan, ching phai ddm bao
tinh kin nwéc hoan toan. Trwdng hop cac duwdng day riéng biét, cac dng hodc hé thdng dwdng
éng phuc vu cho nhiéu hon mét khoang hodc nam trong pham vi tai nan, phai bé tri thda man
dé loai trir kha n&ng ngap toan bd hé théng. Cac yéu cau dbi voi viéc déng kin nwédc xem tai
TCVN 12823-3 muc 6.2.14.
8.3.7 May tinh trén gian str dung cho viéc tinh toan 6n dinh
Viéc sir dung cac may tinh cho viéc tinh toan én dinh khéng yéu cau trong phan cap. Tuy
nhién, néu cac phdn mém 6n dinh dwoc 1ap dat trén gian vao hodc sau ngay 1 thang 7 ndm
2005, n6 phai bao gébm cac yéu cau vé én dinh cla gian va duoc thAdm dinh phu hop véi cac
yéu cau cla phu luc D, “May tinh trén gian cho viéc tinh toan én dinh”.

9 Hé théng neo va dinh vj

9.1 Hé théng neo va trang thiét bj

9.1.1 Ngoai trr cac quy dinh dwdi day, cac ky hieu TEMOOR, va POSMOOR khéng bat
budc trong phan cép.

9.1.2 Cac gian khoang ty hanh phai co thiét bi neo tam thoi dé neo dau trong trwong hop
gian & trang thai di chuyén. Ky hiéu TEMOOR 1a mét phan trong diéu kién phan cap dbi véi
gian khoan tw hanh, ngoai trtr nhirng Iwu y trong 9.1.4.2 bén dwéi.

9.1.3 Dbi v&di cac gian khoan khoéng tw hanh, néu cé yéu cau t chd gian, ky hiéu
TEMOORCc6 thé dwoc dat sau ky hiéu phan cép.

9.1.4 Thiét bi neo tam thoi

9.1.4.1 Ky hieu TEMOOR dtng sau ky hiéu phan cap, do vay ky hiéu nay sé biéu thj rang thiét
bi neo tam th&i, d& neo khi gian & trang thai di chuyén, phai tuan theo cac yéu cau ap dung
trong 9.1.11ho&c cac yéu cau twong dwong véi cac gidi han hoat ddng dwoc ghi chu trong
phan cap gian da dwoc thdm dinh déi véi hoat déng cu thé. DBéi véi gian khoan cé ky hiéu P,
yéu cau nay cé thé dwoc dap ng néu thiét bi neo dwoc nha ra trong trweeng hop khan cap khi
gian di chuyén.

9.1.4.2 Cac yéu ciu thay thé

a) Dbi voi cac gian co cot dn dinh tw hanh dwoc phan cap véi ky hiéu DPS-B hodc DPS-C va
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gian tw nang tw hanh co truc chan vit dé duy tri trang thai ndi khi ha chan gian, viéc thay

thé yéu cau dbivéi Eco thé duwoc xem xét dac biét tuy theo cac yéu cau duéi day:

i) it nhat phai c6 mot bd neo va xich neo;

i) Hé thdng neo phai dwa trén cac thong sé do chi gian cung cip. Céac thdng sb nay phai
dwoc trinh thAm dinh;

iii) Viéc chirng minh tinh ddy da cta hé théng neo dau dbi véi diéu kién méi trwdng phai
dwoc xem xét dwa trén téc do gié 25 m/s, tbc dd hién tai 2,5 m/s va trong pham vi tir 6
dén 10 (pham vi la ty sb gitra chiéu dai cta xich tha va do sau muc nwdc bién);

iv) Quy trinh thd neo tam thoi va kich hoat hé théng DP khi dong co bi héng trong subt
qua trinh di chuyén phai cé trong sé tay van hanh;

v) Khi gian dwoc trang bi day cap thép, quy trinh kiém tra, bdo dwéng va thay thé dé
chirng minh kha ndng s dung va sb lwong khi yéu cau phai dwoc trinh thAm dinh;

vi) Thiét bi neo, mé neo, xich hodc cap thép dwoc chi gian chi dinh phai dwoc thir phu
hop v&i cac thong sbé k§ thuat dudi sw chirng kién clia giam sat vién;

vii) Cac yéu cau ap dung trong 9.1.8, 9.1.9 va 9.1.11 phai dwoc tuan theo;

viii) Trong trwérng hop khi gian c6 hé théng neo don miii dwoc neo trong mdt khoang thoi
gian I&n hon 21 ngay, céc thiét bi neo bd sung hoac hé tro tir bén ngoai, vi du nhw tau
kéo hé tro phai dwoc yéu cau va dwoc dwa vao sb tay van hanh.

Ngoai ra, dbi v&i gian cé cot dn dinh tw hanh c6 dau hiéu DPS-B hodc DPS-C, thiét bj neo

khéng bét budc néu cac diéu sau thda man:

i) Gian dwoc hd tro bdi tau kéo khi di chuyén gan hodc trong cang, bd bién hodc vung
nuwdc déng tau thuyén;

i) Viéc bé tri dac biét phai dwoc thwe hién trong khi gian dwoc neo & ving nwéc néng.

Cac yéu cau phia trén phai dwoc dwa vao bang viéc s dung viéc nghién ctru danh gia rai

ro va bat ky sw ngau nhién hodc gi¢i han hoat dong nao dwoc khuyén nghi (xuét hién

trong nghién ctru) cé trong sé tay van hanh;

Khi c6 sw yéu cau tlr chd gian va cac yéu cau trong phan nay duoc théda man, diu hiéu

khéng duoc coi la bat budc trong dau hiéu phan cip cla gian.

9.1.5 Hé théng neo dinh vj

Theo yéu cau clia chi gian, td chirc gidm sat s& chuan bj dé chirng nhan kha nang neo dau
cta gian phu hop véi cac yéu ciu dwoc néu trong phu luc E. Gian dwoc chirng nhan neo dinh
vi s& c6 dau hiéu POSMOOR sau d4u hiéu phan cép.

9.1.6 Thiét bi neo va tha

Trong lwong cho mdi neo cia hé thédng neo mili, trong Bang 12, cé khdi lwong bang nhau.
Khéi lwong ctia mbi neo riéng biét c6 thé thay déi 7%, mién 1a tdng khdi lwong cla toan bod
neo khéng nhé hon yéu ciu dbi véi neo cé khdi lwong bang nhau. Téng chiéu dai cta xich
neo trén gian dwoc néu trong Bang 11, dwoc phan chia hop ly gitba hai neo mdi.

Day cap duoc thiét ké la mot phan cla thiét bj khong dwoc st dung nhw 1a xich khi gian dang
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van hanh. Cac dau cubdi trén gian cta day cap cla neo miii phai dwoc budc chat bang cac
phwong phap hiéu qua.

Hai neo miii va day cap cuia ching phai dwoc két ndi va dinh vi, sén sang st dung trong diéu
kién di chuyén. Néu c6 3 md neo trong Bang 11, neo th(r ba dwoc coi nhw mét neo mdi dw triv
va chi dwoc liét ké trong hwéng dan; diéu nay khéng coi 1a mot yéu cau trong phan cép.

Gian v&i dau hiéu DPS-B hodc DPS-C cé du dinh hoat déng & viing nwéc sau cé thé duoc
trang bi mot neo don mi 1ap d&t trén gian cung véi mot niva chiéu dai clia day xich dwoc néu
trong Bang 11. Khi gian v&i neo don mii dwgc neo trong khoang thdi gian dai hon 21 ngay,
can phai cé cac bién phap bb sung cho viéc neo hodc hé tro bén ngoai, vi du nhu tau kéo va
hwéng dan vé van dé nay duoc dwa vao sb tay van hanh.

Phai cé cac phwong phap dé dirng méi day cap khi tha neo, va tdi neo phai co kha ning kéo cap.

Chiéu dai ctia day xich dwoc yéu cau trong Bang 11 c6 thé dwoc phan bd déu gira hai neo
mii lién két v&i nhau va phai sén sang st dung. Néu bb tri xich sao cho mét neo ¢ chiéu dai
I&n hon dé neo thi phai chirng minh réng t&i neo phai cé du kha nang dé kéo xich cé chiéu dai
I&n hon.

Phai bd tri phu hop d& ddm bao viéc gitr neo va cudn cap.
9.1.7 Kich thwéc va khoéi lwong thiét bj

a) Cac yéu cau quy dinh & day danh cho viéc neo tam thdi clia gian trong cang hodc & ving
trd. Phwong trinh “Sé thiét bi” dwa trén tbc d6 hién tai 2,5 m/s, téc do gié 25 km/s va trong
pham vi tlr 6 dén 10, pham vi nay Ia ty sb gitka chiéu dai xich tha va chiéu sau mwc nwéc.
Neo va xich neo phai tuan tht theo Bang 11 va sé lwong, khéi lwong va kich c& cla ching
phai dwoc diéu chinh bdi s6 thiét bi (EN) nhan duwoc tir phwong trinh duéi day:

S thiét bi = hk(A/h)?3 + mYqCsCnAs + N3 qCsChAp
Trong dé:
k=1,0(1,0; 1,012)
m =2 (2; 0,186)
n=0,1(0,1; 0,00929)
h - Sé than hoac p6én téng cla gian;

A - Lwong chiém nwédc mau cla gian tinh theo tAn (tan dai), ngoai trlr cac phan thém
vao, duoc lay tai chiéu chim di chuyén;

¥ qCsChAs - Tdng dién tich 16 thién hirng gi6 14y theo m? tai chiéu chim di chuyén;
q = 1,0 déi v&i than, thwong tang va lau lai;

q = 0,3 ddi v&i cac khu vuc hirng gié khac;

Cs - Hé sb hinh dang, theo Bang 11;

Ch - Hé sb chiéu cao, theo Bang 12;

As - Phan dién tich hirng gi6é phia trwéc cia méi phan t& hing gio, 1y bdng m?2, bao
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gdm cac cot 6n dinh, than trén, cac co ciu boong, thwong tang va l1au lai, cac khung
gian, can ciu 16n, két cadu d& can ciu va ciu phuc vu khoan cling nhw phan than gian
phia trén dwéng nwéc di chuyén, ap dung tuy theo loai gian. Viéc chan gié theo bién
phap ch&p nhan c6 thé duwoc xem xét;

5 qCsChA, - Tdng profile dién tich méat hirng gi6 l1ay bang m? tai chiéu chim di chuyén;

A, - Profile dién tich cia mbi phan t&r hirng gid, 1y bang m2, bao gém céac cot én dinh,
than trén, cac co cu boong, thwong tang va lau lai, cac khung gian, can cau 16n, két
céu d& can cau va cau phuc vu khoan ciing nhw phan than gian phia trén duwéorng nuwéc
di chuyén, ap dung tuy theo loai gian. Viéc chan gié theo bién phap chap nhan cé thé
duwoc xem xét.

b) Trong tinh toan dién tich hirng gio, cac diéu kién dudi day phai dwoc xem xét:

i)

i)
ii)

Vi)

Céc tang cta thwong tang hoac 1au 1ai cé chiéu rong tai diém bét ky khong 16n hon
0,25B, v&i B la chiéu rong mau clia gian, c6 thé ngoai trir, mién la dién tich hirng gid
ra cGia chiing nhd hon 1/100 so v&i tbng dién tich hirng gi6 cla gian;

Céc vach chan phai c6 chiéu cao Ién hon 1,5 m;

Trong trwéng hop gian cé cot dn dinh, phai bao gdm phan dién tich hirng gié cta toan
bd cot 6n dinh (nghia 1a khéng cé sw che chan gié nao). Tuy nhién, hé s hinh dang
0,5 ¢c6 thé dwoc st dung dbi véi cac bé mat hinh tru ctia cot;

Khéi dién tich hirng gi6 cla toan bd lau 1ai c6 thé dwoc st dung thay thé cho viéc tinh
toan tirng khu vwe. Trong tredng hop nay, hé sé hinh hoc dwoc lay 1,1;

Céc két cAu phan 1ap I1&n nhw can cdu phai dwoc tinh toan doc Iap bang cach s dung
hé sé hinh hoc twong (rng trong Bang 11;

Céc két cAu phan 1ap nhé véi dién tich hirng gié nhd hon 1/100 cuia toan bd dién tich
hirng gid cla gian cé thé loai bé.

Céc khung gian 1am viéc thwong dwoc st dung thap cau, can nang va cot cé thé duwoc lay
xap xi bang 30% khdi dién tich hirng gié clia cd mat trwéc va sau (cé nghia 1a bang 60%
khéi dién tich hirng gi6 ctia mét mat cho ca khung gian). Hé sb hinh dang dwoc lay theo
Bang 12.

LUU Y:Dién tich hirng gié & mat I&n ctia khung gian lam viéc ngoai tréi dwéi thap cau doi co thé duoc
tinh x&p xi bang 25% dién tich khéi hirng gi6é clia cd mat trwéc va sau. Trong tat c& cac khung gian
thap ciu ngoai trdi, dién tich hirng gié trong cac bac clra V cé thé dwoc lay xap xi bang 20% khdi dién
tich hirng gio clia ca mat trwde va sau.

d)

Ngoai ra, dién tich gié tac dong cé thé dwoc tinh toan bang cach st dung két qua clia cac
cudc thtr nghiém bng gié khi ddng hodc phan mém tinh toan dong lwc hoc (CFD) véi mo
hinh gian dai dién, bao gébm toan bd cac phan t& cé thé gép phan vao stc can do gié va
phai chiu diéu kién gié twong dwong v&i 25 m/s hodc cao hon. Tai liéu va viéc tinh toan
chi ra dién tich gi6 tac déng bang phwong phap thay thé phai dwoc dé trinh thdm dinh.

LUY Y:Khi dién tich gié tac dong thu duoc tir cac két qua thir gid hodc phan tich CFD va phan trdm
dién tich gio6 lién quan t&i than gian, thwong tang va l1au lai khdng thé wéc tinh dwoc, gia tri khéng nhé
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hon 75%(phia trwéc) va 50%profile cla dién tich gié anh hwéng cé thé dwoc st dung trong cong thirc

sb thiét bi thay thé cho toan bd dién tich phia trwdc va toan b dién tich profile twong trng.

e) Dbi voi gian khoan di dong cé hé théng neo tam thoi dé chdng lai gio theo hwdng khac voi
hwéng ctia mii gian, cAn xem xét d&c biét d& diéu chinh viéc tinh toan sé thiét bj va neo
va xich neo can thiét cho cac trwdng hop neo cu thé;

f) Hinh dang ho&c t& hop hinh dang khéng nam trong cac loai dwoc chi dinh dwéi day can
xem xét cu thé.

Bang 11 - Gia tri Cs

Hinh cau 0,4
Hinh tru (toan bd cac kich thwéc) 0,5
Bé mat phang 1,0
Théan gian 1,0
Phan than trén (gian cé cot 4n dinh) 1,0
Thwong tAng hodc lau lai 1,0
Két cdu phan lap c& I&én (can cau I&n) 1,5
Khu vuc dwdi boong (b& mat nhan) 1,0
Khu vue dwéi boong (cac xa va sbng 16 thién) 1,3
Cau derrick v&i khung gian 16 thién (méi mét) 1,25
Cap thép (tbng bé mat 16 thién trong qua trinh di chuyén) 1,2

9.1.8 Thtr nghiém

Céc cudc thlr nghiém tuan theo cac yéu cdu TCVN 12823-5 dbi véi cac day xich va kich c&
neo twong wng.

9.1.9 Phan loai neo

Neo phai | loai neo cé ngang. Khéi lwong phan dau clia neo cé ngang, bao gdm cac chbt dau
va phu tung, khéng dwgc nhd hon 3 phan 5 tdng khéi lwong ctia neo. Néu dwoc yéu cau bdi
chd gian, tb chirc giam sat sé xem xét viéc sir dung céac loai neo dac biét va néu ching co6 kha
nang bam tét hon, cé thé giam khéi lwong tbi da la 25% tir khdi lwong quy dinh trong bang 12.
Trong trwéng hop nay, dau hiéu RM sé dwoc an dinh.

9.1.10 Két cau d& t&i va méc chin cap

9.1.10.1 Néu dwoc I&p dat, moc chén cap riéng biét va cac thanh phan clta né phai thda man
dé chiu lwc. Viéc bb tri va mé t& hda méc chan cap phai dwoc trinh thAm dinh.

9.1.10.2 Ké&t ciu hd tro t&i neo phai dap rng cac yéu cau trong 9.1.10.3. Trudng hop toi
chéng budc di cung t&i neo, né phai dwgc coi la mot phan clia t&i neo cho muc dich néi trén.

9.1.10.3 Két ciu ho tro
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Toi neo dwoc bét vit xubng bé, dé dap ing cac trwdng hop chiu tai va tiéu chi lién quan sau day:

a)

Cac tai dong
i) Taitrén két cAu hé tro toi neo. Cac tai dwdi day dwoc ap dung theo hwéng cua xich
- Moc chan cap khéng gén vao toi neo: 45% cla B.S;
- Méc chan cap gan vao toi neo: 80% cla B.S;
- Khéng cé méc chan cap: 80% cla B.S;
- B.S: Do bén kéo tbi thiéu cua xich, dwoc néu trong TCVN 12823-5.

i) Tai trén két cdu hd tro va méc chan cap. Mét tai trong bang 80% cuia B.S dwoc ap theo
hwéng cla xich;

i) 'ng suét cho phép. Ung suét trong cac két cu hd tro cho t&i neo va méc chan céap
khong dwgc vurot qua gidi han chay.

Tai trong séng
i) Ap lwc: Cac ap luc va khu vuc lién quan sau day phai dwoc ap dung (xem Hinh 15)

- 200 kN/m? théng thuweng dbi véi dwdng tdm truc va cach xa dwdng vudéng goc mii,
trén dién tich hing gio theo hwéng nay;

- 150 kN/m? song song v&i dwong tam truc va hoat dong riéng biét ca bén trong va
bén ngoai trén boi sb f clia dién tich hirng gié theo huwéng nay.

Trong dé, f dwoc xac dinh nhw sau:
f=1+B/H.
f khéng can thiét Ién hon 2,5;
B - chiéu réng cua toi neo do theo phwong song song véi duwéng tam truc;
H - Chiéu cao I&n nhét cla tdi neo.

i) Lwec: Lwe do bu léng, gia k& va méc chan dé gitv t&i neo véi boong phai dwoc tinh
toan. Toi neo dwoc hd tro bdi cac nhém N cla bu 16ng, méi nhém chira 1 hodc nhiéu
bu I6ng, xem Hinh 15.

- Lwc doc: Téng lwc doc R trong nhédm bu I6ng twong rng i (hodc trong bu ldng),
mang gia tri dwong trong trang thai cang, cé thé duwoc tinh theo phwong trinh sau:

Rxi = Px hs xi Aiflx
Ryi = Py hs yi Ailly
Ri = Ry + Ryi-Rsi
Trong dé:
Px - Lwc, kNtac dung binh thuwdng véi dwdng tam truc;
Py - Luwc, kN tac dung song song v&i dwong tam truc, & trong hodc ngoai, tuy vao

diéu kién nao cho lyc I&n hon trong nhém buléng i;
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hs - Chiéu cao truc phia trén gia d& t&i neo, cm;

Xi,Yi - Toa dd x va y cia nhéom bu 16ng | tinh ttr trong tdm cla toan bé nhém bu I6ng
N, mang gia tri dwong theo hwéng ngwoc lai véi hwédng cua lwc tac dung,
cm (inch);

Ai - Dién tich toan bo tiét dién ngang cla toan bd cac nhém bu 16ng |, cm?;

lx= Aixi2 d6i v&i nhém bu 16ng N;

Ix= Aiyi2 d6i v&i nhém bu 16ng N;

Rsi - Phan Iwc tinh tao nhém bu 16ng th i, do trong Iwong cua toi neo.

- Luc cét: Téng luc cét Fx, Fyi tdc dung cho nhém bu 1éng the i twong (rng, cha bu
l6ng, va tbng hop lwc Fi cé thé dwoc tinh theo sau:

Fxi = (Px- agM)/N
Fyi = (Py- agM)/N
Fi=(F% + F2;)°°
Trong dé:
a- Hesdmasat(0,5);
M- Khéi lwong tdi neo, tinh theo tan (tan dai);
g- Giatbc: 9,81 m/s?;
N- Sé lwong nhém bu I6ng.
Lwc cang/nén va lyc doc truc tr cac phwong trinh phia trén cling duwgc xem xét trong
thiét ké két cauho tro.

i) ng suét trong bu 16ng: ng suét truc kéo trong cac bu 16ng riéng biét trong mdi nhém
bu 16ng i phai dwgc tinh toan. Cac lwc ngang Fx va Fyi théng thwdng xuét hién béi cac
gbi. Trwong hop bu 16ng 1ap chat dwoc thiét ké dé hd tro cac gbi chén trén theo mot
hodc ca hai hwéng, cac rng suat Von Mises twong dwong trong cac bu 16ng siét chat
riéng biét phai dwoc tinh toan va so sanh véi (rng suét do tai trong thir gay ra. Trudng
hop nhwa dwoc két hop véi cac thiét b siét chat, can phai dwoc xem xét tinh toan;

iv) ng suét cho phép
- Bu l6ng: Hé sb an toan clia strc bén bu 16ng khéng dugc nhé hon 2,0;

- K&t cAu hé trg: Cac ing suét trén cac swon boong va két ciu than hé tro toi khong
dwoc vwot qua gia tri sau:

ng suét ubn: 85% clia do bén chay vat liéu;
ng suét cat: 60% cla dd bén chay vat liéu.
9.1.10.4 Chay thtr
Viéc chay thir t&i neo phai thwe hién theo TCVN 6259 : 2003 - Phan 3,Chwong 16.
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Hwéng phia tredc

v

duomg tim cia giin

dudng tam cua
may 1

Chii ¥: Py duroe xdc dinh nir ci has hwdng bén wong va bén ngodn
gian mt cach néng biét. Quy udc vé diu
héu cho v, & dao chaeu khn P, & hudng nguoc la

Hinh 15 - Hwéng cua lwc va trong lwong

. Toa & x vy, befu thy beadng duong (+we)
B cien ola 1N hode hudng & (-ve)

Ky [we)

v [4we)

Trong thm nbém bubng '/

i ‘i lrt:l

¥a [+ve]

Aﬂl

Hinh 16 - Quy wéc dau
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9.1.11 Ong ludn neo

Ong ludn neo phai thda man vé kich thwéc va strc bén. Chiing phai cé bich tron va it nhat co
kha nang lwu thong, dé gidm thiéu téi da cac tAm kep clia day. Chung phai dwoc dinh chat vao
cac tAm day bang cac méi han lién tuc, kich thwéc phai tuan theo 7.6 dbi véi loai va chiéu day
tdm ctia mdi han dwoc chon. Khi & vi tri d4, ching phai dwoc thtr kin nwéc bang voi rdng véi
ap lwc nwéc khéng nhd hon 2,06 bar. Neo khéng ngang phai cé éng ludn neo. Cac neo duoc
di chuyén va khéng di chuyén dé giam sat vién xac nhan rang khéng cé nguy co nao gay ra
viéc ket neo trong éng luén neo. Can ddm bao rang cé bd dan cho xich tir t&i neo t¢i 6ng ludn
neo va t&i dng dan xich.

Bang 12 - Trang thiét bj cho gian tw hanh trén bién

Hé SI, MKS
Neo miui Xich neo miii c6 ngang
Kyte | SO 5::::::’";3 Pwing Kinh
trang ttr:iré? Thép c6 do Thép co do
thietbi |~ .| kneng | N¥CPAM 1 sy | bénbinh | NEPCOA0 | e gac
. S0 ngang cac_)x(t0| daim thwong t:en €80 | piat (cép 3)
thiéu) (cAp 1) mm (cap 2) mm mm
U11 320 3 1020 765 357,5 32 28 24
Uiz 360 3 1140 855 385 34 30 26
u13 400 3 1290 967,5 385 36 32 28
u14 450 3 1440 1080 412,5 38 34 30
u1s 500 3 1590 1192,5 412,5 40 34 30
u16 550 3 1740 1305 440 42 36 32
u17 600 3 1920 1440 440 44 38 34
u18 660 3 2100 1575 440 46 40 36
u19 720 3 2280 1710 467,5 48 42 36
u20 780 3 2460 1845 467,5 50 44 38
u21 840 3 2640 1980 467,5 52 46 40
uz2 910 3 2850 2137,5 495 54 48 42
uz23 980 3 3060 2295 495 56 50 44
uz4 1060 3 3300 2475 495 58 50 46
uz25 1140 3 3540 2655 522,5 60 52 46
U26 1220 3 3780 2835 522,5 62 54 48
u27 1300 3 4050 3037,5 522,5 64 56 50
u28 1390 3 4320 3240 550 66 58 50

94




TCVN 12823-2 : 2020

u29 1480 3 4590 3442.5 550 68 60 52
uU30 1570 3 4890 3667,5 550 70 62 54
u31 1670 3 5250 3937,5 577,5 73 64 56
u32 1790 3 5610 4207,5 577,5 76 66 58
u33 1930 3 6000 4500 577,5 78 68 60
u34 2080 3 6450 4837,5 605 81 70 62
u3s 2230 3 6900 5175 605 84 73 64
u36 2380 3 7350 5512,5 605 87 76 66
u37 2530 3 7800 5850 632,5 90 78 68
u38 2700 3 8300 6225 632,5 92 81 70
U39 2870 3 8700 6525 632,5 95 84 73
u40 3040 3 9300 6975 660 97 84 76
u41 3210 3 9900 7425 660 100 87 78
u42 3400 3 10500 7875 660 102 90 78
u43 3600 3 11100 8325 687,5 105 92 81
u44 3800 3 11700 8775 687.,5 107 95 84
u45 4000 3 12300 9225 687,5 111 97 87
u46 4200 3 12900 9675 715 114 100 87
ua7 4400 3 13500 10125 715 117 102 90
u48 4600 3 14100 10575 715 120 105 92
u49 4800 3 14700 11025 742,5 122 107 95
us0 5000 3 15400 11550 742,5 124 111 97
us1 5200 3 16100 12075 742,5 127 111 97
us2 5500 3 16900 12675 742,5 130 114 100
us3 5800 3 17800 13350 742,5 132 117 102
us4 6100 3 18800 14100 742,5 — 120 107
us5s 6500 3 20000 15000 770 — 124 111
u56 6900 3 21500 16125 770 — 127 114
us7 7400 3 23000 17250 770 — 132 117
us8 7900 3 24500 18375 770 — 137 122
us9 8400 3 26000 19500 770 — 142 127
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u60 8900 3 27500 20625 770 — 147 132
uU61 9400 3 29000 21750 770 — 152 132
u62 10000 3 31000 23250 770 — — 137
u63 10700 3 33000 24750 770 — — 142
u64 11500 3 35500 26625 770 — — 147
ue65 12400 3 38500 28875 770 — — 1562
u66 13400 3 42000 31500 770 — — 157
ue7 14600 3 46000 34500 770 — — 162
LUU V:

* Pbi v&i cac gia tri trung gian cla sé thiét bi, co thé str dung cac thiét bi bd sung vé kich thuéc va khéi lwong
cho sb thiét bi thap hon trong bang.
1) Viéc st dung xich véi vat liéu cp 3 c6 thé dwoc chap nhan, mién la:
a) Strc bén pha hay ddi véi duwong kinh xich tuan theo hwéng dan cua td chire gidm sat cho xich neo
ngoai khoi;
b) Chiéu dai xich dwoc tang Ién mét cach phu hop dwa trén pham vi 10 (pham vi la ty 1é gilra chiéu
dai tha neo va chiéu sau muc nuéc);
c) Viéc st dung xich v&i cap vat lieu cao dwoc can nhac trong viéc phan tich neo va duoc ghi lai
trong s tay van hanh cuda gian;
d) Budng han ngang vao xich véi cdp R4, R4S va R5 khéng chép nhan, trir trwong hop déc biét
dwoc chap nhan. Ngang dwoc han co thé chap nhan véi cap xich R3 va R3S;
e. Nha ché tao dwoc chirng nhan dé san xuat cac cap xich phu hop véi chirng nhan cla td chirc
giam sat cho xich neo ngoai khoi.
2. N6i chung, viéc st dung day cap thép thay thé cho xich neo 1a khéng chap nhan. Trwong hop gian co
hodc nhiéu hon 4 vi tri neo, viéc str dung cap thép thay thé cho xich neo sé dwoc xem xét riéng.

3. Neo tht ba dwoc st dung la neo mii dw phong va chi duwgc ghi trong hwéng dan; né khdng phai 1a mét
phéan trong yéu ciu phan cp (Xem 9.1.6).

4. Bbi v&i neo cé dd bam cao (xem 9.1.9).

96




TCVN 12823-2 : 2020

Bang 13 - Trang thiét bj cho gian tw hanh trén bién

Hé US
Neo miii Xich neo miii c6 ngang
. Khoi lwgng clia Pwong kinh

Ky tw So neo, kg

trang ttr:i?e? : . | Thépcods | Thepcs | '1ePCO

thigtbi | L0 | SO | g | Lwebam | Chieu Ll n | doben | d0ben

ngang (téictah(i)éu) (ZZ;) thuong cao (cp ?jgpbgt
(cap 1) inch 2)inch (inch)

u1t1 320 3 2250 1687,5 195 11/4 11/8 15/16
u12 360 3 2510 1882,5 210 1516 13/16 1
u13 400 400 3 2840 2130 210 1716 11/4
u14 450 3 3170 2377,5 225 1172 1 5/16 13/16
u15 500 3 3500 2625 225 1916 15/16 13/16
u16 550 3 3830 2872,5 240 15/8 17116 11/4
u17 600 3 4230 3172,5 240 134 112 1 5/16
u18 660 3 4630 3472,5 240 113/16 1916 17116
u19 720 3 5020 3765 255 178 15/8 1716
u20 780 3 5420 4065 255 2 1 3/4 1172
u21 840 3 5820 4365 255 2 1/16 113/16 19/16
u22 910 3 6280 4710 270 21/8 178 15/8
u23 980 3 6740 5055 270 2 3/16 1 15/16 1 3/4
u24 1060 3 7270 5452,5 270 2 5/16 2 113/16
u25 1140 3 7800 5850 285 2 3/8 2116 1 13/16
u26 1220 3 8330 6247,5 285 2716 218 17/8
u27 1300 3 8930 6697,5 285 212 2 3/16 2
u28 1390 3 9520 7140 300 25/8 2 5/16 2
u29 1480 3 10120 7590 300 2 11/16 2318 2 1/16
u30 1570 3 10800 8100 300 2 3/4 27116 21/8
U31 1670 3 11600 8700 315 278 212 2 3/16
u32 1790 3 12400 9300 315 3 25/8 2 5/16
u33 1930 3 13200 9900 315 3 1/16 2 11/16 2 3/8
u34 2080 3 14200 10650 330 3 3/16 2 3/4 27116
U35 2230 3 15200 11400 330 3 5/16 2718 212
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uU36 2380 3 16200 12150 330 37116 3 25/8
u37 2530 3 17200 12900 345 3 9/16 3 116 2 11/16
u38 2700 3 18300 13725 345 35/8 3 3/16 23/4
U39 2870 3 19200 14400 345 33/4 35/16 278
u40 3040 3 20500 15375 360 378 3 5/16 3
u41 3210 3 21800 16350 360 3 15/16 3716 3 1/16
u42 3400 3 23100 17325 360 4 3 9/16 3 1/16
u43 3600 3 24500 18375 375 41/8 358 33/16
u44 3800 3 25800 19350 375 4 1/4 3 3/4 3 5/16
u45 4000 3 27100 20325 375 4 3/8 378 3716
U46 4200 3 28400 21300 390 412 3 15/16 3716
u47 4400 3 29800 22350 390 4 5/8 4 3916
u48 4600 3 31100 23325 390 4 3/4 4 1/8 35/8
u49 4800 3 32400 24300 405 4 3/4 4 1/4 3 3/4
us0 5000 3 33900 25425 405 47/8 4 3/8 378
U5s1 5200 3 35500 26625 405 5 4 3/8 378
us2 5500 3 37200 27900 405 51/8 4172 3 15/16
us3 5800 3 39200 29400 405 51/8 4 5/8 4
US4 6100 3 41400 31050 405 — 4 3/4 4 1/4
u5s5 6500 3 44000 33000 420 — 47/8 4 3/8
us6 6900 3 47400 35550 420 — 5 412
us7 7400 3 50700 38025 420 — 518 458
us8 7900 3 54000 40500 420 — 538 438
us9 8400 3 57300 42975 420 — 5958 5
ueo 8900 3 60600 45450 420 — 5 34 518
u61 5200 3 63900 47925 420 — 6 518
u62 10000 |3 68000 51000 420 — — 538
ueé3 10700 |3 72500 54375 420 — — 5 58
ue4 11500 |3 78000 58500 420 — — 534
u65 12400 |3 85000 63750 420 — — 6
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uU66 13400 92500 69375 420 618
ue7 14600 101500 76125 420 6 38
LUU Y:

* Pbi véi cac gia tri trung gian cla sé thiét bi, co thé str dung cac thiét bi bd sung vé kich thwédc va khéi lvong
cho so thiét bi thap hon trong Bang.
1. Viéc st dung xich vé&i vat liéu cp 3 co thé dwoc chap nhan, mién la:
a) Strc bén pha hly dbi véi dwong kinh xich tuan theo hwéng dan cua té chirc giam sat cho xich neo
ngoai khoi;
b) Chiéu dai xich dwoc ting 1&én mét cach phu hop dwa trén pham vi 10 (pham vi la ty 1& gitra chiéu dai
tha neo va chiéu sau myc nuéc);
c) Viéc st dung xich véi cap vat lidu cao dwoc can nhic trong viéc phan tich neo va dwgc ghi lai trong
s6 tay van hanh cla gian;
d) Bwéng han ngang vao xich véi cdp R4, R4S va R5 khong chap nhan, triy truéng hop dac biét dwoc
chap nhan. Ngang dwoc han cé thé chap nhan véi cap xich R3 va R3S;
e) Nha ché tao dwoc chirng nhan dé san xuét cac cip xich phu hop véi huéng dan cla to chirc giam
sat cho xich neo ngoai khoi.
2. Néi chung, viéc s dung day cap thép thay thé cho xich neo Ia khéng chap nhan. Trwéng hop gian cé
ho&c nhiéu hon 4 vi tri neo, viéc str dung cap thép thay thé cho xich neo sé dwoc xem xét riéng.
3. Neo thir ba dwoc st dung la neo miii dw phong va chi dwoc ghi trong hwdng dan; n6 khdng phai la mét
phan trong yéu cau phéan cap. Xem 9.1.6.

4. Péi v&i neo co dd bam cao, xem 9.1.9.
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Phu luc A
(Quy dinh)
CAC THUYET SONG NU'O'C VA LUA CHON VAT LIEU BOI VOI THEP cO DO BEN CAO

A1 Thuyét séng nwéc ndng

A.1.1  Phuwong phap dwoc trinh bay la mét trwong hop don gian hoa dwa trén mét phép ndi
suy gitra ly thuyét séng don va ly thuyét khi va mot vai ly thuyét khac. Sy phan tich dwoc dwa
trén cac két ciu tru dirng va vi thé cé thé dwoc sir dung cho cac gian cac cot két ciu va 6n
dinh hodc, khéng co sai sb 16n, sw phan tich dwoc dwa trén cac chan loai khung gian khong
gian v&i cac thanh phan két ciu khéng cé dang hinh tryu. Phwong phéap ddng thdi gia dinh rang
két cAu can dai dén day bién. Trong trwdng hop ma cac chan hay cac cot dirng dot ngot &
day, co thé dwoc gid dinh rang hodc cac lwc viva gidm nhiéu & diém d6, va phan khéng coé
thwe & duwdi dugc bd qua, hodc mét sy diéu chinh cé thé dwoc thwe hién, tim chiéu cao séng
hiéu dung & khoang cach d6 phia dwéi nuwéc, va lam mot tinh toan khac cho phan
twdng twong dwdi két cdu thuwe, va trir di gia tri ban dau.

A.1.2 Codng thuc
Fom = 0,5Cp pDhw? Kom
Fim = 0,5CmpD?huwKim
Lw = (Lw/La)(La/Lo)KT?
MDm = SpFpm
Mim = SiFim
Mtm = (Fm/Fom)Mbm
A.1.3 Thuat ngiv
Cp- Hé sb can (st dung 0,71 cho cac vi du dwdi day);
Cm - Hé sb quan tinh hay hé sé khéi lwong (st dung 2,00 cho cac vi du dwdi day);
D - Buwong kinh coc, (m);
Fom - Gi4 tri I&n nhét ca tbng cdng lwc can theo phuong ngang (xay ra & dinh séng), (N);

Fim - Gia tri I&n nhat cha tdng cong lwc quan tinh theo phwong ngang (xay ra & dinh séng va
4 chidu dai song), (N);

Fm- Gia tri I&n nhat cla tbng hop lwc can va lwc quan tinh, (N);
g- Gia tdc trong trwong;

h-  Chiéu sau nuwéc tinh, (m);

hw- Chiéu cao séng, ti dinh t&i bung, (m);

K= 1,56 (m/s?);

Kom - Hé sb lwc can & dinh séng, (m/s?);
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Kim - Hé sb lwc quan tinh, (m/s2);
La- Chiéu dai séng ly thuyét quan tinh cho chu ky T va chiéu cao h, (m);
Lo- Chiéu dai séng ly thuyét quan tinh nwéc sdu = 1,56T2 m;
Lw- Chiéu dai séng, bao gébm ca &nh huéng cla chiéu cao séng hiru han, (m);
Mbm - M&-men tac dung lén coc so v&i day do lwc can Ién nhat gay ra, (N-m);
Mim - M&-men tac dung lén coc so v&i day do lwc quan tinh I&n nhét gay ra, (N-m);
S- Canh tay don dbi v&i Fm, (m);
Sp- Canh tay don dbi v&i Fom, (m);
Si- Canh tay don dbi v&i Fim, (m);
T- ChuKky soéng, (sec);
W - Trong lwc don vi ctia nwéc bién, (N/m?3);
B-  Vjtri goc cia md-men I&n nhét phia truwéc ctia dinh séng, (d6);
p- Ty trong khdi lwgng = W/g (kg/md3);
(o - Cao do dinh séng trén myc nwdc tinh, (m).
A1.4 Vidu
Cac gia tri dwgc dwa ra nhw sau:
Chiéu cao séng hw = 35 (ft)
Chiéu sau nudc tinh h = 85 (ft)
Chu ky séng T=12 (s)
DPuwong kinh coc D = 8 (ft)
Hé sb can Cp= 0,71
Hé sé quan tinh Cn= 2,00
A1.5 Tinh toan

hw/T? = 35/144 = 0,243 ft/s?

h/T? = 85/144 = 0,590 ft/s?

hw/h = 35/85 = 0,412
T Hinh A.1, st dung cac cong thirc 1 va 2, xac dinh {o/hy = 0,68
Khi d6 ¢, = 0,68(hw)= 0,68(35)= 23,8 ft
Tw Hinh A.2, str dung cac cong thirc 2, xac dinh La/Lo = 0,75
T Hinh A.3, s&r dung cac cong thirc 1 va 2, xac dinh Lw/La = 1,04
B&i vi Lw= (Lw/La)(La/Lo)KT?
Khi d6 Lw = (1,04)x(0,75)x(5,12)x(12)?>=575 (ft)
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Tw Hinh A.5, str dung cac coéng thirc 2 va 3, xac dinh Sp/h = 0,91
Khi dé Sp=0,91x h =0,91x 85 = 77,4 (feet)
Va b&i vi Mpm = FomSp
Khi d6 Mpm = 90200 x 77,4 = 6980000 (ft-Ibf)
Tl Hinh A.6, s&r dung céac cong thirc 2, xac dinh Kim = 19,5 (feet/s?)
B&i vi Fim = 0,5CmpD?hwKim
Khi d6 Fim = 0,5x(2,00) x (1,993) x (8)2x (35) x (19,5) = 87200 (Ibf)
Tw Hinh A.7, str dung cac coéng thirc 2 va 3, xac dinh Si/h = 0,78
Khi d6 Si = 0,78(h) = 0,78 x 85 = 66,3 (ft)
B&i vi Mim = FimS;i
Khi d6 Mim = 87200 x 66,3 = 5780000 (ft-Ibf)
Va Fim/Fom = 87200/90200 = 0,967
Tw Hinh A.8, str dung Fim/Fpom = 0,967, xac dinh Fn/Fpm = 1,37
Khi d6 Fm=1,37Fpm = 1,37 x 90200 = 123500 (Ibf)
Va b&i vi Mtm = (Fm/Fom)Mbm
Khi d6 Mtm=1,37Mpm = 1,37 x 6980000 = 9560000 (ft-Ibf)
Lwe tdng cong 1&n nhét:
m = 123500 (Ibf)
M6-men téng cong I&n nhét:
Mrm = 9560000 (ft-Ibf)
B&ivi S = Mtm/Fm
Khi d6 S = 9560000/123500 = 77,4 (ft)
T Hinh A.9, vi tri ciia mé-men I&n nhét phia trwéc cta dinh séng dwoc xac dinh nhu sau:
D?h/hw?Lw = (8)? x 85/(35)?x 575 = 0,00772
Khi doé g =13°
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tolh,

Hinh A.1 - Ty Ié d6 cao dinh séng va chiéu cao séng

(Sl va cac don vi hé m)
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Hinh A.4 - Hé s6 lwc can
(Cac dorn vi theo hé U.S)
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h/T?

x
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Hinh A.5 - Ty Ié canh tay don lwc can véi chiéu sau nwéc tinh

(Sl va cac don vi hé m)
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(Sl va cac don vi hé m)
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(Cac dorn vi theo hé U.S)

A.2  Thuyét séng nwéc sau

A.2.1 Phu chwong nay 1a mét sy phat trién cta ly thuyét séng hinh sin cho séng nwéc sau
va co thé duwoc st dung dé cac luc can va cac lwe quéan tinh tac dung 1én phan duéi nwéce cla
cac gian khoan ma c6 thé dang khai thac & vung nwéc sau. Ap dung clia Phu chwong nay 1a
han ché dbi v&i cac séng ma ly thuyét séng tuyén tinh cé thé dwoc st dung trén co sé cla
chiéu sau nwdc va dac tinh séng (chiéu cao séng va chu ky séng) nhw dwoc xac dinh bdi
API RP 2A hay céc tiéu chuan dwoc cong nhan khac. Cac phwong phap xac dinh Iwe thich
hop sé& dwoc xem xét, véi diéu kién 1a cac phwong phap nay duwoc tham chiéu va hd tro bai
cac tinh toan.

A.2.2 Coéng thirc séng bé mat
Z = 0,5hy cos(kx - wt) néu d> A/2
Trong do:
Z - Toa d6 theo phwong thang dirng clia séng mat;
k = 211/A.
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w = 21/T.

A - Chiéu dai séng, (m);

T - Chu ky séng, (s);

T - Thoi gian, (s) ;

hw- Chiéu cao séng, tir dinh t&i bung, (m) ;

h - Khodng cach duéi bé mat ctia diém dang xét;
x - Khoang céach tlr gbc ctia diém dang xét;

d - Chiéu sau tlr myc nwéc tinh téi day.

h Huwrérng song ——-

Hinh A.9 - Séng bé mit

A.2.3 Cbng thirc tinh van téc nwéc

Theo phwong ngang: Vi = 0,5whwe™" cos(k x- wt).

Theo phwong dirng:V.= 0,5whwe ™ sin(kx -wt).

A.2.4 Cbng thirc tinh gia téc nwéc

Theo phwong ngang dx= 0,5w?hwe ™ sin(kx - wt).

Theo phwong dirng d,= —0,5w?hwe  "cos(kx -wt).

A.2.5 Coéng thirc tinh ap suat dong
P=0,5pghwe "cos(kx - wt).

Trong do:

g - Gia tbc trong trudng;
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p - Ty trong khéi lwong nuwéc;
A=gT?/2m.
a) Ap suét tbng cong & bat ky diém nao & mot khodng céach, h, dwdi bé mét 1a ap suét tinh,

pgh, cong v&i ap suat dong lwc séng dwoc dwa ra & trén.

Bé& mat

Thiy tinh Thiy déng Sur thay ddi ap suét dong lwc hoc theo x

b) Lwuy rang d6 nghiéng ctia d6 thi &p suét déng lwc hoc la bang gia tbc nuwéc.

z /S

Al Ap
e
AIb..-'—"‘-';lllz "'.’1 .:!’U-.J-T: - X
Gia téc theo phurong thang dimg Gia téc theo phuong ngang

Vi vay, dbi véi mot vat thé hep, theo hwéng ciia dong chay, cac gia tbc cé thé dwoc st dung
thay cho cac sw khac nhau vé ap suét dé xac dinh cac lwc quan tinh.

A.2.6 Vidu xac dinh lwc quan tinh & viang nwéc sau
Chiéu dai séng A= 500 ft.

Chiéu cao séng hw= 20 ft.

D= 24 ft.
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/ caisson

tron

50 feet

| _
i

u Chan
i

caisson
— D —» tron

A.2.7 Caison
L4y hé s6 khdi lwong Cm = 2,0.
Khi d6 khdi lwong/chiéu cao chan = 2x 242x 11/4x p= 905p= 1800
Gia t6¢c theo phwong ngang ti ly thuyét:

dx= 0,5w?hye™sin(kx - wt)

w2 = (211/T)2 =(2mg/A)= 202/500= 0,40

k= 2m/A= 0,0125
Khi d6, lwc tac dung I&n chan, & mét diém, h, duéi bé mét, cé thé dwoc xac dinh:

Fn = mxax= 1800[(0,4)(20)]0,5e7%9125hsin(kx - wt)= 7200e™%012%"gin(kx - wt)

Lwe tdng cdng va tdm clia né ¢ thé dwoc xac dinh bang cach tinh toan vai gia tri di voi h
gitra 0 va 50ft va str dung qui tc Simpson. Ho&c bang cach tich hop nhw sau:

Lwe téng cong tac dung 1én cai son:

Fo= 7200 sin (kx - wt) [, e 20125 dh= (7200/0,0125)[1 -709%5 sin(kx - wt)]

Fe= 267500 sin(kx - wt) (Ibf)
M&-men cla lwc tir bé mat

Me = 7200 sin (kx - wt)f° he=00125h dh= (7200/(0,0125)2)[1 - 1,6256"05%5 sin(kx - wt)]

Mo= 5980000sin (kx - wt) (ft-lbf)
Chan cot - v&i cung ty sd khdi lwong/chan nhw cai son, va h = 50 (feet)
Lwc tac dung theo chiéu dai chan:

Ft= 7200 e(70-0125%50) gjn(kx - wt)= 3850sin(kx - wt) (Ibf/ft)
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A.2.8 Luwc can trong vung nw&c sau

Néu thich hop, cac lwc can dwoc tinh toan theo mét cach thire twong tw nhw lwe quan tinh, st
dung cac cong thirc van tbc, va cac hé sé can cta Tiéu chuan nay.

A.2.9 Cac hé sé khéi lwong dwoe khuyén nghi

A.2.9.1 C4c gia tri cla Crm dbi v&i hinh 2 chiéu kich thwéc dwoc liét ké nhu dudi day.

Bang A.1 - Cac gia tri Cm

Trang thai Hinh dang Cm

Chim Tron 2,0 dbi voi dwong kinh 3,5 m hoac I&n hon

1,5 dbi v&i dwong kinh 2,5 m hodc nhé hon (thay
ddi tuyén tinh déi v&i cac dwong kinh trung gian)

Chim Elip 1,0 + b/h
Chim Tam phang 1,0 (v&i dién tich hinh try; Tb%/4)
Chim Hinh chir nhat 1,0 + b/h
No6i Hinh chir nhat 1,0 + b/2h (thdng dirng)
No6i Hinh ch¥ nhat 1,0 + b/2h (ngang)
Twa day Hinh ch@ nhat 1,0 + 2b/h (ngang)

A.2.9.2 Hiéu chinh Cr, d6i va&i hinh 3 chiéu kich thuwéc

Dong chay

D6i voi tat ca cac hinh, nhan hé s6 Cr, v&i hé s, k.
K= (¢/b)?/[1 + (¢/b)?]

A.2.9.3 Ap dung

Trang thai chim dwéi nwéece:

Téng khéi lwgng= (thé tich ctia vat thé) x K x Cm x p

p laty trong clda nuwdérc;

h la kich thwéc song song v&i dong chay;

b la chiéu réng mat ct vudéng goc véi dong chay;
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¢ 1a chiéu dai cta vat thé (vudng géc véi dong chay);

/b 1a méat phang vudng goc véi dong chay.

A.3  Lwa chon vat liéu doi v&i thép toéi va ram cé dd bén cao

A.3.1 Cac yéu cau cu thé dwoc mé ta trong Phu luc nay, cung v&i cac yéu cau chung &
TCVN 12823-5: Vat liéu va han duwgc ap dung cho cac thép tAm dwoc toi va ram cé dd bén
cao. Cac san pham thép c6 hinh dang khéng phai 1a thép tAm, chang han nhw cac bd phan va
cac 6ng phai chiu sw xem xét d&c biét.

DPéi v&i viéc Iwa chon vat liéu, dwoc nhém vao 6 nhom 43, 47, 51, 56, 63 va 70 dwa trén mirc
dd clia d6 bén chay déo (xem Bang A.2). Méi loai két hop v&i cac chi bao chiv cai khac nhau:
AQ, DQ, EQ va FQ theo nhiét do thir va dap c6 khia chi V Charpy (xem Bang A.3) dé dinh rd
cap thép. Vi du, cAp AQ 43 chi ra thép c6 do bén chay déo 420 N/mm? nhiét do thir dwoc dwa
rala 0°C (32°F).

Bang A.4 thé hién hwéng dan lwa chon vat liéu dbi véi mébi loai thép két cAu dwoc toi va ram.

Bang A.2 - Loai thép dwa trén doé bén chay

Loai
43 47 51 56 63 70
Gi®i han chay
N/mm? 420 460 500 550 620 690
Bang A.3 -Tién t6 cap thép dwa trén do bén chay
Cap Suffix
AQ DQ EQ FQ
Nhiétdé thir
°C 0 =20 -40 -60

A.3.2 Thanh phan héa hoc

Phan tich mé luyén - Thanh phan héa hoc phai dwoc xac dinh b&i nha san xuét thép trén cac
mau tir mdi mé& nung va phai tuan theo yéu cau ap dung cla cép thép duoc liét ké & Bang A.4.
Thép phai dwoc 1ang hoan toan, va dwoc san xuat téi hat min.

Céc bon twong duong (Ceq) hay d6 nhay cdm nit ngudi (Pcm) dbi véi viec danh gia kha nang
c6 thé han, trir khi mét khac dwoc chi ra bédi nguwdi mua, cé thé dwoc tinh toan tlr phan tich mé
luyén theo cac cong thire sau:

Mn

Pom=Ct+ 420y S M 0 0, V5B %
30 20 20 60 20 15 10

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Ceq=Ct T —5—+75%
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Viéc lwa chon Ceq va Pcm cling nhuw gid tri I&n nhat ctia né la mot van dé phai dwoc déng y gitra
nha ché tao va nha may thép khi thép dwgc dat hang.

A.3.3 Dac tinh co hoc

Pac tinh kéo va d&c tinh va dap khia ranh ch V Charpy phai phu hop véi Bang A.5. Mét mau
thtr kéo va mot bo thlr va dap phai dwoc 1y tr méi mau vat liéu dwoc x& ly nhiét. Cac mau
thtr va dap khia ranh chir V Charpy cé thé dwoc lay tir truc doc ctia ching hodc theo phwong
doc hodc theo phwong ngang so véi huwéng cudn cudi cling & Iwa chon ctia nha ché tao thép,
trir khi hwéng cu thé dwoc chira.

A.3.4 Xuw ly nhiét

Céc thép nay phai dwoc cung cip & tinh trang da duwoc téi va lam ngudi. Cac quy trinh dudi
day co thé duwoc xem xét nhw |a cac sy thay thé cho qua trinh téi va lam ngudi:

1) Quy trinh kiém soat co nhiét;

2) T6iva ram truc tiép.

Bang A.4 - Thanh phan héa hoc déi véi cac thép cé do bén cao dworc toi va ram

) Ham Iwong I&n nhat cia cac nguyén té %*
Cap thép
C Si Mn P S N
AQ43 toi AQ70 0,21 0,55 1,70 0,035 0,035 0,02
DQ43 tei DQ70 0,20 0,55 1,70 0,030 0,030 0,02
EQ43 t¢iEQ70 0,20 0,55 1,70 0,030 0,030 0,02
FQ43 t&i FQ70 0,18 0,55 1,60 0,025 0,025 0,02

(*) Cac nguyén t6 dwoc st dung dé pha tron va xt ly hat min phai dwoc liét ké chi tiét trong cac théng
sb6 dwoc phé duyét. Cac nguyén t6 sau phai dwoc bao cdo cho mbdi mé dic hay mé luyén: Ni, Cr, Mo,

Nb, V, Zr, Cu va B.

Bang A.5 - Cac yéu cau vé dic tinh co khi doi véi cac thép c6 dd bén cao dwoc toi va ram

Cac dac tinh co hoc (1) Thtr va dap®
Gi&i han D9 gian dai %" Ning lwong
£ . 2 s Gi&i han Nhiét do thor ; ;
Cap thep chay déo bén kéo N/mm2 | trong 5’65‘/2‘ “ °C hap thu
2 N
N/mm trung binh J
AQ43 0
DQ43 20 416)L
420 530/680 18 hoac
EQ43 -40
27T
FQ43 -60
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AQ47 0

DQ47 -20 46L
460 570/720 17 hoac

EQ47 40 31T

FQ47 -60

AQ51 0

DQ51 -20 SoL
500 610/770 16 hoac

EQ51 -40 33T

FQ51 -60

AQ56 0

DQ56 -20 S5 L
550 670/835 16 hoac

EQ56 -40 37T

FQ56 -60

AQ63 0

DQ63 -20 62L
620 720/890 15 hoac

EQ63 -40 41T

FQ63 -60

AQ70 0

DQ70 -20 6oL
690 770/940 14 hoac

EQ70 -40 46T

FQ70 -60

LUUY:
(1) Ngang.
(2) Doc.

(3) Tht va dap khia ranh chir V Charpy khéng yéu cau trong viéc san xuét cap thép AQ, véi didu kién Ia div
liéu hé tro’ chi ra sw tuan tha véi bang nay phai dworc 1y tir qua trinh thir chirng nhan.

(4) A béng dién tich mat cit ngang clia mau thir.

(5) D6 gian dai déi véi mau thtr thay thé B & TCVN 12823-5: Vat liéu va han phai phu hop véi Bang A.6.

(6) Cac do gian dai dwoc chi ra la cho cac mau duoc lay theo phwong ngang ddi véi hwéng cudn. Néu cac
mau theo phuwong doc dwoc phé duyét dic biét, cac gia tri vé do gian dai nhé nhéat phai la 2% cao hon céac
gia tri dwoc thé hién & Bang A.5 va Bang A.6.
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Bang A.6 - Cac yéu cau vé dé gian dai cho mau thir B thay thé

Chiéu day, mm

>10 >15 >20 >25 >40 >50

Cép thép <10 <15 <20 <25 <40 <50 <70
AQ43 t6i FQ43 | 11 13 14 15 16 17 18
AQ47 t6i FQ47 | 11 12 13 14 15 16 17
AQ51t6i FQ51| 10 11 12 13 14 15 16
AQ56 t6i FQ56 | 10 11 12 13 14 15 16
AQ63 t&i FQ63 9 11 12 12 13 14 15
AQ70 t6i FQ70 9 10 11 11 12 13 14

Bang A.7 - Lwa chon vat liéu cho cac cap thép téi va ram

Nhiét dé lam viéc, °C

Két cau phu *

Két cau chinh

Két cau dic biét

0 AQ43 t¢i AQ70 DQ43 t&i DQ70 EQ43 t¢i EQ70
-10 EQ43 t¢i EQ70 EQ43 téi EQ70 EQ43 t¢i EQ70
-20 EQ43 t¢i EQ70 EQ43 toi EQ70 EQ43 t¢i EQ70
-30 EQ43 t¢i EQ70 EQ43 toi EQ70 EQ43 téi EQ70
-40 FQ43 t¢i FQ70 FQ43 t&i FQ70 FQ43 t¢i FQ70
-50 FQ43 t¢i FQ70 FQ43 t&¢i FQ70 —

*D&i voi két cu phu, tiéu chuén vé d6 dai co thé dwoc gidm nhe.
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Phu luc B
(Quy dinh)

GIA CUONG Bl BANG CHO GIAN KHOAN DI PONG, PHAN TiCH PHAN NG
CUA GIAN KHOAN CO COT ON PINH VA CAC U'NG SUAT CHO PHEP

DOI VOI KHU vVUC €O IPNG SUAT CAO CUC BO

B.1 Gia cwong di bang cho gian khoan di déng

B.1.1 Apdung

B.1.1.1 Gian khoan cé c6t 6n dinh

Céc yéu cau tir B.1.2 t¢i B.1.8 ctia Phu luc nay Ia ap dung cho céac gian khoan cé c6t 6n dinh

di bang.

B.1.1.2 Cac gian kiéu khac

a) Gian mat nwéc

Gia cudng di bang dbi véi cac gian mat nwdc phai phu hop véi bat ky cap di bang trong
trwdng hop dwoc quy dinh trong TCVN 6259: 2003 dbi véi cac gian khong tw hanh.

b) Gian ty néng

Cac gian tw nang sé duoc ap dung nhw cac gian mat nwédc khdong ty hanh.
B.1.1.3 Gian thiét ké kiéu méi

Cép gia cwdng di bang va cac yéu cau dbi voi cac gian thiét ké kidu mai sé duwoc xem xét mot

cach dac biét.

B.1.2 Luwa chon cap gia cwong di bing

Trach nhiém cla chi gian phai lwa chon cép gia cwdng di badng phu hop nhéat dbi véi hoat
dong dw dinh. Cac diéu kién bang dbi véi di chuyén clia mét gian dwoc dwa ra & Bang B.1 va
Bang B.2 dé hwéng dan viéc lwa chon cAp gia cwédng di bang.

Bang B.1 - Hwéng dan Iwa chon cap gia cwong di bang cho gian cé cét 6n dinh

Di chuyén tw hanh trong bang phu nam the nhat bi pha vodwéi
Cép di bing cac dieu kién nhw dwoc xac dinh & bang B.2
Khong c6 thiét bi pha bang Cé thiét bi pha biang
A0 Bang day Bang rat day
BO Bang trung binh Bang day
Cco Bang moéng Bang trung binh
DO Bang rat moéng Bang méng
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Bang B.2 - Dinh nghia trang thai bang ctia biang pht nam thir nhat

theo mirc do tap trung va chiéu day

Chiéu day cua tang

Mdrc do tap trung cua bang bi pha

bang néi, m Lén hon 6/10 6/10 hoge nho hon va 3/10 hoiic nhé hon
nhiéu hon 3/10
1,0 va Ién hon Cuc ky khac nghiét R4t khac nghiét Khac nghiét
T 0,6 t6i 1,0 R4t khac nghiét Khac nghiét Trung binh
Tw 0,341 0,6 Khéc nghiét Trung binh Nhe
Nhé hon 0,3 Trung binh Nhe R4t nhe
CACLUUY:

1. C4c ty |é cla dién tich bang trung binh nay trong mét khu vwc dwoc dwa ra & “Céac thuat ngir bang bién
cuia td chire khi twong hoc thé gi¢i” Phu luc B.7 va dwa ra ty |é dién tich bao phi béi cac tang bang ndi
t&i tbng cong dién tich bé mét bién trong pham vi mét khu vie dia ly nao dé.

2. Cac mirc d6 nghiém trong cla cac trang thai bang dwgc phan loai véi gia dinh réng bang bao phu trén
dworng di chuyén cdia gian bi vé& do quy trinh méi trwdng tw nhién hay béi tau pha bang. Viéc pha bang
bang tau 1a khéng khuyén khich.

B.1.3 Dwéng nwéc bang

Puong nwéc thiét ké dbi véi viec hanh hai trong bang dwoc dinh nghia 1a dwdng nwéc bang.
Puwéng nwéc bang sau nhat va nhe tai nhat phai dwoc chi ré trén ban vé va duwoc dinh nghia
nhw la dwdng nwdc bang trén cung va dwdi cung, twong rng.

B.1.4 Khoang cach

Khoang céach gitra mép duéi clia thanh giang ngang thap nhat va dwdng nwéc bang cao nhét
la khdng nhé hon céac gia tri sau:

a) 1,83 m dbi véi cap di bang AO;
b) 1,52 m ddi v&i cac cap di bang BO, CO va DO.
B.1.5 Dai chéng bing

Pai chéng bang dwoc phan chia trong cac khu vwe mii, than gitra va khu vuc duéi. Doi voi
cac gian véi hai hay nhiéu than, khu vuwc than gitra dwoc phan chia thanh khu vic than gitra
bén ngoai va khu vwc than gitka bén trong. Dbi v&i cac gian cé cap di bang DO, chi khu vuc
mdi la dwoc gia cwdng di bang.

Débi v&i loai sa lan, than dang hinh tru hodc twong tw, khu vwe dai chdng bang mii phai dwoc
kéo dai vé phia mii tr mat cat 0,025L phia duéi clia hodc diém noi ma cao bang giao v&i day
hodc noi dworng nwdc bang dwdi cing dat dén chiéu rong I&n nhat cha no, 13y gia tri nao xa
hon vé phia dudi (xem Hinh B.1 -Dai chéng bang). Khu vuc dai chdng bang phia dudi phai
duoc kéo dai 0,025L, vé phia mii cla diém phia duéi sau cing cla dwdng nwédc bang dudi
cung. Khu vuc than gitra ctia dai chéng bang dwoc kéo dai trong pham vi khu ve dai chdng
b&ng mi va khu vuc dai chdng bang dubi.
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Hinh B.1 - Dai chéng bing

B.1.6 Cac tai trong bang thiét ké
B.1.6.1 Ap suét bang thiét ké

Ap suét bang thiét ké& trén mot khu vuwe cu thé cta dai bang phai khdng nhd hon gia tri dat
dworc tir céng thire sau:

P = K1K2K3D%2(Mpa)

Trong do:

D - Lwong chiém nwéc cla gian & duwdng nwdc trén cing, tan;

Ki- Nhuv duvoc dwa ra & Bang B.3;

" Phia trén durdng mindee bding
A

K>- 1,2 dbi v&i khu vwec mii va nhw dwoc dwa ra & Bang B.3 déi v&i khu vue than gitra
va dubi;
Ks=1,0 - 0,4 sin2G.
B- Goéc loe cta két cAu dai chdng bang & vi tri dang duwgoc xem xét, do gitra phwong
dirng va vo, do.

Bang B.3 - Cac hé s6 ap suat bang

K1 K2
Cap di bang S Than giira hay khu vie |Khu vue than gitra .
. AL e 1 a iy N Khu vwe dudi
(metric, USC) than gitra bén ngoai bén trong
A0 0,193 0,45 0,23 0,35
(1,97; 28)
BO 0,165 0,38 0,19 0,22
(1,68; 24)
co 0,145 0,24 0,16 0,11
(1,48; 21)
0,130
DO — — —
(1,33; 19)
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B.1.6.2 Tai trong bang thiét ké

Déi voi gian cé cap di bang A0 véi hai hay nhiéu than, lwc tdng cong thiét ké do nén cua gian
b&i moi trvdng bang phai khéng nhé hon gia tri dat dwoc tir cong thirc sau:

F = K¢ (kN)

Trong dé:
£- Chiéu dai cta khu virc than gitra bén ngoai clia dai chéng bang;
K =610.

B.1.7 Danh gia két cau

B.1.7.1 Panh gia téng thé

Gian phai cé da strc bén dé& chdng lai lwc nén ctia méi trwdng bang, F, dwoc dinh nghia &
B.1.6.2 v&i cac hé sb an toan dbi véi cac tai trong két hop dwoc dua ra & 7.1.2.2 cla tiéu
chuén nay.

Lwec ngang téng cong, F, phai dwoc ap dung nhuw 13 tai trong dwdng phan bd vuéng goc voi
dwéng nwéc & mét phang ciia duwéng nwéc quan trong nhéat trong pham vi phan gitra cia khu
vuc than gitra, kéo dai 0,25Ly vé phia mii va 0,25Ly vé phia dubi tir tam cla Lu.

B.1.7.2 Cac kich thwéc cuc bd

Pham vi cGa ap suét bang thiét k& theo phwong thang ding dwdi day, b, phai dwoc s dung
khi xac dinh céac kich thuwéc dai chdng bang cuc bb.

b = 0,52 m dbi v&i gia cwdng di bang cap AO.

b = 0,45 m dbi v&i gia cwdng di bang cap BO.

b = 0,40 m dbi v&i gia cwdng di bang cap CO.

b = 0,37 m dbi v&i gia cwdng di bang cap DO.

Céc két cu dac biét, ca trong pham vi va ngoai pham vi dai chéng bang, ma chiu tai trong
bang sé phai duwgc xem xét mot cach dac biét.

B.2  Phan tich phan (g - Iya chon séng thiét ké cho phan tich két cau cua gian
khoan cé c6t on dinh (gian ban chim hai than)

B.2.1 Téng quan

Quy dinh 4.1.3 yéu cau rang “Phai xem xét dbi v&i cac séng nhd hon chiéu cao Ién nhat néu,
do chu ky cla chung, cac tac dong I&én cac thanh phan két ciu khac nhau co thé 16n hon”. Déi
vé&i mot gian ban chim hai than, cac con séng 1&n véi cac chu ky dai 1a khdng phai [a nhat thiét
quan trong dbi voi thiét ké cac thanh phan két cAu chinh. Chi cac con séng c6 cac chu ky va
huwéng quan trong (nhw dwoc dac trwung & B.2.2) ma sinh ra cac tai trong thdy déng hoc dang
ké 1a quan trong dbi vé&i thiét ké cha cac thanh phan két ciu chinh.

Ngoai ra, cac phan bd tai trong séng 1én cac phan than chim ctiia mét MODU 1a dwoc yéu cau
trong phan tich phan &ng két cdu tbng thé. Ca phwong phap séng ngau nhiéu va phwong
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phap séng diéu hoa dwoc s dung trong phan tich phan &ng. Phwong phap ngau nhiéu luén
ludn theo mét quy trinh vang tan sé théng qua mét phan tich phd. Trong phwong phap ngau
nhién, thdng tin phan bd thiét yéu Ién (rng suat va tai trong déng thoi la bji mat. Nguoc lai,
phwong phap séng diéu hoa gilr lai ludng tai trong va ng suét, do vay phwong phap nay 1a
hiru ich hon trong danh gia thiét ké két cAu.

DPéi v&i mbi trudng hop dwoc mé ta, phan tich phan ng xac dinh chu ky séng quan trong ma
sinh ra céc tai trong thiy déng hoc I&n nhéat. Sau d6 tim ra mét chiéu cao séng diéu hoa twong
dwong ma sé sinh ra cac tai trong thdy dong hoc cé cung dd I&n nhw duwgc tinh toan trong
phan tich phan &ng. Chiéu cao va chu ky séng dwoc tim ra, dwoc ghi chi la “séng thiét ké”,
phai dwoc st dung cho thiét ké strc bén téng thé clia mét gian ban chim hai than.

Phan tich phan &ng cé thé duoc thuwe hién sir dung phwong phap nhau nhién hay phuong
phap tién dinh, phu thudc vao théng tin séng sdn cé. Phu luc nay bao gbém chi tiét ctia phan
tich phan rng st dung hai phwong phap nay.

DPéi vé&i viéc phan cap MODU, tb chirc giam sat yéu cau chi gian lwa chon méi trwérng séng
ma gian ban chim sé& dwoc thiét ké theo do.

B.2.2 Cac dac tinh tai trong thiy dong hoc téng thé

B.2.2.1 C4c tai trong thily ddng hoc sau day nhin chung anh hwdng dén sirc bén tong thé cla
gian ban chim hai than:

a) Luwc tach gilra cac pén-tong;

b) Mé-men gay lac xodn theo phwong chéo so véi phwong doc va phwong ngang;

c) Luc cét doc gira cac pon-téng;

d. Cac luc quan tinh gay ra bdi gia tbc theo phwong ngang va phwong doc ctia khdi boong; va
e. Mbé-men udn trén séng theo phwong dirng tac dung lén pon-tong.

B.2.2.2 Lyc tach gitra cac pon-tdng

M6t con séng véi budc séng bang khoang hai 1an chiéu réng bén ngoai gira cac pon-téng gay
ra lwc tach 1&n nhat gitra cac pon-tdng, ma cé anh hwdng then chét déi véi cac mébi ndi hay
cac két ciu sau day:

a) Thanh gidng theo phwong ngang;

b) Cac két cAu boong chinh néu khéng co cac thanh giang;

c) Caéc lién két cot véi than trén néu khdng cé cac thanh giang;

B.2.2.3 Md-men gay l4c xoan theo phwong chéo so véi phwong doc va phwong ngang

M6t con séng theo phwong chéo (30°dén 60°so véi mii) véi budc séng khodng bang khoang
cach theo phwong chéo gira cac dau muat pdn-tdng sé gay ra cac mo-men gay lac xoan theo
phuwong chéo I&n nhat, ma cé anh hudng then chét dbi véi cac vi tri hay cac két ciu sau day:

1) Céc thanh giang chéo so v&i phwong ngang va phwong ding; hodc

2) Két cu boong chinh ma khéng cé thanh giang.
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B&i vi cac lwc tach xay ra déng thdi véi cac mé-men xoén, chi sir dung mo-men xoan dé
xac dinh cac huwéng séng mang tinh then chét déi véi viéc thiét ké cac co ciu nay cé thé
khéng da. Céac lyc tach sé khéng déng gép vao md-men xoan nhuwng né bao gdm cac tng
suat bd sung vao cac rng suat gay ra do mé-men xodn. Do vay, hon mot hwéng xoan
phai dwoc xem xét dé dat dwoc anh hwdng (rng suét két hop then chét nhéat cia hai loai
tai trong nay ddi voi thiét ké.

B.2.2.4 Luc cat doc gilra cac pén-tdng

M6t con séng theo phwong chéo (30°dén 60°so v&i mii) véi budc séng khodng bang 1%
khoang cach theo phwong chéo gitra cac dau mut pon-téng sé gay ra lwc cat doc thiét ké Ion
nhét gilra cac pon-téng. Trong trang thai tai trong nay, cac lwc doc tac dung lén hai pon-téng
va cot la Ién nhat va tac dong theo cac huéng dbi dién. Do vay, cac thanh giang ngang sé
phai chiu mé-men udn I&n nhét.

B&i vi cac luc tach xdy ra déng thdi véi cac lwe cat doc, chi st dung lwe cét doc dé xac dinh
cac hwédng séng mang tinh then chét dbi véi viéc thiét ké cac co ciu nay co thé khong du. Véi
cung ly do nhw chi ra B.2.2.3, hon moét hwéng xoan phai dwoc xem xét dé dat dwoc anh
hwdng rng suéat két hop then chét nhat ctia hai loai tai trong nay dbi voi thiét ké.

B.2.2.5 Céc gia toc theo phwong doc va phwong ngang clia khéi boong

Céc hudng séng then chét Ia hwéng sdng mat va hwdng séng ngang, twong &ng, gay ra cac
gia tbc theo phwong doc va phwong ngang cta khdi boong. Cac phan ¢ng nay la luén ludn
l&n hon & cac mén nwéc nhd hon cha gian, va vi thé co thé anh hwéng dén didu kién di
chuyén han ché. Cac gia tbc clia khdi boong sé sinh ra cac lwc cat véi md-men udn twong tng
& cac cot lien két véi boong va pdn-tdng néu khdng cé cac thanh gidng gitra cac cot hay cot va
boong. Vé&i cac thanh gidng chéo, cac phan (rng nay sé dwoc phat trién nhw 1a cac luc truc &
cac thanh chéo va & cac cot, cling nhw cdc mé-men udn & cac cot. Sy phan bd cla cac tai
trong nay la phu thudc vao dac tinh dé clrng ctia cac thanh phan két ciu nay.

B.2.2.6 Md-men uén trén séng theo phwong dirng tac dung lén pdn-tong

Séng mat (0°ter midi) v&i chiéu dai buwéc sdng bang chiéu dai pén-tdbng sé& bao gdm céc
mo&-men udn theo phwong thang dirng thiét ké 1&n nhat tac dung 1én pén-tdng & 2 vi tri sau:

a) Dinh séng & gilra pon-tdng;

b) Bung séng & gilra pon-tdng.

B.2.3 Luwa chon séng thiét ké biang phwong phap ngau nhién

B.2.3.1 Phwong phap ngau nhién dwoc st dung khi méi trwéng séng dwoc md ta trong dang
phd (cac séng khong diéu hoa). Phuwong phap nay sé tim ra chu ky va bién dd song thiét ké
didu hoa dwa trén cac phan &ng I&n nhét clia cac déc tinh tai trong khac nhau dwoc mo ta &
trén. Trong phwong phap nay, chi cac trang thai bién cé dd dbc séng cuc dai do sw lwa chon
cta chu gian phai dwoc xem xét dbi véi mot dai cac chu ky séng khong diéu hoa. Do dbc séng
khéng déu dwoc dinh nghia & thuat nglr chiéu cao séng dang ké Hs va chu ky séng ngang
zero-up trung binh, nhw dwoc mé ta & B.2.3.3 phia dwéi.
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B.2.3.2 Phuong phap phén tich

Phwong phap 14y chu ky séng va bién do cta song thiét ké diéu hoa then chét dé phan tich két
cau dwoc mé ta trong cac buwdc dudi day:

a)

f)

Xac dinh bwdc séng va hwéng séng then chét, Lc (hay chu ky séng gan then chét, Tc) dwa
trén dang hinh hoc than cla gian ban chim va cac déc tinh tai trong thiy ddng hoc téng
thé ctia n6 nhw dwoc mo ta & B.2.2.

Méi lién hé gitra chiéu dai song then chét Lc va chu ky séng then chét Tc la:
- 8712
Lc= 21TTc:
Gia tbc trong truéng g= 9,81 m/s2.

Tinh toan Toan t&r bién d6 phan rng (RAOs) dbi véi méi tai trong duwoc déc trwung & B.2.2
va cho dai cac chu ky song diéu hoa tir 3 s t&i 25 s. Khodng cach gilra cac chu ky séng
nhd (tr 0,2 s dén 0,5 s) quanh Tcphai dwoc xem xét dé 14y dwoc dinh then chét RAOc. O
dinh then chét RAOc, chu ky séng then chét chinh xac hon Tc, cé thé dwoc xac dinh. Déi
v&i cac chu ky séng cach xa so véi chu ky séng then chét Tc, cac khodng cach chu ky
séng I&n hon (tir 1s dén 2s) c6 thé duwoc st dung;

Trong quy trinh 14y gia tri RAO dbi v&i mbi chu ky séng diéu hoa, cac phan thuc va phan
twdng twong phai dwoc tinh riéng biét & hai trwéng hop thoi gian. Phan thye (R) la twong
(ng Vi trwdng hop thdi gian khi dinh séng & vi tri gitra gian. V&i dé tré pha 90°, phan
twdng twong (1) 1a twong (rng v&i trrdng hop thdi gian khi séng ngang zero la & vi tri gitra
gian. Téng cdng do 1&n tai trong thay déng hoc & bat ky trwdng hop thdi gian nao (t) & mot
séng diéu hoa v&i tan sb séng w do bang radian trén s cé thé duoc dién gidi bang t6 hop
cla cac phan thwc va phan twéng twong.

Load(t) = Rcos (w t) + Isin (w t), va
RAO(w) =VR? + 12

Tinh toan chiéu cao séng dang ké thiét ké dwa trén do6 déc séng dwoc lwa chon bdi chi
gian str dung cong thirc dwgc mé ta & B.2.3.3 cho cac chu ky séng ngang zero-up trung
binh (Tz) tv 3 s dén 18 s v&i khoang cach 14 1 s;

L&y cac phd ndng lwong séng dbi véi méi trang thai bién khong didu hoa dwoc thé hién &
B.2.3.2 (d) nhw 1& mét ham cla chiéu cao séng dang ké (Hs) va chu ky séng ngang zero-
up trung binh. Phd séng Pierson-Moskovitz (P-M), JONSWAP hay bat ky loai khac nao
ctia phd nang lwong séng thich hop véi khu vwe dia ly dang xét cé thé duwoc sir dung;

Két hop RAO(w) dwoc binh phwong tr cac gia tri dwoc lay tir B.2.3.2.c v&i cac mat do
phd nang lwong séng, Sw(w), dwoc lay tir B.2.3.2.e dé tinh phd phan trng, Sr(w), nhw 1a
mo6t ham cutia cac tan sé do bang rad/s dbi véi méi tinh trang bién khéng déu & B.2.3.2.d;
Dw doan phan ng I&n nhat , Rmax, d6i v&i méi trang thai bién khoéng diéu hoa & B.2.3.2.d
nhw sau:

Runax = \/mg*y/2 % [In(N)]
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Trong 4do:
mo - Dién tich ctia phd phan &ng dwoc dinh nghia phia dwdi véin = 0.
In - Ham 16 ga tw nhién;
N - Sé chu ky phan (rng = D/T..
D - Khoang thoi gian bao, luén gia dinh Ia 3 h;

Ta - chu ky séng ngang zero-up phan rng trung binh, s.

Ta=2m = \/m

mn = fooo w"Sg (w)dw

Sk (w) =[RAO(w)]*Sw (w)
h) Lwa chon phan (rng I&n nhat, Rmax, trong sb cac tinh trang bién khéng déu dworc xét;
i) Tinh bién do séng diéu hoa thiét ké, Ap, nhu sau:

Ab = (Rma/RAOG)LF
Trong dé:
RAOc - Toan tr bién dé phan &ng dinh & chu ky séng then chét (Tc);

LF - Hé sb tai trong trong dai tr 1,1 dén 1,3 va dwoc hiéu chinh déi véi cac khu
viee dia ly khac nhau.

Cudi cuing, bién dd séng diéu hoa dwoc lwa chon (Ap) va chu ky séng then chét (Tc)
s& duwoc str dung trong danh gia thiét ké két cau.

B.2.3.3 Do dbc song khéng diéu hoa

Do dbc bién khdng déu Ss dwoc dinh nghia nhu sau:

__2mHg
g T?

Ss
Trong do:
G - Gia téc trong treeng = 9,81 m/s2.
Hs - Chiéu cao séng dang k&, m;
T, - Chu ky s6ng ngang zero up.
B.2.4 Luwa chon séng thiét ké bing phwong phap xac dinh

B.2.4.1 Phwong phap nay sé tim ra chiéu cao séng diéu hoa thiét ké dwa trén do déc séng
diéu hoa I&n nhat, ma duoc lwa chon bdi chi gian, nhw mbd ta 3B.2.4.3.

B.2.4.2 Phuong phap phén tich

Phwong phéap 1y chu ky séng va chiéu cao cla song thiét ké diéu hoa then chdt cho méi tai
trong thiy déng hoc dwoc mé ta dwdi day:
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a) Xac dinh bwédc séng va huéng song then chét (hay chu ky séng gan then chét) dwa trén
dang hinh hoc than cta gian ban chim va cac déac tinh tai trong thiy déng hoc tbng thé cla
né nhw dwoc moé ta & B.2.2;

b) Tinh toan céac toan t&r bién d6 phan ng (RAOs), nhw dwoc md ta & B.2.3.2.b va B.2.3.2.c;

c) S@ dung codng thirc dwoc md ta & B.2.4.3 va mdi trweng song thiét ké dwoc Iwa chon bdi
chd gian (86 dbéc séng didu hoa va chiéu cao song thiét k& I&n nhat) dé tinh toan “cac
chiéu cao séng diéu hoa gidi han” cho cac chu ky séng tr 3 s dén 15 s;

d) Tinh toan tai trong phdn &ng bang cach nhan RAO véi “cac chiéu cao séng diéu hoa gioi
han” & mdi chu ky song;

e) Chiéu cao séng twong rng va chu ky séng & tai trong phan (rng I&n nhat dwoc tinh toan &
B.2.4.2.d cho tat ca v&i “cac chiéu cao séng diéu hoa gi¢i han” 1a “séng thiét ké”, ma sé
duwoc st dung trong danh gia thiét ké két cau.

B.2.4.3 Do dbc song diéu hoa

Do dbc séng diéu hoa, S, dwoc dinh nghia nhw sau:

Trong do:
g - Gia tbc trong truéng;
g=9,81m/s?
H - Chiéu cao séng diéu hoa;
T - Chu ky séng diéu hoa.
B.3  Hwéng dan déi véi cac tpng suat cho phép doéi véi cac khu vwe c6 (rng suéat cao
cuc bé
B.3.1 Cac két cau tam

Céc anh hwéng clia cac vét khia, cac gia tdng (rng suét va cac tap trung rng suét phai duoc
xét dén ddi v&i cac két cAu tAm. Khi cac tap trung (ng suét dwoc xét [a cé cwdng dd cao & cac
co cAu nhét dinh, mirc dd (ng suét co thé dwoc chip nhan sé phai dwoc xem xét dac biét. Déi
v&i cac phan tich phan tlr hiru han chi tiét cuc bo (khu vuwe chiu (rng suét cao cuc bd, kich c&
phan t& 50 mmx 50 mm. Trong moi trudng hop, kich thuwéc phan t& tAm khéng nhd hon chiéu
day tdm). Ung suét twong dwong Von Mises cho phép duéi day cé thé dwoc sir dung trong
cac didu kién nay, v&i diéu kién la tiéu chudn méi nhw dwoc chira & 7.1.1.9 dwoc thda man
dbi vai cac chi tiét cuc bo:
Déi véi cac tai trong tinh, nhw dwoc dinh nghia & 7.1.1.1.a:

Oeqv < 0,97SmFy
Boi voi cac tai trong két hop nhu dugc dinh nghta & 6.1.1.1.b:

0eqv< 1 ,258m Fy
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Trong do:

Oeqv- Nhuw dwoc dinhnghia & 7.1.3;

Fy- Nhuv dugc dinhnghia & 7.1.2.2;

Sm= 1.0 dbi v&i thép thuwong;

Sm= 0,95d6i v&i cAp thép HT 32;

Sm= 0,908 dbi voi cap thép HT 36;

Sm= 0,875 dbi v&i cap thép HT 40;

Sm= 0,85d6i v&i cap thép QT 43;

Sm= 0,826 dbi v&i cap thép QT 47;

Sm= 0,825 dbi v&i cap thép QT 51.
Déi véi cac kich ¢& phan tir khéng phai la 50 mm x 50 mm va déi v&i cac vat liéu khéng phai
nhw trén, (rng suat twong dwong Von Mises cho phép 0eqv S€& dwoc xem xét mdt cach dac biét.
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Phu luc C
(Quy dinh)

NG DUNG CUA PONG LU’C DUA TREN TIEU CHUAN ON DINH NGUYEN VEN
CUA GIAN KHOAN DI DONG CO COT ON DINH

(o3| Gi&i thiéu chung

Phu luc nay dwoc xay dwng dwa trén cac két qué nghién ciru clia Dy an céng nghiép chung
ABC dbi v&i 6n dinh cla gian khoan di déng, giai doan, thang 8 ndm 1989 va dwoc xuét ban
lan d4u tién vao ndm 1990 theo dang &4n pham cé tiéu dé riéng biét.

Tiéu chuén thay thé 6n dinh nguyén ven dbi v&i gian cé codt 6n dinh, dwa ra cac gi¢i han an
toan twong dwong trong diéu kién bao cwc dai & trang thai hoat dong déi véi cap gian khéng
han ché khu vuwc. Wu diém khac cla tiéu chi nay la dat dwoc gidi han an toan hop Iy hon
chéng lai sy lat va ngap nwéc khi cac dic tinh ddc trung chuyén ddng déng lwe hoc hop nhét
v&i tieu chuan 6n dinh.

Tiéu chudn 6n dinh dwa trén d&c trung dong lwc hoc bao gdm codng thire thwe nghiém dé cac
chuyén doéng twong duwong duoc st dung trong cac dinh dang cda tiéu chi. Cac cong thirc
thwe nghiém xap xi dwa trén cac phan ng chuyén dong dwoc dy doan dbi véi mét ma tran
don vi cha gian ban chim va cac trang thai chiu tai bao gdm hiu hét cac thiét ké gian ban chim
hién c6. Dé tiéu chi nay trai qua sw kiém soat lién tuc can phai phan tich truc tiép déi voi cac
phdn ng chuyén ddng déng lwc hoc. Vi diéu nay, cac Phu luc cling phai c6 cac mé ta ndi
dung va quy trinh chung dé thyc hién cac phan tich trén dwoc chdp nhan. Cac tha tuc nay
dwoc ap dung dé khuyén khich sw phat trién trong cdng nghé va cai tién cac kj thuat phan tich
dé dw doan chinh xac hon cac phan (rng chuyén dong va tim ra dwoc pham vi 4n dinh cla
gian co cot 6n dinh.

C.2  Giai thich va ky hiéu
A- Hé s héi phuc;

Aw - Dién tich mat hirng gi6é theo phwong thang dirng: phan dién tich nhé ra, hinh dang va
hé sb chiéu cao, m2(ft?);

Awp - Dién tich m&rc nwéc do cot va cac thanh gidng, (m?);

BM-  Khoang céach tinh theo phwong thang dirng tir tam nédi t&i tam nghiéng;
C- Hé sb twong quan: 8DYN véi tham sé, (m™);

dwm - Chiéu chim ban dau & mé hinh bao cuc dai;

DFDo - Khoang cach ngap nwéc ban dau tdi du, (m);

FBDo - Man kho ban dau ti dinh cla bong thoi tiét 16 thién t&i dv, (m);

GM -  Cao db tdm nghiéng;

lwp - Mo-men quan tinh tai cac mwe nwéc, (in?);

137



TCVN 1

K -

KB -
Lece -
LpTn -
N -

Or -
QSD; -
RDFD -
RER -
RMW -
SpTN -
01N -
02N -
OpyN -
Omax -
Veol -
VCG -
VCP -
VpN -
VsuR -

Vot -

X -

C3
C.31

2823-2 : 2020

Hé sb twong quan: giai doan phan (rng thi nhét va th hai;

Chiéu cao tdm néi phia trén dudng co s&, (m);

Khoadng cach theo phwong doc giira tam cac cot dn dinh, (m);

Chiéu dai I&n nhét cta pén-tén, (m);

Téc d6 gid, (knots);

Géc dinh hwéng biéu thi truc nghiéng;

Sy giam DFDo do gié tinh, (m);

Giam khoang cach ngap nwéc do RMT, (m);

Hé sb dién tich nang lwong dw tri;

Chuyén dong twong dbi do séng, (m);

Khoang cach theo phwong ngang clia cac dwdng tam pon-tong, (m);
Goc giao diém thir nhat clia dwdng cong mé-men hdi phuc do gio, (dd);
Goc giao diém th&r nhat clia dwdng cong mé-men hdi phuc do gio, (dd);
Goc nghiéng dong do gid va song, (dd);

Goéc nghiéng ddng 16n nhét, (d6);

Thé tich ctia cot 6n dinh va cac thanh giang ding, (m?);

Cao do trong tdm do phia trén duwdng co sé, (m).;

Cao db tam ap Iwc gié phia trén du, (m);

Thé tich cot &n dinh va cac thanh gidng ngang, (m3);

Thé tich lwong chiém nuwéc tai du, (Md);

Tbng thé tich kin t&i DFD,, (M?3);

Hé sb twong quan: RMW so véi cac tham sb.

Téng quan

Tiéu chudn én dinh & day ap dung cho gian cé hinh dang hai phao nédi cé cét 6n dinh.
Tiéu chi dwa ra cac phwong phap xac dinh VCG nguyén ven cho phép I&n nhat nhw 1 mét
phuwong phap thay thé cho cac yéu cau phan cip & ving hoat déng khéng han ché quy dinh

trong 8.2.2.3.d.

C.3.2

Céc gian dv dinh dwoc phan cép theo tiéu chi n dinh nguyén ven ban dau thay thé phai tuan
theo ddng thoi ca tiéu chuan Iat va tiéu chudn ngap nudc. Viéc tuan thi cac tiéu chi nay khéng
thwe hién dé& gidm bét sy can thiét phai tuan tha theo cac yéu cau n dinh, cac yéu cau vé 6n
dinh nguyén ven déi v&i gian hoat hoat ddong & diéu kién di chuyén hay khoan trong 8.2.1.4.b
va cac yéu cau vé 6n dinh tai nan trong 8.2.1.4.c. Cac yéu cau vé khoadng séng van dwoc ap
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dung.
C.3.3 Tiéu chi dwa trén tac dong ctua dong Iwc hoc

Tiéu chuan én dinh dwa ra phwong phap xac dinh gia tri GM téi thiéu dwa trén dac tinh thay
tinh va cac phan ng dong Iwc hoc trong méi trwdong bao cwe dai. Cac tiéu chi danh gia déc
lap sw lat va ngap nwéc, co xét dén didu kién moi trwdng khac nghiét va cac thong sé dac
trwng chuyén déng hoc twong trng. Cac dac trwng chuyén dong hoc 14y xap xi theo thuc
nghiém phai dwoc cung cép, cling nhu mét bd cac phwong phap chap nhan cho viéc thuc
hién chuyén déng dong lwc hoc. Viéc ap dung cac thuc nghiém dwoc str dung theo mot khudn
mau bao gdm mét sb gidi han.

C4 Tiéu chi dwa trén tac dong cua dong lwc hoc
C.41 Tiéuchi
C.4.1.1 Lat

Déi v&i toan bd cac goc dinh hwéng, phan dién tich dwdi dwérng cong mé-men hdi phuc dwoc
do gilra Bmax va 8219 (dién tich B) khéng dwoc nhé hon 10% dién tich dwdi dwong cong twong
tw dwoc do gitra 61" va Bmax, tham khado Hinh C.1.

C.4.1.2 Ngap nudc

Déi voi toan bd 16 khoét ngap nwérc, viéc gidm khodng cach ngap nwéc, RDFD, khéng duwoc
I&n hon khodng cach ngap nwéc ban dau, DFD.

i 1.1 5HDJN .‘I

Mo men nghiéng
do gid

Mo men

M3 men hii phoe

H 10 ﬁl . ﬁl (LI

1 s *

Hinh C.1 - Tiéu chuén lat
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Hinh C.2 - Tiéu chuan ngap nwéc

C.4.2 Diéu kién danh gia

C.4.2.1 Tham sb Bmax va RDFD c6 thé dugc xac dinh bang cach lay xap xi theo thwc nghiém
duwoc dua ra tai C.5.1 hodc bang cach tinh toan truc tiép néu tai C.5.3. Phu luc C.6 dwa ra cac
tinh toan mau s dung cho viéc lay xap xi theo thwc nghiém cho gian ban chim. Céac trudng
hop khac nhau dwoc thwc hién dbéi véi cac gia tri GM khac nhau dugc xac dinh béng cach
ngoai suy gia tri GM tdi thiéu tai géc dinh hwéng gidi han.

C.4.2.2 Céac tac dong bét loi ctia hé thdng neo xich hodc clia cac chan vit day dbi véi gian dinh
vi dong phai dwgc xem xét.

C.4.2.3 Lyc va mo-men do gié dwoc xac dinh bang cach tinh toan theo 5.1.2.2 hodc dwa trén
cac cudc thlr nghiém mé hinh dng gié khi dong. Van tdc gié trung binh 100 knots va 75 knots
dwoc gia dinh twong ng theo C.4.1.1 va C.4.1.2.

C.4.2.4 Cac 16 khoét ngap nuwéc 1a cac 16 khoét cé thé dwoc yéu cau ludn mé hodc khoéng
trang bi, mot cach téi thiéu, hé théng déng kin thoi tiét tw dong.

C.5 Xac dinh cac phan trng dong lwc hoc
C.5.1 L&y xap xi theo thwc nghiém

Céc phuong trinh thwe nghiém dwoc dwa ra trong C.5.1.1 va C.5.1.2 c6 thé duoc s dung
gan giéng véi cac phan trng bao gdm Bmax va RDFD. Cac phwong trinh 4p dung cho gian cé
cac tham sé van hanh, ty 1& hinh hoc va toan b kich thwéc véi pham vi cac tham sb duwoc néu
tai C.5.2.

C.5.1.1 Géc phan &ng ddng lwc hoc tdi da Bmax
Tham s6 Bmax c6 thé dwoc 14y xap xi bang cach st dung cac cong thirc dudi day:

max — 61100 + 1,15 OpvyN
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(10,3 . 17,80C)

(hé Sl va MKS)
[1,0 . GM /(1,46 . 0,28BM)]

eDYN
Vi
C = Lpn®3 . VCPwL . Aw . VeoL® . Vern/ (lwp? . ViTor)
C.5.1.2 Viéc giam khoang ngap nuwéc , RDFD
RDFD duwoc xac dinh theo céng thirc sau:
RDFD = 1,10 (kQSD1 + RMW)
Vi
K = 0,55 + 0,08(A-4,0) + 0,056 (1,52 - GM) (H& SI va MKS)
K = 0,55 + 0,08(A-4,0) + 0,017 (5,0 - GM) (Hé US)
A = (FBDo/Dm)(SptnLecc) Awp
A khoéng dwoc 1ay nhé hon 4,0.
QSD+1 = DFDg — DFD1
DFDo = khodng ngap nwéc ban dau.
DFD1 = khoang ngép nwac tai 647°.
RMW = 9,30+ 0,11(X-12,19) (Hé Sl va MKS)
=30,5 + 0,11(X- 40,0) (hé US)
X = dm(Vror/ Ven)(A%we/ lwp)(Lcee! LeTn)
X khéng Iéy nhé hon 12,19 m hoac 40,0 ft.

C.5.2 Cac gi®i han ap dung cho viéc lay xap xi theo thwc nghiém

TCVN 12823-2 : 2020

Viéc lay x4p xi theo thuc nghiém dbi véi Omax va RDFD chi ap dung déi vedi gian 2 pon-tong

c6 cot 6n dinh cé cac thong sb dwoi day:
C.5.2.1 Théng sb hinh hoc

Céac pham vi cho phép:

1) Vern/ VroT: 0,48 t6i 0,58.

2) Awe/ (Vcol)?3:0,72 t&i 1,00.

3) 2lwp/ VeoLLetn: 0,40 t6i 0,70.

Viéc ap dung dbi voi lay x4p xi theo thwe nghiém dbi véi gian cé cot dn dinh véi tng du triv
tinh ndi (VTOT) nhd hon 2,52 m3x 104 m3 hodc I&n hon 5,04 m3x104 m® can phai dwoc xem

xét can than.

C.5.2.2 Céac thong sbé hoat dong

Gia tri GM duoc lay khéng nhé hon 0 (dwa trén tiéu chi GM) va khéng 1&n hon 2,44 m, giGi
han b&i nén tang dir liéu dwoc sir dung dé thu dwoc cac hé sb twong quan, k. Tiéu chudn ap
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dung cho chiéu chim & trang thai bao cyc dai dwoc xay dwng dwa trén khoang tinh khong,
dung tich ctia hé théng dan, méi trwong v.v...

C.5.3 Tinh toan truc tiép

Phu luc C.7 dwa ra quy trinh chung cho viéc thwc hién phan tich chuyén déng ctia phan (rng
déng lyc hoc dé xac dinh gia tri clia Bmax va RDFD dwoc néu twong (ng trong C.5.1.1 va
C.5.1.2.

C.6  Tinh toan mau

C.6.1 Panh gia tiéu chuan lat (hé metric)

D liéu dau vao:

dm Chiéu chim = 16 m;
Or Géc dinh hwéng = 0 Deg;
Iwp M&-men quan tinh mat nwdc tai chiéu chim dv = 322,711 m#;

BM Ban kinh hwédng tam = 16,58 m3;

VCPwL Chiéu cao tam 4ap lwc phia trén dv = 24,64 m?3;

Aw Dién tich mat hirng gio khi gian khong nghiéng = 2,188 m3;
Vot D trr tinh ndi toan bd t&i dinh cot n dinh = 28,033 m?;
Veou D trir tinh ndi toan bd clia cac cot 6n dinh = 12,4093 m?;
VPN D tri tinh ndi toan bd ctia pon-téng = 15,624 m?3;

LpTn Chiéu dai pon-téng = 104,5 m.

Tinh toan Iap lai:

Trwong hop A1.1 Trwong hop A1.2 Trwdng hop A1.3
GM:Cao d6 tdm nghiéng 1,7m 2,2m 2,7m
Céc tham sé:
C L|:>'rr\15/3 VCPwL Aw VCOL1/3VPTN/ 1,028 m-’
(Iwp®® Vror)
B byn (10,3 + 17,80C)/ 1,0 + (GM/{1,46+ | 22,37 deg 21,02 deg 19,83 deg
0,28BM})
9410 Giao diém th& nhat do gié co dd | 16,48 deg 17,17 deg 43,88 deg
manh trung binh 100 kt
9,10 Giao diém thi hai do gi6 c6 dd manh | 41,66 deg 42,75 deg 43,88 deg
trung binh 100 kt
Dién Dién tich hwéng phai tir 64'%téi | 1,409 m-r 1,459 m-r 1,466 m-r
tich A [91100 + 1,15(9DYN)]
Dién Dién tich hwéng phai ti -0,055 m-r 0,054 m-r 0,213 m-r
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tich B ‘ [611%° + 1,15(6pvn)] t&i 62

Két qua

RER Dién tich B/ dién tich A -0,039 0,037 0,145
Néi suy

RER Hé sb d tri» = 0,01 @ GM 2,52m (VCG = 19,16 m)

C.6.2 Danh gia tiéu chi ngap nwéc

D liéu dau vao:

dm -
Or -
DFDp -
FBDo -
Vror -
VPN -
Awp -
Lece -
LeTn -
SpN -

lwep-

Chiéu chim =16 m;

Géc dinh huwéng = 51 Deg;

Khoang ngap t&i dwdng nwdc ban dau = 19,72m;

Khoang cach tr dm t&i dinh clia boong thoi tiét 16 thién = 19 m;

Téng dw tri¥ tinh ndi t&i dinh codt 6n dinh = 28033,3 m3;

Téng dung tich clia cac pon-tdng= 15624 m3;

Dién tich mat nwéec tai du = 454,33 m?;

Khoang cach gilra cac pén-tdbnggdc riéng biét theo phwong doc = 66 m;

Chiéu dai pon-téng = 104,5 m;

Tam cula cac pon-tdngtheo phuwong ngang = 55,0 m;

Mo6-men quan tinh mat nwoc tai du= 324,276 m*.

Tinh toan Iap lai:

Trwong hop A1.1 Trwong hop A1.2

Truwdng hop A1.3GM

Cao dd tdm nghiéng 1.5m 20m 2,44 m
Céc tham sé:
X DM (VTOT/ VPTN)(AWP2/ IWP)(LCCC/ LPTN) 11,54 m
RMW 9,30 + 0,11(X - 12,19) 9,30 m
A (FBDO /dM)(SPTN* LCCC)/ AWP 9,49
k 0,55+ 0,08(A - 4,0)+ 0.056(1,52 - GM) 0,990 0,962 0,938
847° Giao diém th(r nhat v&i strc gi6 75 kt 11,13 deg | 10,67 deg 10,24 deg
DFD; Khoéng ngap nwérc tai 6175 9,72 m 10,23 m 10,70 m
QSD; DFDO - DFD1 10,00m | 9,49m 9,020 m
RDFD | SF(k*QSD1 + RMW); SF =1,1 21,12m | 20,27 m 19,54 m
Két qua
Gioi han ngap = DFD, - RDFD [-14m  [-056m 0,18 m
NGi suy
Gi6i han ngap: 0,0 m @ GM [233m | (VCG=19,43m) |
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C.7  Phan tich trwc tiép déi véi phan (rng chuyén dong Iwc hoc
C.7.1 Téng quan

Céac huwdng dan dwdi day gioi thiéu cac thwe hién va trinh thdm dinh viéc tinh toan truc tiép
cung v&i viéc trich xut cac div liéu dé xem xét. Cac huwéng dan duoc xay dwng chi yéu dua
trén cac ky thuat phan tich dwoc st dung dé& dy doan cac phan trng chuyén dong déng luwc
hoc dbi v&i én dinh gian khoan di ddng. Céac ky thuat thay thé sir dung céc trinh d6 cdng nghé
tién tién hoac cac phwong phap don gidn héa dwoc chirng minh phu hop ciing ¢6 thé dwoc
chap nhan. Céac dai dién két qua phan tich sé dwoc xac minh bang cac két qua thd mé hinh.

C.7.2 Phwong phap phan tich va nén tang ly thuyét

Phwong phap phan tich mién thoi gian phi tuyén tinh cé xét dén chuyén déng 6 bac tw do va
cac chuyén dong lién quan cé thé thuc hién dé dw doan 6max va RDFD. Phan tich mién thoi
gian phi tuyén tinh cho phép viéc dy doan dbi véi cac chuyén dong cé bién dd Ién va anh
hwéng ctia mot vai gi¢i han phi tuyén tinh, bao gém luc kéo trén bé mét wét do séng, lwc gid
khéng tuan hoan va luc neo. Cac phwong trinh bién dang trang thai than cirng ctia cac chuyén
dong co6 thé duoc tinh toan bang hé théng tich phan héa dwoc chap nhan. Cac lwc do moi
trwdng gay ra cac phan wng thay ddi tir tir c6 thé dworc xem xét trong viéc phan tich.

Viéc mé phéng mién thoi gian dwoc thwe hién trong cac khoang thdi gian twong dwong voi
thoi gian xay ra tinh trang bo cwe dai. Nhirng con béo ¢6 anh huéng Ién do gid, vi du nhw 16¢
xody sé tao ra nhirng diéu kién khac nghiét trong it nhat 1 gi& trong khi cac con bdo c6 anh
hwéng Ién do séng, dac trwng clia hé théng bdo cé ap suat thap toan phan, sé tao ra cac tinh
trang khac nghiét trong it nhéat 1a chu ky 3 gi¢. Dya trén cac anh hudng clia chiéu cao séng tai
RDFD va van tbc gi6 tai Bmax, RDFD va 8max dwoc xem xét twong (ng véi lich st thoi gian la
3 va mot gio. Néu khong kha thi, téi thiéu phai gia 1ap 30 phut. Phwong phap ngoai suy théng
ké dwoc chap nhan, vi du nhw phwong phap phan phéi Gamma hodc phwong phap phan phbi
Rayleigh, s& dwoc sir dung dé& ngoai suy cac két qua tir 1 hodc 3 gi®r dé tinh cac gia tri cuc tri.
Céc két qua tir qua trinh phan tich sé dwoc kiém tra bang cac két qua ther mé hinh dbi véi cac
thiét ké gibng hodc twong tuw.

Néu co thé, cac ky thuat tuyén tinh don gian, vi du nhw phan tich mién tan sé, co thé duwoc st
dung dé loc phd mai trudng dé cé duorc tai trong kich thich t&i han. Viéc st dung cac ki thuat
dé dw doan phan (rng chuyén déng dong lwc hoc khéng khuyén khich, trir khi yéu cau viéc
phong ngtra va giéi han an toan thich hop.

C.7.3 Diéu kién phan tich

C.7.3.1 Diéu kién méi trwdng

Sw xuét hién cla méi trudng bao cuc dai sé& dwa trén xac suat xuat hién cung luc cla gié va
séng, cling v&i ca gié va séng trong cling mot dang phd. Hai dwdng cong phan phdi bat ngudn
tir cac dir liéu séng va gié do dwoc dbng thdi trong 16¢ va cac div liéu ndi do dwgc ddng thoi
tai cac khu viec ngoai khoi trén toan cau dwoc néu tai Hinh C.3. Bién do tbi thiéu chip nhan
dwoc biéu thi trong cac bd | va bd |l trong chu ki 1&p 100 ndm (twong (rng v&i xac suat vuot
qua gi¢i han 0,01 mdi ndm) dwoc s dung trong diéu kién khac nghiét. Cac bién dd khac nhau
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cod thé dwoc xem xét, mién 1a cac di¥ lieu moi trwong chinh xac bd sung dwoc trinh
thadm dinh.

C.7.3.2 Huéng

Viéc phan tich can xem xét cac phan trng cta chuyén ddng va cac tai trong moi trwdng do
dam, khu vrc nha & va, néu cé thé 1a cac hwdng doc trong viéc xac dinh huwéng chinh cla
viéc lat va ngap nudc.

C.7.3.3 Hé sb thay dong hoc

Gia tri ctia cac hé sb thiy dong hoc, vi du nhw hé sé can (Cp) va khdi lwong cla cac thanh
phan két ciu sé& dwoc chon dua trén cac dot tht mé hinh dai dién.

C.7.3.4 Ban kinh chuyén dong quay

Ban kinh chuyén dong quay do viéc l3c doc va lac ngang sé dugc xac dinh dwa trén cac trang thai
chiu tai dai dién d& xem xét gia tri GM tbi thiéu va sw phan b tai trong boong va nuéc dan.

C.7.3.5 B4 tri neo

Cac phan &ng chuyén dong doéng lwc hoc dwoc str dung dé danh gia sy ngap nwéc va lat sé
khéng bao gém cac tac déng hdi phuc ctia hé théng neo. Tuy nhién, néu kj thuat phan tich
yéu cdu mot hé thdng neo dwoc st dung dé duy tri gian trong mot hé toa dod twong ddi, cac
tac dong hoi phuc cta hé thdng neo cé thé bj pha v& bang cach xép chdng cac phan tng
chinh bac 1 trong lwong chiém nwéc cla gian & trang thai ndi tw do. Trong trwéng hop nay, it
nhéat hai chiéu chim (chiéu chim thiét k& I&n nhat va chiéu chim trung gian) sé dwoc st dung
tai méi dd neo cang cao hay thAp mét cach phu hop.

C.7.4 Cac tai trong moéi trwong
C.7.4.1 Tai trong gid

Céc phan (rng chuyén dong tir cac tai trong gié dn dinh va khoéng 4n dinh sé dwoc khao sat.
Lwe gié va tam ap luc c6 thé duwoc xac dinh bang cach s dung phwong phap duwgc mé ta
trong 5.1.2.2 hodc trong cac cudc thir nghiém béng gié khi déng, véi tbc dd gioé tbi thiéu cho
phép. Thanh phan tai trong do gié khéng én dinh ctia phd nang lvong gié hén loan dwoc do
trén mat nwdc can cé du nang lwong tai diém cudi cia tan sb thip cta phd, vi diéu nay cho
thdy anh hwéng rd rang tdi cac phan (rng l&c ngang cla gian ban chim. Phuy luc C.8 dua ra
mot phwong phap tinh toan phd nang lwong gié hén loan nay. Mot ma tran clia cac tham sb,
c6 kha nang dap (rng phan (rng lac ngang phu thudc vao thoi gian va tée do gié dao déng, voi
vi tri (chiéu chim va lac ngang) phu thuéc vao tdm ap lwc va dién tich mat hing gié sé dwoc
st dung khi ap dung tai trong gi6 I&n nhét.

C.7.4.2 Tai trong séng

Mot tap hop phd séng sé dwoc str dung d& mé hinh héa séng ngau nhién. Khuyén nghij st
dung phd Ochi dang sau tham sé hodc JONSWAP dwoc miéu té trong Phu luc C.8. Phd sdng
bao gébm viéc bd toan bd cac nang lwong dé dap tng cac phan trng phu thudc tan sé cla gian
ban chim. Tai trong séng phai dwoc tinh toan bang cac phwong phap chip nhan. Thuong s
dung ly thuyét nhiéu xa 2D hoéac 3D dbi véi cac thanh phan thang dirng, mac du phuwong trinh
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Morison c6 thé dwoc st dung cho toan bd cac thanh phan. Mé hinh séng ngu nhién phai bao
gdm tbi thiéu 25 thanh phan.

C.7.4.3 Hiéu &rng dong chay

Hiéu rng dong chay cé thé co loi hodc gay hai, tuy thudc vao (rng dung cla chung lién quan
t&i hwéng cla gié va séng. Mién |a gi¢i han cla cac hiéu (rng bét loi phai dwoc bao gébm trong
viéc xac dinh gia tri GM t6i thiéu cho phép, cac anh hwéng cua lwc kéo khdng can phai xem
xét truc tiép.

C.7.5 Két qua cua qua trinh phan tich va dinh dang

Cac thong tin dwdi day bao gdm tir viéc phan tich dwoc mé t& bén trén, phai dwoc trinh thAm dinh.

a) Cac biéu dd thoi gian clia phan ng chuyén déng hoc trong hé toa d6 6 bac tw do va
chuyén dong lién quan dbi véi cac diém ngap nwéc dwoc phan tich;

b) Bang thdng ké cac chuyén déng dwoc néu trong C.7.5.a cho thdy cac phan (ng téi da,
can bac hai trung binh va cac phan rng quan trong;

c) Bang théng ké cac géc dong luc hoc cla cla viéc l&c ngang, l&c doc va theo phwong
nghiéng, phu thuéc vao hwéng dwoc phan tich, phu thuéc vao anh huéng cua gié ap dung
c6 tinh cong tuyén, gié giat va séng. Cac phan trng chuyén ddng quay va chuyén dong lién
quan khéng tinh t&i tac ddng cla neo thé hién bdi Bmax va RDFD twong trng trong cac tiéu
chi dwgc néu trong C.4.1.

C.8  Diéu kién moi trwong va sw hién thj
C.8.1 Tbéng quan

Céc théng tin ly thuyét can thiét dai dién cho cac diéu kién méi trudng cé thé dwoc phan loai

theo hai cach dudi day:

a) Tbc do gi6 cwe han cung vai chiéu cao séng twong ing; va

b) Chiéu cao séng cuwc han véi téc dd gié twong rng.
Téc d6 gié manh nhét cha béat ky hé théng bao nao xuét hién gi6 16¢c va bao Ién. Trong
subt giai doan hinh thanh gié léc, chiéu cao séng tang dan nhw tuyén tinh véi téc d6 cla
gi6, do d6 cho phép ngoai suy dé xac dinh trang thai bién cung véi tbc d6 gi6é cwe dai da
chon. Méi quan hé nay dwoc néu trong Hinh C.3. Chiéu cao séng cuwc dai thwdng xuét
hién vé&i tinh trang bién trong hé théng b&o ap suét thap duoc dac trung béi cac gid cé tbe
do thap hon. Méi quan hé gié/séng nay ciing dwoc biéu thi trong Hinh C.3.

C.8.2 Phd gi6 trung binh

Ham toan hoc sau day dwa trén dwdng cong trung binh phu hop véi phd gidé hén loan, cé

khuynh huwéng hwéng téi phd dwoc phat trién tir cac phép do trén bién, cé thé duoc st dung

dé thé hién day da nang lwong gié hén loan.
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S(w)= 1,75 (U+)*(z/0,006TU.)? w D6i voi 0sw< 0,0061(U./z)

(U-)?420[(w/21)(z/U,)]°7 0,006T(U/z) <w< 0,1 (211U./z)
w{1+[( w/2m)( Z/U,)]0-35}115

(U-)2838[(w/21)(z/U,)] w2 0.1(211Uy/2)
w{1+[( w/21)( 2/U,)]0-35}11:5

Trong do:
w - Tan sb, cps;
z- Chiéu cao trén muwc nwéc bién, m;
U, - Téc do gié trung binh tai z, m/s;
U- - Van toc cat, m/s.
C.8.3 Phé séng
DPé phan tich day di vé phan bd va sbé lvong ndng lwong séng théng ké, déc trung phd séng
cta cac khu vwe bién han ché va khong gi¢i han can dwoc xem xét.
C.8.3.1 Khu vuc han ché

Céac tuyén dwong bién tao ra nang lwong gié xdy ra & cac vung han ché béi hé phd
JONSWAP duwoc dwa ra dbi véi 5 thanh phan phé dwéi day:

2 2 2
01,25(wp /)" e®(@0om) /(2070 m)

S(w)ea(g®/w’)e

Trong do:
y =3, dbi v&i phé JONSWAP trung binh;
>=0,07 khi w < wm.
2=0,09 khi w > wm.
w- Tan sb, cps;
wm - Tan sb cach thire, cps;
A=0,076 (gd/U?)022;
d - Chiéu dai séng, theo hai ly;
U - Téc dd gi6 trung binh, knots;
g - Gia tbc trong lwc, m/s2.
Gi6 cuc dai twong (rng v&i chu ky 18p xac dinh va khodng cach chiéu dai séng tao ra sy phan
bod nang lwgng song.
C.8.3.2 Khu vuc khoéng han ché

Sw phan bd nang lwong séng tai mot hé théng vang bién khéng han ché dwa trén ho phd séng
6 tham s6 Ochi gébm 11 thanh phan. Ho phd séng nay bao gém 2 phan, trong d6 méi phan bao
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gdm 3 tham sé dwoc xac dinh bang sb, sao cho suw khac biét gitra phd ly thuyét va phd thuc té
quan sat la tbi thidu. Chiéu cao séng y nghia (Hs, tan sb cach thirc (wm) va tham sé hinh hoc
(L)) dé kiém soat dd sac nét clia diém phan bd cao nhat. Cong thirc phd dwdi day dwoc st
dung dé tao ra phé tan sb thap hon va phd tan sé cao hon.

0,25[(1 + 025)wp,?]"  Hi2e G+025)(@m/w)*

S(w) = 0 x —aD

Trong do:
Hs- Chiéu cao séng y nghia, m;
F(A) - Hé s6 gamma.

Phé hai thanh phan sau dé dwoc xép chéng 1&n nhau dé tao thanh mét phd dai dién 6 tham sé.

35 40 45 50 55 60
Hs (ft)
110=
<50 100>
Méi lién quan Set I
;l-m_glal;?]m %)
e B 90>
R
8
1]
<40 = 80>
(=]
“«d
2 =
>
= 70
=]
(=TH
o
=30 S Méi lién quan 60>
_(8 véi séng cb anh
= huréng 1ém
<20
Nhom1I : 100 kt gio/ 41 ft Hs
Nhém II: 55 ft Hs/ 75 kt gid
Hs (m)
4 8 12 16 20

Hinh C.3 - Xac suat chung cua viéc xuat hién chiéu cao séng va téc do gié
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Phu luc D
(Quy dinh)
MAY TiNH TREN GIAN CHO VIEC TiNH TOAN ON PINH

D.1  Téng quan

D.1.1 Pham vi ap dung ca phan mém tinh toan &n dinh phai tuan theo cac yéu ciu 6n
dinh dwoc thAm dinh bdi chinh quyén tau treo c& hodc té chirc giam sat thay mat cho
chinh quyén tau treo c&. Phdn mém cd it nhat bao gdm toan bod céac théng tin va viéc thuc
hién toan bo cac tinh toan hodc kiém tra néu can thiét dé ddm bao viéc tuan tha cac yéu
cau vé 6n dinh hién hanh.

Phan mém 6n dinh dwoc chap nhan khéng dwoc chép thuan cho viéc thay thé cac théng bao
4n dinh dwoc thdm dinh, va dwoc st dung nhw 1a mét phu ban bd sung cho théng bao én dinh
duwoc thAm dinh dé tao diéu kién cho viéc tinh toan 6n dinh.

D.1.2 Thiét ké

D.1.2.1 Cé4c théng sbé dau vao/dau ra c6 thé dé dang so sanh véi théng bao 6n dinh dé tranh
nham 1an va dién giai sai b&i ngudi van hanh.

D.1.2.2 S6 tay van hanh phai di cung vé&i phdn mém 6n dinh.

D.1.2.3 Ngén ng st dung trong théng bao &n dinh ciing nhw s6 tay van hanh phai gidbng nhw
ngdn ngr dwoc st dung trong thédng bao én dinh cla gian dwoc thdm dinh. Ngén ngiy chinh 14
tiéng Anh.

D.1.2.4 May tinh trén gian dé tinh toan 6n dinh |a mét thiét bi dac biét cia gian va cac két qua
tinh toan chi dwo'c chdp nhan cho gian da dwoc phé duyét.

D.1.2.5 Trong trweéng hop ¢ sw thay ddi trong di¥ liéu chinh hodc bé tri cGia gian, phan mém
phai dwoc stra dbi va thadm dinh.

D.2  Hé thdng tinh toan

Phu luc nay bao gébm ca hé théng bi dong yéu ciu nhap dir liéu thi céng hodc hé théng chi
dong dé ty dong hdéa nhap dir liéu véi cac cam wng doc va nhap thong s cac két,..., mién 1a
hé théng chi ddng ndm ngoai tuyén trang thai hoat ddng. Tuy nhién, hé théng tich hop dé
kiém soat hodc khdi tao dwa trén cac cdm bién di liéu cung cip khdng nam trong pham vi clia
Phu luc nay.

D.3  Cac loai phan mém tinh toan 6n dinh
C6 hai loai tinh toan én dinh dwoc chap thuan phu thudc vao yéu cau 6n dinh cla gian bao gém:

- Loai 1: Phdn mém tinh toan 6n dinh nguyén ven va kiém tra &n dinh tai nan trén co s&
dwéng cong gidi han hoéc diéu kién hoat dong da dwoc phé duyét truéc do;

- Loai 2: Phdn mém tinh toan 6n dinh nguyén ven va én dinh tai nan bang cach ap dung
true tiép cac trwdng hop tai nan dwoc ap trinh sén cho tirng trang thai van hanh.
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D.4  Yéu cau veé tinh nang
D.4.1 Chwong trinh tinh toan

Chuwong trinh tinh toan dwa ra cac thdng sé lién quan véi méi trang thai hoat ddng nham hd
tro thuyén trwdng trong quyét dinh ctia minh liéu gian cé chiu dwoc tai trong trong gidi han
dwoc phé duyét hay khéng. Cac tham sb duéi day duwoc dwa ra cho mdi trang thai hoat déng:

- D@ liéu tai thay dbi;

- D liéu gian khéng, bao gébm trong lwong va trong tdm clia cac thanh phan riéng biét nhw
chan, cantilever va than gian;

- Dam;

- Chiéu chim tai d4u hiéu dwdng nwédc va cac dwdng vudng goc;

- Théng ké lwong chiém nwéc tai cac trang thai hoat dong, VCG, LCG va TCG;

- Gobc vao nudc va cac 16 khoét vao nudc twong ng hodc cac dwong bién cta viéc kin
nwdc va kin thoi tiét:

- Tuan tha cac gidi han vé 6n dinh, gia tri va két quad thu dwoc (hoan thanh hodc chua
hoan thanh).

D.4.2 Tinh toan 6n dinh tai nan trwc tiép

Néu thwc hién tinh toan én dinh tai nan truc tiép, cac trudng hop hw hdng lién quan thwe hién
theo cac quy dinh ap dung phai dwoc xac dinh trudc dé tw dong kiém tra tinh trang hoat dong
da cho.

D.4.3 Canh bao

Viéc canh bao sé dwgc dwa ra trén man hinh va trong ban in dbi voi bat Ky gi¢i han hoat déng
nao khéng tuan tha.

D.4.4 Indirliéu

D@ liéu dwoc hién thi trén man hinh va trong ban in theo mot cach ro rang.

D.4.5 Ngay va gi¢

Ngay va gi® cla viéc tinh toan phai dwoc hién thi trén man hinh va trong ban in.

D.4.6 Thong tin chwong trinh

V@i mbi ban in phai bao gébm viéc nhan dang chwong trinh véi s phién ban.

D.4.7 Don vi

DPon vi clia phép tinh phai dwoc xac dinh ré rang va dwoc st dung nhat quan trong tinh toan
hoat déng.

D.5 Saisé cho phép

Can c vao loai pham vi chwong trinh, sai sb cho phép phai dwoc xac dinh khac nhau, phu
hop véi D.5.1 hodc D.5.2. N6i chung, viéc sai léch tir cac sai sb sé khong dwoc chip nhan triv
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khi cé sw giai thich rd rang va dwgec trinh tham dinh va twong ty cling dwgc xac nhéan réng

khéng anh hwéng t&i an toan cda gian.

Vi du vé di¥ liéu dau vao dwoc lap trinh sén:

- Dt liéu thay tinh: Lwong chiém nwéc, LCB, LCF, VCB, KMt va KM1 so v&i chiéu chim;

- D lieu 6n dinh: FSC, gia tri GZ, KG, GM, gi¢i han KG/GM, tiéu chi én dinh (vi du dién tich
phan dwéi dwdng cong GZ), tiéu chuan thoi tiét;

- D lieu khoang két: Thé tich tinh toan, LCG, VCG, TCG va FSM (ngang, doc va I&n nhét)
v&i mirc dung lvong khoang két.

Do chinh xac cta két qua chwong trinh tinh toan phai nam trong khoang sai sé6 cho phép dwoc

quy dinh trong D.5.1 hodc D.5.2, cla cac két qua st dung phan mém doc 1ap hodc thong bao
6n dinh dwoc thdm dinh vé&i dir liéu dau vao gibng nhau.

D.5.1 Chuwong trinh tinh toan cta thong bao én dinh

Chuwong trinh chi s dung di liéu dwoc |ap trinh tir théng bao én dinh lam co s& cho viéc tinh
toan 6n dinh phai co sai sé la 0 cho viéc in di¥ liéu dau vao.

Sai sb di¥ liéu dau ra phai gan bang 0. Tuy nhién, cac khac biét nhd cé lién quan dén tinh toan
lam tron hodc rat gon div liéu dau vao sé dwoc chap nhan. Ngoai ra cac khac biét lién quan
dén viéc st dung di¥ liéu thay tinh va di liéu 6n dinh cho viéc chui khac véi théng bao 6n dinh
c6 thé dwoc chap thuan sau khi xem xét.

D.5.2 Chwong trinh danh gia 6n dinh doc lap

Chwong trinh st dung mé hinh dang than tau lam co s& tinh toan 6n dinh phai c6 sai sb
déi vai in dir liéu cda di lieu dwoc tinh toan co s& dwa trén div liéu ti théng bao 4n dinh
hoac di¥ liéu thu dwoc tir viéc st dung cac mé hinh dwoc thdm dinh. Sai sb cho phép tuan
theo Bang D.1.

Bang D.1 - Sai s6 cho phép

Théng s6 than gian Sai s6 cho phép 1
Lwong chiém nuéc 2%
Tam ndi theo phwong doc (LCB) 1% hodc 50 cm, 14y gia tri nao thap hon
Cao dd tam néi (VCB) 1% ho&c 5 cm, Iy gia tri nao thap hon
Tam ndi theo phwong ngang (TCB) 0,5% ctia B hodc 5 cm, |4y gia tri nao thap hon
Tam lwong chiém nuwéc theo phwong doc (LCF) 1% ho&c 50 cm, Iy gia tri nao thap hon

Chiéu cao tam nghiéng theo phwong ngang (KMt) | 1% hodc 5 cm, lay gia tri nao thap hon

Chiéu cao tam nghiéng theo phwong doc (KMI) 1% hod&c 50 cm, Iy gia tri nao thap hon

Thanh phan phu thudc

Trong tai 2%
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Trong tdm gian theo phuwong doc (LCG)

1% hodc 50 cm, 14y gia tri nao thap hon

Cao db6 trong tam (VCG)

1% ho&c 5 cm, 14y gia tri nao thap hon

Trong tam gian theo phwong ngang (TCG)

0,5% cla B hodc 5 cm, |y gia tri nao thap hon

M6 men mat thoang (FSM)

2%

Sai sb gira phan mém va tai liéu théng bao 6n dinh

2%

Do chui va 6n dinh

Chiéu chim (mdii, i, trung binh)

1% hod&c 5 cm, Iy gia tri nao thap hon

GMt va GMI

1% hod&c 5 cm, Iy gia tri nao thap hon

Gia tri GZ

5% hodc 5 cm, lay gia tri nao thap hon

Hiéu chinh mat thoang

2%

Géc ngap nuéc

20

Goc can bang

10

Khoang cach t&i cac 16 hé khdng cé sy che chén
khéng hodc dwdng gi¢i han tir WL, néu ap dung

+5% hodc 5 cm, lay gia tri nao th4p hon

Dién tich dwdi dwdng cong canh tay don hdi phuc

5% hoac 0.0012 mrad

LUU Y:

D6 léch tinh theo % = [(gi4 tri co' s& - gia tri dAu vao)/gia tri co' s&] x 100.

D.6  Quy trinh thAm dinh

D.6.1 Diéu kién thdm dinh déi v&i phan mém tinh toan én dinh trén gian

Phan mém trén gian dung dé tinh toan n dinh phai dwoc thAm dinh bao gém:

Tham dinh theo loai, néu cé;

Kiém tra di¥ liéu dwoc st dung phai phu hop véi tinh trang thwe tai cha gian;

Kiém tra va thdm dinh diéu kién thiy; va

Kiém tra tinh phu hop cla phan mém véi tirng loai gian va cac tinh toan 6n dinh yéu cau;

Xac minh rang phan mém dwoc cai dat sao cho may chi bi hdng khéng anh hwéng téi viéc
thwe hién tinh toan 6n dinh (diéu nay duoc thé hién trén gian nhw lwu y bén dwdi).

Phai thdm tra sw hoat ddng ctia phan mém tinh toan 6n dinh cla gian bang viéc thir khi I&p dat
may chi va it nhat mot may tinh dw phong. Mét ban sao sé tay van hanh va tinh trang thtr dbi
vé&i may tinh/phan mém phai ludn cé trén gian.

D.6.2 Tham dinh chung (tuy chon)

Sau khi nhan dwoc dé nghi thAm dinh cho chwong trinh tinh toan, cé thé cung cip cho nguoi
dé nghi di¥ liéu thir gébm hai bod dir lieu thiét ké hoac nhiéu hon, méi bo dir liéu thiét ké phai
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bao gébm di liéu than gian, khoang két, dac trwng tau khdng va dir liéu trong tai toan phan, day
da chi tiét d& xac dinh chinh xac gian va diéu kién hoat déng cuta gian.

D liéu than gian va khoang két c6 thé duwoc chip nhan dwéi dang toa dd bé mét cho viéc md
hinh héa than gian va dwong bao khoang két (vi du dang bang chia) hodc duw¢i dang dir liéu
bang dwoc tinh toan truwdc (vi du nhw bang thly tinh, bang dung tich) phu thudc vao mau di
liéu ma phan mém s dung va trinh thAm dinh. Ngoai ra, viéc thAdm dinh chung cé thé duoc
thwe hién dwa trén it nhat hai gian th& nghiém dwoc chdp nhan gitra ngwdi dé nghi va bén
tham dinh.

N6i chung, phdn mém dwoc thir nghiém cho hai loai gian dwoc yéu cau tham dinh, véi it nhat
mot bo dir liéu thiét ké cho tirng loai trong hai loai gian. Khi chi yéu cau phé duyét cho mét loai
gian, tbi thiéu phai yéu cau kiém tra hai bd di¥ liéu cho cac dang than gian.

Déi v&i phan mém tinh toan dwa trén dau vao cta di liéu than gian, cac bd di liéu thiét ké
phai dwoc dwa ra cho 3 loai gian ma phan mém dwoc thdm dinh, hodc téi thiéu 3 bod di liéu
cho cac dang than gian khac nhau néu chi yéu cau thdm dinh cho mét loai gian. Cac loai gian
dai dién la nhirng loai yéu cau cac bd dir liéu thiét k& khac nhau do sy khac nhau vé than gian,
bé tri va tinh chat cla ting loai hang.

Céc bd dir liéu ther dwoc st dung dé& chay chwong trinh tinh toan déi véi viéc thir gian. Cac
két qua nhan dwoc, cung véi di liéu thay tinh va di liéu dworng cong Pantokaren dwoc phat
trién b&i chwong trinh, néu phu hop sé dwoc trinh thAdm dinh d& danh gia tinh chinh xac cla
chwong trinh. Bé&n thdm dinh thyc hién cac phép tinh song song str dung cac bd di liéu gibng
nhau va so sanh cac két qua véi két qua ctiia chwong trinh trinh thdm dinh.

D.6.3 Tham dinh cu thé

Bén thdm dinh sé& kiém tra d® chinh xac cac két qua tinh toan va dir liéu cta gian thuc té
duwoc st dung bang chwong trinh cho tirng gian cu thé ma chwong trinh dwoc cai dat.

Sau khi nhan dwoc dé nghj thdm dinh di¥ liéu, bén thdm dinh va ngudi d& nghi théng nhat
tdi thiéu 1a 4 diéu kién hoat dong, lay tr thdng bdo 6n dinh cla gian, dwoc st dung nhw
diéu kién thor.

Bén tham dinh sé kiém tra cac di liéu dwoi day, phu hop v&i cac thda thuan va cac dac tinh
gian khéng dwoc thdm dinh gan nhét cta gian phu hop véi ké hoach va tai liéu hién hanh
trong hd so, c6 thé dwoc kiém tra thém:

- Xac dinh chwong trinh tinh toan bao gdm sé phién ban;
- Céc kich thudc chinh, théng sb thiy tinh va, néu cé thé, profile cia gian;

- Vi tri cia dwdng vudéng géc miii va dworng vudng goc lai, va néu co thé, phwong phap tinh
toan dé tim dwoc chiéu chim mdi va chiéu chim dudi tai vi tri thwc t& cia ddu man khé gian;

- Trong lwgng gian khéng va trong tam gian nhan dwoc tir dot thir nghiéng gan nhéat hoac tir
viéc kiém tra trong lwong gian khong;

- So dd dong, bang chia hodc cac ban trinh bay phu hop khac cta div liéu than gian néu can
thiét cho bén thAm dinh d& mé hinh héa gian;
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- Xac dinh cac khoang két bao gébm khoang swon, tdm cac khéng gian, cung véi bang dung
tich, hiéu chinh bé& mat thoang, néu thich hop;

- Kha nang phan phéi cho méi trang thai hoat déng.

Viéc xac minh clGa bén thdm dinh khéng phai 1a viéc bd qua nghia vu cla chd gian va nguoi

dé nghi thdm dinh d& dadm bao rang théng tin dwoc |ap trinh trong phan mém may tinh trén

gian phu hop v&i dieu kién hién tai cda gian.

D.7  Sétay van hanh

Phai cé sb tay van hanh chira cac hwéng dan va mo ta, néu thich hop, it nhat 1a nhw sau:

- Lap dat;

- Cac khoa chire nang;

- Hién thi menu;

- Di liéu diu vao va dau ra;

- Phan cirng yéu cau tbi thidu dé chay chuong trinh- S&r dung cac diéu kién hoat dong thiy
nghiém;

- Danh muc canh bao.
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Phu luc E
(Quy dinh)
HE THONG NEO DINH VI

E.1 Hé théng neo
E.1.1 Téng quan

Céc ban vé b tri va chi tiét hoa hé théng neo, bao gbm mé neo, ma ni, day neo bao gém xich,
cap thép hoadc day thirng, cling véi cac chi tiét ciia bd dan day, toi neo, t&i chang budc va bét
ky thanh phan nao cla hé théng neo va bé d& cung va&i cac thiét bj lién két véi gian phai duoc
trinh thadm dinh.

E.1.2 Thiét ké

E.1.2.1 Viéc phan tich bd tri neo dw kién st dung trong hoat ddng cla gian phai dwoc trinh
thadm dinh. Cac yéu cau can cé bao gom:

- Diéu kién moéi trwong thiét ké bao gdbm song, gid, ludng, thiy tridu va khodng chiéu
sau nuorc;

- Nhiét d6 nwée va khdng khi;
- Dién ta phwong phap luan viéc phan tich.

E.1.2.2 Hé théng neo phai dwoc thiét ké dé bat ky sw hw hdng clia mét thanh phan riéng 18
ciing khéng phai la nguyé&n nhan gay ra tién trinh hw hdng cta céac thiét bi neo con lai.

E.1.2.3 Céac thanh phan cua hé thdng neo dworc thiét k& sir dung cac hé s an toan phu hop
(FOS) va mét phwong phap luan thiét k& phu hop dé xac dinh diéu kién chiju tai cwc dai cho
mbi thanh phan. D&c biét, can xem xét day du sb lwong goc tac déng cung véi sy két hop
gitra gi6 cwc dai, ludng va séng, thuwong 1a tir cung mét hwéng, dé xac dinh lyc kéo 1&n nhét
tai mbi neo.

E.1.2.4 Khi 4p dung phwong phap phan tich gan tinh, lwc kéo trong méi day neo phai duoc
tinh toan tai do léch I&n nhat dbi véi méi diéu kién thiét ké dwoc quy dinh trong E.1.2.5, két
hop véi trang thai 6n dinh va phan rng déng lwc hoc dwdi day cla gian.

- Khodng dich chuyén trung binh tinh do tac déng cda gio, ludng va séng tinh;

- Do léch I6n nhat do séng/do I&c ngang cuia gian do luwc kich thich clia séng dau tién trong
diéu kién b&o bién trong khodng thoi gian 3 gi¢r. Gia tri dang ké cla dd léch cé thé dwoc sl
dung dé danh gia trang thai chuyén tiép do hw héng cla bat ky duwéng neo.

Céc tac dong do chuyén déng cla séng thir hai gay ra phai dwoc tinh dbi véi gian khi do 1én

clia cac chuyén dong nay la dang ké.

E.1.2.5 Céac hé sb an toan (FOS) phu thudc vao diéu kién thiét ké ctia hé théng (nguyén ven,

tai nan hoac chuyén tiép) ciing nhw méc phan tich (phan tich gan tinh hoac dong). Hé sé an

toan gan tinh, dwoc chi trong bang duéi, tai dd léch Ién nhat cta gian trong 1 khoang dinh
hwéng phai thda man néu phwong phap gan tinh trong E.1.2.4 dwoc ap dung. Mat khac hé sb
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an toan tbi thiéu theo phwong phap phan tich ddng trong bang dwéi day phai théa man, bao
gdm céac anh hudng cla cac dwdng dong lwec néu ching dang ké.

Bang E.1 - Cac hé sé an toan

Diéu kién thiét ké Hé sé an toan cua dwong neo
Gan tinh Phan tich dong
Nguyén ven 2,70 2,25
Hoat dong

Hw héng 1,80 1,57

Chuyén tiép 1,40 1,22

Nguyén ven 2,00 1,67

Bao cuwc dai Hw héng 1,43 1,25
Chuyén tiép 1,18 1,05

Trong do:

f)

FOS = PB/Tmax

PB - Taitrong pha hudy I&n nhét ctia thanh phan yéu nhét clia dwéng neo;

Tmax- Luwc kéo I&n nhat cda dwong neo duwoc tinh toan theo E.1.2.4 hoac 5.1.3.2 cua API

RP 2SK dbi véi mdi diéu kién thiét ké dwdi day.
Trang thai hoat ddng nguyén ven Tmax dwoc xac dinh dwdi didu kién méi trwong thiét ké &
trang thai bdo cwc dai cho hoat ddng binh thuwdng do chid gian hoac nha thiét ké quy dinh
v@i toan bé cac duwdng neo nguyén ven;

Trang thai hoat ddng huw hdng Tmax dwoi diéu kién moi trwong hoat déng bén trén, nhung
gia dinh c6 sw hw hdng bat ngd clia bat ky mét dwong neo nao, sau khi dat téi trang thai
on dinh;

Trang thai hoat ddng chuyén tiép Tmax, diéu kién méi trudng hoat ddng bén trén, do cac
chuyén ddng chuyén tiép sinh ra béi hw héng bat ngd ctia bat ky mot dwdng neo nao;

Trang thai nguyén ven trong bdo cwc dai Tmax dwgc xac dinh dudi cac diéu kien moi
trwong thiét ké bao cuc dai dwoc quy dinh bdi chd gian hodc ngudi thiét ké voi toan bd
cac dwdng neo con nguyén ven;

Trang thai hw héng trong bdo cwc dai Tmax dwoc xac dinh dwdi cac diéu kién méi trudng
thiét ké bao cuc dai bén trén, nhung gid dinh c6 sw hw héng bat ngd cla bat ky mot
dwéng neo nado, sau khi dat t&i trang thai 6n dinh;

Trang thai chuyén tiép trong bdo cwc dai Tmax dwoc xac dinh dwdi cac didu kién moi
trwdng thiét k& bao cuwc dai bén trén, do cac chuyén dong chuyén tiép sinh ra b&i hw héng
bat ngd clia bat ky mét dwdng neo nao.

E.1.2.6 Cac dudng neo co chiéu dai phu hop dé tranh lwc nang trén neo (trir trwérng hop neo
duwoc thiét ké dac biét dé chiu dwoc cac lwc nay) dwdi diéu kién thiét ké dwoc ké dén trong
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E.1.2.7 Tuy nhién, chi can luc gié, lwc séng va ludng & trang thai tinh ap dung trong viéc danh
gia lwc nang trén neo trong diéu kién chuyén tiép.

E.1.2.8 No&i chung, d6 léch do séng/do lac ngang cla gian do lwc kich thich cia séng vé
khoang dich chuyén trung binh tinh nhan dwoc bang phwong phap thtr md hinh. Cac phwong
phap phan tich cé thé dwoc chap nhan, mién Ia phwong phap dwoc dé xuat dwa trén cac
phwong phap dwoc xac thwe bang cac thtr nghiém mé hinh.

E.1.2.9 Cac phuwong phap phan tich khac c6 thé dwoc chip nhan, mién la mirc d6 an toan
twong dwong véi cac yéu ciu trong E.1.2.4 va E.1.2.5.

E.1.2.10 Can xem xét dac biét viéc bd tri hé théng neo dwoc str dung két hop véi chan vit mi
dé duy tri gian.

E.2  Trang thiét bi

E.21 Té&iva may toi

E.2.1.1 Thiét ké t&i va may tdi phai co6 di khd nang phanh dong dé kiém soat cac tb hop tai
trong théng thwéorng do neo, cap neo va tau tha neo khi tha neo & tbc do thiét ké cuc dai. Bé

dé toi va may toi cung voi két cAu than gian lién ké phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc tai trong
cap neo tai t&i hodc may toi it nhat bang tai trong pha hiy dinh mirc ctia cap neo.

E.2.1.2 Mdi toi hodc may toi phéi cd 2 phanh doc lap hoat dong béng dién va méi phanh phai
c6 du kha nang dé giir mét tai tinh trong cap neo it nhat bang 50% strc bén pha hay dinh mirc
clia cap neo. Mét trong sé cac phanh cé thé dwoc thay thé bang phanh hoat dong bang tay.

E.2.1.3 Trwdng hop méat dién trén t&i hodc may toi, hé théng phanh hoat dong chay dién phai
tw chay va c6 kha nang gitr dwoc 50% tdng céng suét phanh tinh clia may toi.

E.2.2 B dan hwéng va puli

Bo dan hwéng va puli phai dwoc thiét ké dé ngan sy ubn va mai mon qua muirc cac cap neo.
Céc thanh phan lién két voi than gian hodc két cdu phai chiu dwoc cac ing suét sinh ra khi
mot day cap neo chiju tai tdi strc bén pha hdy dinh mdc cta né.

E.3 Cap neo

E.3.1 Cap neo phai la loai twong thich véi diéu kién thiét ké ctia hé thdng neo. Thiét ké chi
tiét phai trinh thAm dinh.

E.3.2 Phai co bién phap cho phép cap neo dwoc tha tir gian sau khi mat nguén dién chinh.
E.3.3 Phai c6 bién phap dé do lwc kéo cap neo va hiéu chuan cac thiét bi do lwc kéo cap lan
dau hoac chu ky.

E.4 Neo

E.4.1 Kiéu va thiét k& md neo phai dwoc trinh thdm dinh, cling v&i cac tai lieu wéc lwong lwe
bam cla neo trong céac loai dat khac nhau.

E.4.2 Viéc bb tri cat gitr neo mot cach phu hop dé ngédn chan sy dich chuyén cla neo trong
subt qua trinh di chuyén.
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E.5 Kiém soat chat lwong

E.5.1 Chi tiét vé viéc kiém soat chat lwong quy trinh san xuét cac thanh phan riéng biét cla
hé thdng neo phai dwoc trinh thdm dinh. Cac thanh phan nay phai dwoc thiét ké, san xuét va
thtr phu hop v&i cac tiéu chudn dwoc cong nhan trong mot mire dd cé thé va thuc té. Cac thiét
bi dwoc ther nghiém theo thyc té phai dwoc dan tem va dwoc cung cap kém theo cac tai liéu
ghi lai két qua thir.

E.6 Tram diéu khién

E.6.1 Phai co mét tram diéu khién do con ngwdi van hanh cung véi cac phwong phap dé chi
ra lwc kéo cap neo va tbc do ciing nhu hwdng gio.

E.6.2 Phai co cac bién phap tin cay dé lién lac gilra cac vi tri quan trong cho viéc van hanh neo.

E.6.3 M&éi toi hodc may toi phai cd kha nang dwoc kiém soat tr mét vi tri cd tAm quan sat tét
cho viéc van hanh. Phai c6 cac bién phap dé tai cac vi tri kiém soat t&i hodc may toi doc lap
quan sat dwoc lwc kéo cap neo, tai dién cla toi hodc may tdi va chi ra duwoc sé lwong neo tha.
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